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RESUMO

O presente trabalho apresenta um estudo sobre a influéncia do uso e ocupacdo do solo na
qualidade da dgua na sub-bacia do Ribeirdo das Araras, por meio do uso de ferramentas do
Sistema de Informagdes Geogréaficas (SIG) e da adocao de indices de qualidade. Utilizando a
metodologia de estudo de caso, procurou-se identificar se as atividades antrdpicas realizadas na
sub-bacia afetam de forma significativa a qualidade da 4gua local, visto que o seu
monitoramento é primordial para a identificacdo de focos de degradacdo ambiental. Para
viabilizar o estudo foram definidos dois pontos de interesse na sub-bacia, sendo um localizado
na barragem de captacdo de d4gua do municipio e outro localizado 6,5 km a montante, proximo
a nascente do Ribeirdo das Araras. A partir desses pontos foram delimitadas outras duas sub-
bacias, para as quais foi feito levantamento do uso e ocupacado do solo através da interpretagao
visual de imagens de satélite, definindo-se as classes de uso do solo que seriam consideradas,
como dreas de cultivo, de pastagens e de vegetacao nativa. Para avaliar a qualidade da dgua do
manancial, de dezembro/2018 a abril/2019 foram coletadas duas amostras de dgua em cada
ponto de interesse, totalizando oito amostras em quatro datas distintas, as quais foram sujeitas
a andlises laboratoriais e seus resultados foram utilizados no célculo do Indice de Qualidade
das Aguas (IQA) e do Indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico
(IAP). A pesquisa mostrou que o periodo chuvoso influenciou negativamente os resultados de
sOlidos totais, turbidez, aluminio dissolvido e coliformes termotolerantes. No entanto, as
classificagdes gerais do IQA e do IAP nos dois pontos de interesse apresentaram variagdes
relativamente discretas em todas as coletas, indicando que a dgua do Ribeirdo das Araras €
apropriada para abastecimento publico e ndo requer processos de tratamentos mais avangados.
Esses resultados indicaram que, de forma geral, as atividades antrépicas realizadas nas sub-
bacias ndo impactam significativamente a classificacdo da qualidade da &4gua, apesar da

existéncia de muitas dreas de pastagem e cultivo.

Palavras-chave: Bacia Hidrogréfica. Uso e Ocupacio do Solo. Qualidade da Agua.



ABSTRACT

This work presents a study of the influence of land use and occupation on water quality in the
sub-basin of Araras stream, based on the use of Geographic Information System (GIS) and the
adoption of quality indexes. This study aimed to identify whether anthropic activities carried
out in the sub-basin significantly affect local water quality, since their monitoring is paramount
for identifying environmental degradation spots. The methodology was based on case study. To
enable the study, two points of interest were defined in the sub-basin, one located in the county's
water collection dam and other located 6.5 km upstream near to the Araras’ spring. From this
point two other sub-basins were delimited, where land use and occupation were studied from
visual interpretation of satellite images, defining the land use classes that would be considered,
as cultivation areas, pasture and native vegetation. To evaluate the water quality, from
December/2018 to April/2019 two water samples were collected from each point of interest,
totaling eight samples on four different dates, and laboratory analysis were performed. Their
results were used to calculate the Water Quality Index (IQA) and the Raw Water Quality Index
for Public Supply (IAP). The research has shown that the rainy period had a negative influence
on the results of total solids, turbidity, dissolved aluminum and thermotolerant coliforms.
However, the overall classifications of the IQA and of the IAP showed relatively slight
variations at both points of study indicating that the water from Araras stream is appropriate for
public supply and does not require advanced treatment. These results indicated that, in general,
the anthropic activities carried out in the sub-basins does not have a significant impact in the

water quality classification, despite the existence of many pasture and cultivation areas.

Keywords: Watershed. Land use and occupation. Water quality.
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1 INTRODUCAO

A 4gua exerce uma influéncia decisiva na qualidade de vida das populagdes, além
de ser um importante insumo para a maioria das atividades da agricultura e da inddustria,
especialmente no ambito do abastecimento publico. Ao mesmo tempo, sabe-se que a
disponibilidade de 4dgua na natureza tem sido insuficiente para atender a demanda de muitas
regides do planeta.

Tsutiya (2006, p. 5) diz que “a 4gua contém sais dissolvidos, particulas em
suspensdo € microrganismos, que podem provocar doencas, dependendo das suas
concentracoes”, afetando diretamente a saide humana e de todos os seres vivos. Diante disso,
o monitoramento da qualidade da d4gua € um fator indispensavel na gestio de recursos hidricos,
pois esse instrumento pode gerar informacdes que auxiliem na ado¢ao de medidas especificas
para o controle de impactos ambientais € minimizem potenciais riscos a saude publica
(BRANCO, 2014).

Além das condi¢des naturais, o uso e a ocupacao do solo de uma bacia possuem
relacdo direta com a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos que a integram. Portanto, a
andlise da qualidade da dgua deve considerar suas atividades produtivas e sua interacdo com
todos os componentes do meio fisico, bidtico e antropico (MOTA, 2008).

De acordo com Santana (2003), as bacias hidrograficas sao excelentes sistemas de
avaliacdo de impactos ambientais de origem antrépica, pois facilitam o processo de
identificacdo de fontes de poluicdo e podem determinar quais fatores sazonais e espaciais
refletem sobre a qualidade da 4gua.

Dentre os indices que avaliam a qualidade da 4gua para consumo humano, um dos
mais difundidos no Brasil e no mundo é o Indice de Qualidade das Aguas (IQA), desenvolvido
na década de 1970 pela National Sanitation Foundation (NSF) e adaptado em 1975 pela
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) para as condi¢des ambientais das
bacias hidrogréficas brasileiras. Posteriormente, a CETESB desenvolveu um outro indice
chamado de Indice da Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Piblico (IAP), que
representou um avanco em relagdo ao IQA por incorporar varidveis relacionadas aos riscos a
satde da populagdo e a aceitacao da dgua para consumo humano (PEREIRA, 2014).

O objeto de estudo do presente trabalho € a sub-bacia do Ribeirdo das Araras,
localizada no municipio de Piumhi-MG, que abrange uma 4rea de 78,07 km? e tem fundamental
importancia para a qualidade de vida e o bem-estar da populagdo local, j4 que o manancial é

atualmente sua principal fonte de abastecimento de dgua. Apesar disso, nela existem unidades
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de paisagem frageis que devem ser protegidas e manejadas de maneira diferenciada, como
cristas, vales encaixados, topos de morros, rampas de coldvio e planicies fluviais (EMATER-
MG, 2010), pois a falta de cuidado e consciéncia da populagdo contribuiu significativamente
com a degradacdo da qualidade ambiental dos recursos hidricos da regido (ANA, 2019).
Segundo o Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE), companhia de
abastecimento publico do municipio, o volume de dgua do Ribeirdo das Araras recentemente
sofreu variagdes negativas, o que obrigou a companhia a adotar um sistema alternativo de
captacao hidrica no Rio Piumhi para suprir a falta de 4gua no periodo de seca (MELO, 2018).
Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia do uso e
ocupacdo do solo na qualidade da 4dgua da sub-bacia do Ribeirdo das Araras, através de
ferramentas do Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG) e da adog¢ao de indices de qualidade.
A pesquisa se justifica na importincia do monitoramento da qualidade da 4gua para a
identificacdo de possiveis focos de degradacdo ambiental na sub-bacia e para a geracdo de
subsidios que possam contribuir para o aprimoramento de politicas publicas de gerenciamento

de seus recursos hidricos.
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2 OBJETIVOS
2.1 Geral

Avaliar a influéncia das atividades antrépicas na qualidade da dgua da sub-bacia

hidrografica do Ribeirdo das Araras, no municipio de Piumhi-MG.
2.2 Especificos

* Caracterizar hidrologicamente e fisicamente a sub-bacia hidrogréfica;

e Analisar os resultados dos parametros de qualidade da 4gua exigidos pela
Resolucdo n° 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA);

* Calcular o Indice de Qualidade das Aguas (IQA) em dois pontos de interesse
pré-definidos e o Indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento

Puablico (IAP) no ponto de captacdo de d4gua da sub-bacia.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 A agua e o ciclo hidroldgico

A 4gua encontra-se disponivel sob vérias formas e é uma das substincias mais
abundantes na natureza, ocupando cerca de 70% da superficie terrestre. Todos os organismos
necessitam de dgua para sobreviver, sendo que a disponibilidade hidrica é um dos fatores mais
importante para a manutencao dos ecossistemas (BRAGA et al., 2005).

Segundo Setti er al. (2001) a dgua pode ser destinada a miltiplos usos, como
“geracdo de energia elétrica, abastecimento doméstico e industrial, irrigacdo de culturas
agricolas, navegacdo, recreacao, aquicultura, piscicultura, pesca e também para assimilacio e
afastamento de esgotos”.

De acordo com Von Sperling (2014), o ciclo hidrolégico envolve mecanismos de

precipitacao, escoamento superficial, infiltracao, evaporacao e transpiracao (Figura 1).

Figura 1 — Ciclo hidrolégico.

& o= o~ Lk

Fonte: VON SPERLING, 2014.

O ciclo hidrolégico inicia-se a partir do vapor de d4gua presente na atmosfera, que
sob determinadas condi¢des é condensado e transformado em microgoticulas que se agrupam
com poeira e gelo e formam as nuvens. Através da dinamica das massas de ar, ocorre a
precipitacdo, que € a principal forma de transferéncia de dgua para a atmosfera (TUCCI, 2002).

A precipitagdo compreende toda a d4gua que cai da atmosfera na superficie terrestre,

em forma de chuva, neve, granizo ou orvalho. O escoamento superficial é responsdvel pelo
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escoamento de uma parcela dessa dgua sobre o terreno, enquanto outra € infiltrada (formando

os len¢dis d’4dgua) e o restante sofre evaporacao.
3.2 Bacias hidrograficas

Bacias hidrogréficas sdo basicamente um conjunto de superficies e de uma rede de
drenagem formada por cursos d’4gua que escoam e resultam em uma secdo comum, chamada
de exutério (TUCCI, 2002).

Os principais itens que compdem as bacias hidrograficas - solo, rochas, 4gua,
vegetacdo e fauna - estdo em interacdo respondendo as interferéncias naturais e aquelas de
natureza antropica, afetando os ecossistemas como um todo (SOUZA e FERNANDES, 2000).

O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica estd relacionado a
diversos fatores como as suas caracteristicas fisicas, hidrolégicas, variacdes temporais de
precipitacdo e ao uso e ocupag¢do do solo. Por esse motivo, o estudo desses fatores é
indispensavel para a sua caracterizacao.

Uma das formas de caracterizar fisicamente uma bacia hidrografica € através da
obtencao de seu Coeficiente de Compacidade (K¢) e o seu Fator de Forma (Ky).

O Coeficiente de Compacidade (K¢) € um niimero adimensional que define a forma
das bacias hidrogréficas, independentemente de seu tamanho (VILLELA e MATOS, 1975).
Segundo Naghettini (2012), para uma bacia perfeitamente circular o valor de K¢ € igual a 1;
enquanto que para uma bacia alongada esse valor ¢ significativamente superior a 1.

O valor do K. € obtido através da relagdo entre o perimetro da bacia e o perimetro

de uma circunferéncia de mesma area (Equacgdo 1).
P

¢~ Zmr (1)

Onde:

P = perimetro da bacia (m);

R = raio do circulo de mesma area (m).

O Fator de Forma (Ky) pode ser considerado um indicador da probabilidade de
ocorréncia de enchentes em uma bacia hidrografica. Uma bacia com um coeficiente de forma
(Kr) mais baixo é considerada mais alongada e menos sujeita a enchentes, pois nesse caso ha
uma menor probabilidade de ocorréncia de chuvas intensas que cubram simultaneamente toda
a sua extensdo. Além disso, em bacias alongadas a contribui¢do dos afluentes atinge o curso
d’4gua em diversos pontos distintos, ao contrario do que ocorre em bacias circulares (onde esse

fato ocorre em um s6 ponto) (VILLELA e MATOS, 1975).
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Admite-se que valores de Ky préximos ou maiores que 1 representam bacias de
forma circular; e valores menores que 1 representam bacias mais alongadas (NAGHETTINI,
2012). O valor de Ky é obtido através da razao entre a drea da bacia e o comprimento de seu

maior curso d’dgua, como mostra a Equacao 2.
L 2)

Onde:
A = area da bacia (km?);

R = comprimento do maior curso d’dgua (m).
3.3 Uso e ocupacao do solo x Qualidade da agua

O levantamento do uso e ocupag@o do solo consiste em retratar as formas e a
dindmica de ocupagdo da terra e representa um instrumento valioso para a constru¢cdo de
indicadores ambientais (IBGE, 2013).

Os programas computacionais baseados no Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG) sao os recursos mais utilizados nesse tipo de levantamento. O SIG € formado por um
conjunto de programas computacionais que integram dados, equipamentos € pessoas visando a
coleta, armazenamento, recuperacdo, manipulacdo, visualizacdo e andlise de dados
referenciados a um sistema de coordenadas ja conhecido (FITZ, 2008).

Esse sistema permite estabelecer relacOes espaciais entre os elementos graficos para
se realizar estudos de lugares, de caracteristicas e propriedades. Dessa forma, as pesquisas sobre
o uso da terra em um SIG oferecem subsidios as decisdes de forma mais eficiente e configura-
se como uma ferramenta de grande valor para a gestao do territério (IBGE, 2013).

De acordo com Garcez e Alvarez (1988, p. 43), “€ necessdrio frisar o importante
papel desempenhado pelo tipo de cobertura e uso da bacia hidrogrifica em estudo e sua
referéncia na avaliacdo do comportamento hidrolégico desta”. Além disso, Bertol et al. (2016,
p. 10) dizem que “a qualidade das dguas dos mananciais sempre reflete o que estd ocorrendo
no ambiente, e a forma como os solos estdo sendo tratados”.

Nesse contexto, o disciplinamento do uso da terra é importante para assegurar a
qualidade e a quantidade dos recursos hidricos de uma bacia hidrogrifica, sendo uma
ferramenta importante para a preservagao de seus recursos naturais (FARIA, 2012).

A Figura 2 ilustra as possiveis relagdes entre o uso e ocupagdo do solo e a geracio

de focos de polui¢do que possam alterar a qualidade da dgua. E importante ressaltar que o



20

controle dessa qualidade estd associado a um planejamento global, envolvendo toda a bacia

hidrografica (VON SPERLING, 2014).

Figura 2 — Qualidade das dguas e uso e ocupacio do solo na bacia hidrogréfica.

S !

Fonte: VON SPERLING, 2014.

De acordo com Schiffer et al. (2011), a ocupagdo das matas ciliares por atividades
agropecudrias exerce um efeito negativo sobre a qualidade da dgua para consumo humano. Por
isso, a preservacdo da vegetacdo das bacias hidrograficas € um fator importante na mitigacdo
dos impactos das fontes de polui¢do sobre os recursos hidricos.

As matas ciliares na maioria das vezes compdem as Areas de Preservagio
Permanente (APP’s), que segundo a Lei n° 12.651 (2012), conhecida como novo Cddigo
Florestal Brasileiro, sdo dreas situadas em zonas urbanas ou rurais que exercem fungdo
ambiental na preservacdo dos recursos hidricos, bem como “as faixas marginais de qualquer
curso d’dgua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros!, desde a borda da calha do

leito regular”, em largura minima que varia de acordo com as recomendacdes dessa legislacao

(Quadro 1).

! Corpo d’4gua corrente (I6tico), que possui escoamento superficial apenas durante ou
imediatamente apds periodos de precipitaco.
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Quadro 1 — Largura minima das faixas das APP’s.

Largura do curso d’agua (m) Faixa da APP (m)
Até 10 30
Entre 10 e 50 50
Entre 50 e 200 100
Entre 200 e 600 200
Superior a 600 500

Fonte: Lei n° 12.651 (2012).

O conceito das APP’s emerge do reconhecimento da importancia da manutencao
da vegetacdo em determinadas 4reas (as quais ocupam por¢des particulares de uma
propriedade), ndo apenas para os seus legitimos proprietarios, mas, em cadeia, para os demais
moradores da mesma comunidade, de comunidades vizinhas e para toda a sociedade
(SKORUPA, 2003).

As APP’s contribuem para a minimizagao dos processos erosivos e dos seus efeitos
negativos sobre os cursos d’dgua (SCHAFFER et al., 2011), evitando o carreamento de
sedimentos, nutrientes e produtos quimicos provenientes das partes mais altas do terreno para

o ambiente aquatico (SKORUPA, 2003).
3.4 Precipitacao x Qualidade da agua

Silva et al. (2008, p. 2) dizem que “como a chuva € o principal agente regulador
dos cursos d’dgua, espera-se que ela seja também uma importante varidvel a ser considerada
em estudos envolvendo a qualidade da agua”. Segundo Bertol ez al. (2016, p. 10):

Pode-se dizer que a partir da precipitacao da dgua da chuva sobre o solo, ocorre o
empobrecimento tanto do solo quanto da dgua, quando ndo manejados
adequadamente. O agente principal do empobrecimento € a erosao hidrica, que tem se
constituido no mais importante mecanismo de remoc¢ao de sedimentos (solo, residuos
organicos) elementos minerais e agrotoxicos (herbicidas, inseticidas, fungicidas) e

transporte para os mananciais d’4dgua (nascentes, rios, lagos, represas), com o
consequente assoreamento destes mananciais. (BERTOL ez al., 2016, p. 10).

7z

Para analisar essas relacdes € importante levantar dados de precipitacdo e os
volumes de dgua (vazdes) que escoam nas se¢oes de interesse.

Os dados de precipitagcdo sdo obtidos em postos de medicdo como pluvidmetros e
pluvidgrafos. Os pluvidmetros sdo instrumentos que medem a altura de chuva total acumulada,
geralmente no periodo de 24 horas, e fornecem valores de precipitacdes didrias. Os
pluvidgrafos, por sua vez, possuem essas mesmas caracteristicas, mas funcionam
automaticamente e possibilitam o registro de intervalos de tempo.

Usualmente, as precipitagcdes médias mensais e anuais sdo determinadas com o

objetivo de caracterizar a bacia hidrografica. Esses resultados sao apresentados graficamente
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através de hietogramas, que sdo formas de representacio da precipitacio durante um
determinado periodo de tempo.

Uma das ferramentas mais utilizadas no estudo das precipitacdes sao as curvas IDF
(Intensidade-Duracdo-Frequéncia), que representam a relacao entre a intensidade, a duracdo e
tempo de retorno das precipitagdes. Tucci (2002) diz que essas curvas podem ser obtidas através
de uma equacdo genérica (Equacdo 3) que fornece a intensidade mdxima da precipitacdo

(mm/h) com base nos valores dos parametros pluviométricos de cada localidade.

i = K xT#
T (t+b)© (3)

Onde:

Tr = tempo de retorno (anos);

t = tempo de duracdo da chuva (min);

K, a, b e ¢ = pardmetros locais.

O Soil Conservation Service (SCS) € um método que gera o Hidrograma Unitario
(HU) sintético da bacia hidrografica, também muito utilizado no tratamento de dados de
precipitacdo. O HU € o hidrograma do escoamento direto, causado por uma chuva efetiva
unitaria (por exemplo, uma chuva com 1 mm e duracio de 1h). Na teoria, considera-se que essa
precipitacdo tem intensidade constante ao longo do tempo e distribui-se uniformemente sobre
toda a drea de drenagem (COLLISCHONN e TASSI, 2008).

De acordo com o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)
(2005, p. 95), “o proprio Soil Conservation Service recomenda a substituicdo do hidrograma
adimensional curvilineo por um hidrograma triangular cuja forma se adapta razoavelmente ao

primeiro”, conforme pode-se observar na Figura 3.
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Figura 3 — Hidrograma Unitdrio Triangular.
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Fonte: DNIT, 2005.

As varidveis temporais envolvidas na constru¢do do hidrograma unitério sdo:

e Tempo de concentracdo (T;): é o tempo entre o fim da chuva e o ponto de

inflex@o no ramo descendente do hidrograma unitdrio. De acordo com Tomaz

(2002), € o tempo necessario para que toda a bacia considerada contribua para o

escoamento superficial ou o tempo que leva uma gota de d4gua mais distante até

o trecho considerado na bacia. O valor de T pode ser calculado pela equacao de

KIRPICH MODIFICADA (Equacdo 4), que segundo o Manual de Hidrologia

Basica do DNIT (2005) ¢ indicada para bacias de qualquer dimensao.

T = 142 X (2—3)0’385 4)

Onde:

L = extensado do curso d'dgua (km);

H = desnivel maximo (m).

*  Tempo de pico (Tp): é o tempo de ocorréncia de uma maxima de cheia na bacia,
obtido com base na "duracdo unitiaria" da chuva (Dy) e no tempo de

concentracao (T;).

Tp = DZ" +0,6 X T, 5)
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* Tempo de base (Tg): é o tempo medido entre o inicio e o final da precipitacio,
que de acordo com a metodologia do SCS € considerado como 8/3 do tempo de
pico (Tp).

TB: ngp

(6)

E importante ressaltar que para reduzir o trabalho de cdlculo recomenda-se a adogio
de duragdes unitarias até um quinto do tempo de concentragdo. O atraso de onda de cheia ou
"Lag" (definido pelo tempo entre o centro da chuva unitéria e o pico do hidrograma unitério) é
adotado como 60% do tempo de concentragdo para condi¢des médias de bacias hidrograficas e
precipitacdes com distribui¢do aproximadamente uniforme sobre a drea (DNIT, 2005).

A vazdo de pico (ou a ordenada maxima do HU), considerando que a drea do
tridngulo representa o volume escoado da bacia para uma precipitacdo de 1 mm, pode ser obtida

através da Equacao 7.

Qp =

AR
0,03XTg (7

Onde:

Qp= vazdo de pico (m3/s/mm);

Ag= drea de drenagem (km?);

Tg= tempo de base (min);

0,03 = coeficiente de compatibilizacdo de unidades.

A oferta de aguas superficiais em bacias hidrograficas € normalmente estimada
através de vazdes minimas de referéncia, que representam as menores vazdes das séries
histéricas, como € o caso da vazdo Q7,10 (CHAVES et al., 2002). A vazdo Q7,10 pode ser
entendida como a vazdo minima com um periodo de retorno de 10 anos e duracio de 7 dias
consecutivos, que pode ser obtida a partir dos seguintes procedimentos:

1. Calcular a média mével das vazoes de 7 dias consecutivos da série histdrica (dias

1 a7;dias 2 a 8; dias 3 a 9; etc);

2. Ordenar os valores em ordem crescente;

3. Atribuir uma ordem de classificacdo (m) e uma probabilidade empirica de ser

igualada ou superada (P) a cada valor que foi ordenado no passo anterior.

O valor dessas probabilidades € obtido através da razdo definida na Equacgdo 8. A

vazao Q7,10 serd aquela cujo valor corresponda a probabilidade de 0,10 (ou 10%).
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Onde:

m = ndmero de ordem da vazao, apés ela ter sido ordenada de forma crescente;

N = numero total de dados da amostra.

A partir da obtencdo das probabilidades, € possivel construir a curva de
permanéncia da série histéria de vazdes. Em hidrologia, a curva de permanéncia fornece a
porcentagem de um intervalo de tempo (nesse caso, o tempo de retorno) em que uma
determinada vazdo serd igualada ou superada. De acordo com Naghettini e Pinto (2007, p. 28),
a curva de permanéncia € geralmente empregada “para o planejamento e projeto de sistemas de
recursos hidricos e, também, como instrumento de outorga de direito de uso da dgua”

Na maioria dos casos, somente alguns pontos especificos de uma bacia hidrografica
possuem dados de medicao de vazdo. Por esse motivo, para se obter as vazdes minimas de
referéncia em pontos de interesse, muitas vezes € necessdrio fazer a regionalizacdo desses dados
a partir de informagdes de pontos com vazdo conhecida.

Segundo Tucci (2002, p. 573), a regionalizacdo € uma metodologia que pode ser
definida como um “conjunto de ferramentas que exploram ao méiximo as informacgdes
existentes, visando a estimativa das varidveis hidrologicas em locais sem dados ou
insuficientes”.

Chaves et al. (2002) propdem diversos métodos de regionalizacdo de vazdes
minimas de acordo com a localizacdo do ponto de interesse em relacdo ao ponto de vazdo
conhecida. A Equacdo 9 descreve um desses métodos, que é recomendado quando o ponto de

interesse estd localizado a montante do ponto de vazao conhecida.
Ay)
= ()X
0= (&) x e ©

Onde:

Q,= vazdo na se¢do de interesse;

Q.= vazdo no ponto a montante;

A, = drea de drenagem na sec¢do e interesse;

y

A, = édrea de drenagem no ponto a montante.
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3.5 Parametros e indices de qualidade

As caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da dgua traduzem uma série de
processos que ocorrem na bacia hidrogréafica e servem de parametros para a avaliacdo de sua
qualidade. De acordo com Andrade e Pinto (2017, p. 1), esses pardmetros ‘“‘consistem no
emprego de varidveis que se correlacionam com as alteragdes ocorridas no corpo d’adgua em
questdo, sejam estas de origens antrdpicas ou naturais”.

Faria (2012) afirma que a literatura sobre a aplicacdo de parametros indicadores na
avaliacdo dos efeitos das atividades antrépicas de uma bacia na qualidade da 4gua € muito rica
e evidencia sua aplicabilidade. Nesse mesmo contexto, Queiroz et al. (2010) dizem que o estudo
da qualidade da dgua de bacias hidrograficas € de extrema importancia, uma vez que a partir
dessas informagdes € possivel inferir sobre suas condi¢des como um todo.

Os parametros de qualidade analisados no presente trabalho possuem limites de
tolerancia estabelecidos pela Resolugdo n® 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) (2005) para dguas de Classe 2, que segundo o Art. 4° desse documento podem ser

destinadas:

a. Ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
A protecio das comunidades aquaticas;

c. A recreagio de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aquético e
mergulho, conforme Resolucio CONAMA no 274, de 2000;

d. A irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o piblico possa vir a ter contato direto e;

e. A aquicultura e 2 atividade de pesca. (BRASIL, 2003, p. 4).

A Figura 4 mostra as diferentes classes de enquadramento dos corpos d’dgua
adotadas pelo CONAMA (Classe especial e Classes 1, 2, 3 e 4) para dguas doces, bem como os

seus respectivos usos preponderantes.
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Figura 4 — Classes de enquadramento dos corpos d’dgua segundo suas categorias de usos.
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Os parametros de qualidade da dgua podem ser analisados em grupos a partir do

calculo de alguns indices. De acordo com Ramos (1997, apud ORTEGA, 2011), os indices sao
utilizados para simplificar informacdes sobre fendOmenos complexos.

Na drea ambiental, os indices t€ém o objetivo de fornecer subsidios a formulacao de
politicas publicas e a tomada de decisdes, além de descrever a interagdo entre as atividades
antrépicas e o meio ambiente, conferindo maior credibilidade e funcionalidade ao conceito de
sustentabilidade (ORTEGA, 2011).

Segundo a CETESB (2018, p. 2) os indices de qualidade da dgua tém vantagens
especificas como “a facilidade de comunicagdo com o publico leigo, o status maior do que as
varidveis isoladas e o fato de representar uma média de diversas varidveis em um inico nimero,

combinando unidades de medidas diferentes em uma tnica unidade”.
3.5.1 Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O IQA ¢ um indice calculado em todos os pontos da rede que avalia qualidade da
dgua bruta para abastecimento publico apds tratamento, adotado por grande parte das entidades
publicas relacionados a gestdo de recursos hidricos, inclusive pelo Instituto Mineiro de Gestao

das Aguas (IGAM). De acordo com essa organizagio:
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O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos,
através de pesquisa de opinido junto a varios especialistas da drea ambiental, quando
cada técnico selecionou, a seu critério, os pardmetros relevantes para avaliar a
qualidade das dguas e estipulou, para cada um deles, um peso relativo na série de
parametros especificados. (IGAM, 2018).

No célculo desse indice sdo considerados nove parimetros que indicam o
lancamento de efluentes sanitdrios nos cursos d’dgua, fornecendo uma visdo geral sobre a
qualidade das 4dguas superficiais (CETESB, 2018). Segundo a metodologia de cdlculo proposta
pelo IGAM (2018), o IQA € obtido através do produtério ponderado da qualidade de cada um
dos nove parametros elevada aos seus respectivos pesos (Equacao 10).

1QA = [T, q;" (10)

Onde:
q;= qualidade do parametro, em fun¢do de sua concentracio;
w;= peso atribuido ao parametro em funcao de sua importancia na qualidade, entre
0 e 1, de forma que:
n
' w; =1 (11)
i=1
Onde:
n = ndmero de varidveis que entram no célculo do IQA.
As qualidades (q;) sdo obtidas em funcdo de equacdes desenvolvidas a partir das
curvas médias de variacdo da qualidade de cada parametro (Figura 5). J4 os pesos
correspondentes (w;) sdo valores fixados em funcdo da sua importancia para a conformacgdo

global da qualidade da dgua (Tabela 1).
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Figura 5 — Curvas Médias de Variagdo de Qualidade das Aguas.
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Tabela 1 — Parametros IQA e seus pesos relativos correspondentes.

PARAMETRO PESO RELATIVO (w)
Oxigénio dissolvido (OD) 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial Hidrogenidnico (pH) 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) 0,10
Temperatura 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Turbidez 0,08
Sélidos totais 0,08

Fonte: Adaptado de IGAM, 2018.

A partir do resultado do IQA a qualidade da dgua pode ser classificada de acordo

com as categorias adotadas pelo IGAM (Quadro 2).

Quadro 2 — Classificagdo do IQA.

VALOR DO IQA CLASSIFICACAO
90 < IQA < 100 EXCELENTE
70 < IQA <90 BOM
50 < IQA <70 MEDIO
25 <IQA <50 RUIM
IQA <25 MUITO RUIM

Fonte: Adaptado de IGAM, 2018.

Vale ressaltar que o IGAM (2018) considera que se o IQA for classificado como
“Excelente”, “Bom” ou “Médio”, a 4gua € considerada apropriada para tratamento
convencional visando o abastecimento publico. No entanto, se o IQA for classificado como
“Ruim” e “Muito Ruim” a dgua € considerada imprépria e deve ser submetida a processos de

tratamentos mais avangados.
3.5.1.1 Oxigénio dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido € vital para a preservagdo da vida aquética, ja que a maioria
dos organismos presentes na dgua necessitam do oxigénio para sobreviver. As dguas que
recebem esgoto sem tratamento apresentam baixas concentragdes de oxigénio dissolvido, pois
este € consumido no processo de decomposicao de sua matéria organica, enquanto dguas limpas
geralmente apresentam concentracdes mais elevadas (ANA, 2019).

Usualmente refere-se a concentragdo de OD como percentual da concentragdo de
saturacdo, pois os valores absolutos podem néo necessariamente traduzir as condigdes
do corpo d’dgua. A concentragdo de OD a saturacdo ¢é diretamente proporcional a
pressdo atmosférica - ou inversamente a altitude - e indiretamente proporcional a

temperatura. Assim, a concentragdo de OD a saturagdo traduz a concentragdo tedrica
mdxima aquela temperatura e pressao atmosférica. (LIBANIO, 2010, p. 47).
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Como a maioria das andlises laboratoriais fornecem o valor absoluto da
concentracdo de OD, é necessdrio obter sua concentracdo de saturacao (mg/L) e seu percentual
de saturacdo (%) para o calculo do IQA.

A concentragdo de saturacao de OD (mg/L) pode ser calculada através de formulas
empiricas em funcao de, por exemplo, a temperatura da 4gua. Von Sperling (2014) diz que uma

equagao muito empregada nesse calculo é a de Popel (1979).

Cs = 14,652 —4,1022 X 1072 X T + 7,9910 x 1073 x T? — 7,7774 x 1075 x T3 (12)

Onde:

Cs= concentracdo de saturagdo do OD com influéncia da temperatura (mg/L);

T = temperatura (°C).

Além de considerar a influéncia da temperatura, Von Sperling (2014) recomenda
que o cdlculo da concentragdo de saturacdo também leve em conta a altitude do local, através

da equacao de Qasim (1985).
r— (1A
C= (1-55)*Gs (13)

Onde:

C¢ = concentragdo de saturacdo do OD com influéncia da temperatura e também da
altitude (mg/L);

H = altitude (m).

Com isso, o percentual de saturagdo do OD (%) pode ser obtido através da seguinte

relacdo:

G = () x 100

(14)

Onde:
OD = concentragdo absoluta de OD (mg/L).

3.5.1.2 Coliformes termotolerantes

As bactérias do grupo coliforme podem indicar a contaminagdo da dgua por fezes
humanas ou de animais — além de existirem naturalmente no solo e na vegetacdo — e sao
responsaveis pela maioria das doencas de veiculacdo hidrica. Sua quantificacdo é realizada a
uma temperatura elevada, na qual o crescimento de bactérias de origem nao fecal € suprimido

(VON SPERLING, 2014).
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Essas bactérias apresentam diversas caracteristicas que explicam o seu extensivo
emprego como indicadores de qualidade de dgua, como a elevada quantidade eliminada
diariamente por um individuo (de 1/3 a 1/5 do peso das fezes), que eleva a probabilidade da
deteccao dos coliformes nas amostras de 4gua bruta e a possibilidade da presenga de organismos

patogénicos (LIBANIO, 2010).
3.5.1.3 Potencial Hidrogenionico (pH)

O pH representa a concentragdo de fons hidrogénio H* na dgua, dando uma
indicacao sobre suas condi¢des de acidez, neutralidade ou alcalinidade.

A Figura 6 mostra a escala logaritmica considerada na andlise dos valores de pH,
sendo que valores menores que 7 representam solugdes dcidas e valores maiores representam
solucdes alcalinas. Se a escala € logaritmica, isso significa que a diminui¢do de 1 unidade de

pH representa uma solu¢do 10 vezes mais 4cida.

Figura 6 — Escala de pH.
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Fonte: https://www.acqualive.com.br/ph-da-agua, 2018.

Alteragdes no valor do pH podem aumentar o efeito de substancias quimicas téxicas
na dgua e consequentemente afetar o metabolismo das espécies aqudticas (ANA, 2019).

Em &4guas de abastecimento, baixos valores de pH podem contribuir para sua
corrosividade e agressividade, enquanto valores elevados podem aumentar a possibilidade de
incrustacdes. Para a adequada manutencdo da vida aqudtica, recomenda-se que o valor do pH

esteja situado na faixa de 6 a 9 (FUNASA, 2014).
3.5.1.4 Demanda bioquimica de oxigé€nio (DBO)

A Demanda Bioquimica de oxigénio indica o potencial consumo de oxigénio (em

mg/L) dos microrganismos presentes na d4gua em seus processos de utilizac@o e estabilizacao
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da matéria organica. Valores altos de DBO podem causar uma diminuicdo dos valores de
oxigénio dissolvido na dgua, o que pode provocar a eliminacio de peixes e outros organismos
aqudticos (ANA, 2019). Por isso esse parametro é um dos mais importantes na caracteriza¢ao
do grau de polui¢do da dgua e retrata de forma indireta o teor de matéria organica nos corpos

d’agua (VON SPERLING, 2014).

A determinacdo da DBO realiza-se com base na diferenca na concentragdo de OD
(oxigénio dissolvido) em amostra de 4gua no periodo de cinco dias e temperatura de
20 °C. Desta forma, se amostra de dgua apresentar DBO de 5 mg/L serdo necessarias
5 mg de oxigénio dissolvido para estabilizar, no periodo de cinco dias e a temperatura
de 20 °C, a quantidade de matéria orgadnica biodegraddvel contida em 1,0 L da
amostra. (LIBANIO, 2010, p. 49).

3.5.1.5 Temperatura da dgua

A alteracdo da temperatura da dgua pode ser causada por fontes naturais
(principalmente energia solar) ou antrdpicas (despejos industriais) (BRASIL, 2006). Além
disso, esse parametro € influenciado por fatores como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo
do dia e profundidade, sendo que sua elevag¢do geralmente é provocada por despejos industriais
(CETESB, 2018).

Von Sperling (2014) diz que a elevagdo da temperatura da 4gua pode provocar:

* O aumento na taxa de reacdes fisicas, quimicas e bioldgicas (na faixa usual de

temperatura);

* A diminuig¢do da solubilidade dos gases (ex: oxigé€nio dissolvido);

* O aumento na taxa de transferéncia dos gases (0 que pode gerar mau cheio, no

caso da liberac@o de gases com odores desagradaveis).
3.5.1.6 Nitrogénio total

O nitrogénio € o gds mais abundante na atmosfera terrestre. Além da origem natural,
sua presenca na dgua pode denotar também significativa origem antrOpica, gragas ao
lancamento de despejos domésticos, industriais e de criatérios de animais, assim como dos
fertilizantes (na forma de nitrato) utilizados em solos cultivaveis (LIBANIO, 2010).

O langamento de compostos de nitrogénio em grandes quantidades nos corpos
d’4gua junto a outros nutrientes (como o fésforo) causa o crescimento excessivo de algas
(eutrofizacdo), podendo prejudicar o abastecimento publico, a recreagdo e a preservagdo da vida

aqudtica (ANA, 2019).
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3.5.1.7 Fosforo total

Assim como o nitrogénio, de acordo com Von Sperling (2014) o fésforo € um
elemento indispensdvel para o crescimento das algas, e quando detectado em elevadas
concentracdes em lagos e represas pode conduzir a eutrofizacdo.

A presenga desse elemento na dgua deve-se principalmente ao langcamento de
despejos domésticos e industriais, fertilizantes e lixiviagdo de criatérios de animais (LIBANIO,
2010). Entre os efluentes industriais destacam-se os das industrias de fertilizantes, alimenticias,

laticinios, frigorificos, cortumes e abatedouros.

3.5.1.8 Turbidez

7z N

A turbidez € a interferéncia a passagem da luz através da dgua causada por
particulas suspensas de solo, matéria organica, microrganismos e outros materiais que desviam
e/ou absorvem os raios luminosos (ORTEGA, 2011).

Um alto indice de turbidez reduz a capacidade das vegetagdes submersas e algas de
realizar a fotossintese, podendo suprimir a produtividade de peixes e prejudicar os diversos
tipos de uso da dgua (CETESB, 2018).

De acordo com a FUNASA (2014, p. 19):

Grande parte das dguas de rios brasileiros € naturalmente turva em decorréncia das
caracteristicas geoldgicas das bacias de drenagem, ocorréncia de altos indices
pluviométricos e uso de praticas agricolas, muitas vezes inadequadas. Ao contrario da
cor, que é causada por substincias dissolvidas, a turbidez é provocada por particulas
em suspensdo, sendo, portanto, reduzida por sedimentagdo. Além da ocorréncia de
origem natural, a turbidez da dgua pode, também, ser causada por lancamentos de
esgotos domésticos ou industriais. (FUNASA, 2014, p. 19).

3.5.1.9 Soélidos totais

O termo “soélidos totais” engloba os sélidos dissolvidos e suspensos presentes na
agua. Particulas de menores dimensdes capazes de passar por um filtro de papel especifico sdo
consideradas como sdlidos dissolvidos, enquanto as maiores que nido passam por ele sdo

consideradas como sélidos suspensos (VON SPERLING, 2014).

Para o recurso hidrico, os s6lidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica.
Eles podem sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem
alimentos ou, também, danificar os leitos de desova de peixes. Os s6lidos podem reter
bactérias e residuos orginicos no fundo dos rios, promovendo decomposicio
anaerdbia. (CETESB, 2018, p. 4).
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3.5.2 Indice de Substincias Téxicas e Organolépticas (ISTO)

O ISTO € um indice que envolve varidveis que indicam a presenca de substancias
toxicas e que afetam as propriedades organolépticas da dgua, utilizado em conjunto com o IQA
para o célculo do IAP.

A Figura 7 mostra a curva de qualidade padrao adotada para cada uma das varidveis
do ISTO, com exce¢dao do nimero de células de cianobactérias. Essa curva atribui ponderagdes
que variam de 0 a 1,00, sendo que os valores dos niveis de qualidade (qgi) de 0,50 e 1,00 estao

respectivamente associados ao limite inferior (LI) e ao limite superior (LS).

Figura 7 — Curva de qualidade padrdo para as variaveis incluidas no ISTO.

Qualidade g
1,00 <}z _
Se valor medido < Ll entao g; = 1
; senao,
q:=0,5 ({valor medido - LI) / (LS - LI))
0,50 === 3 .
LI 1S Valor Medido

Fonte: CETESB, 2018.

Segundo a CETESB (2018) os niveis de qualidade (q;) refletem as condi¢des de
qualidade da 4gua bruta destinada ao abastecimento publico, sendo que:

* Valores medidos < LI representam dguas adequadas para o consumo humano;

* LI < Valores medidos < LS representam 4aguas adequadas para tratamento
convencional ou avangado;

e Valores medidos > LS representam dguas que nao podem ser submetidas apenas
a tratamento convencional.

Na Tabela 2 estdo listados os limites inferiores e superiores adotados para cada uma

das varidveis que compdem o ISTO.
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Tabela 2 — Limites Superiores e Inferiores das varidveis do ISTO.

GRUPO VARIAVEL UNIDADE LI LS
Cadmio mg/L 0,005 0,01
Chumbo mg/L 0,01 0,033
Substancias Crorflo total mg/L 0,05 0,059
t6xicas N1que¥ mg/L 0,02 0,025
Mercurio mg/L 0,001 0,002
Potencial de formagao de
trihalometanos (PFTHM) ng/L 373 461
Aluminio mg/L 0,2 2
Substancias Cobre mg/L 2 8
organolépticas Ferro mg/L 0.3 >
Manganés mg/L 0,1 0,5
Zinco mg/L 5 5,9

Fonte: Adaptado de CETESB, 2018.

Além dessas varidveis, nos pontos utilizados para abastecimento publico, que € o
caso do ponto da captacdo, o nimero de células de cianobactérias € uma varidvel obrigatdria no
calculo do TAP. O Quadro 3 mostra a taxacdo adotada pela CETESB em funcdo do nimero

dessas células detectadas na 4gua.

Quadro 3 — Numero de células de cianobactérias na dgua e suas respectivas taxagoes.

NIVEL TAXACAO (qxcc)
N° de células < 20.000 1,00
20.000 < N° de células < 50.000 0,80
50.000 < N° de células < 100.000 0,70
100.000 < N° de células < 200.000 0,60
200.000 < N° de células < 500.000 0,50
N° de células > 500.000 0,35

Fonte: Adaptado de CETESB, 2018.

A ponderagdo das varidveis do grupo de substancias toxicas (ST) é obtida pela

multiplicacdo de seus dois valores minimos mais criticos, conforme a Equagdo 15.
ST = Minl(QCdi dpb; 9crs Anis QHgs ApFTHM qNCC) X Minz(QCd; qpb; 4crs nis QHgs QPFTHM) qNCC) (1 5)
Ja a ponderacgdo das variaveis do grupo de substancias organolépticas (SO) € obtida
pela média aritmética de todos os seus valores, como mostra a Equacdo 16.
S0 = Média aritmética (qa; 9cus Gre; Quns 9zn) (16)
O valor final do ISTO € calculado através do produto dos dois resultados anteriores,
de acordo com a recomendacdo da CETESB (2018).

ISTO = ST x SO (17
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3.5.2.1 Parametros que avaliam a presencga de substancias toxicas

Substancias toxicas sdo aquelas que podem ser consideradas prejudiciais a satde
humana e dos demais seres vivos. De acordo com Heller e Padua (2006, p. 24):
Ha poucos contaminantes quimicos da dgua que podem levar a problemas na saide
apds uma Unica exposi¢do, exceto pela contaminacdo acidental massiva de um
suprimento (como o derrame de um produto quimico ou a adi¢do de algicida em
reservatérios com elevadas densidades de cianobactérias produtoras de cianotoxinas).

Entretanto, a d4gua geralmente torna-se intragavel devido ao gosto, odor e aparéncia
inaceitdveis. (HELLER e PADUA, 2006, p. 24).

3.5.2.1.1 Potencial de Formagao de Trihalometanos (PFTHM)

Os THMs constituem um grupo de compostos organicos que se consideram
derivados do metano (CH4). Entre eles podemos citar os triclorometanos, também conhecidos
como cloroférmios, que sdo produtos potencialmente cancerigenos gerados no processo de
desinfeccdo das dguas de abastecimento através da reacdo do cloro com determinados
compostos organicos.

A Resolugdo n° 357 do CONAMA (2005) ndo estabelece a obrigatoriedade da
andlise do PFTHM e por esse motivo, a empresa responsdvel pelas analises de dgua ndo

forneceu resultados a respeito do mesmo.
3.5.2.1.2 Nuamero de Células de Cianobactérias

A presenca de algumas espécies de algas em altas densidades pode comprometer a
qualidade das dguas, como € o caso das cianobactérias, que possuem espécies potencialmente
toxicas e tém sido relacionadas a eventos com mortandade de animais e danos a saide humana
(CHORUS & BARTRAN, 1999, apud CETESB, 2018).

Uma das alternativas de controle da floracao de algas consiste na pré-clora¢do ou
aplicacdo de algicidas, tais como compostos de cobre, sulfato de cobre, permanganato de
potdssio, compostos de prata, sais organicos de zinco, 0z0nio, solventes aromaticos e peroxido

de hidrogénio (4gua oxigenada) (LIBANIO, 2010).
3.5.2.1.3 Cadmio

O cadmio pode surgir na 4gua devido a corrosdo de tubulacdes galvanizadas, soldas
e ligas metdlicas e as descargas de efluentes de refinarias de metais, industrias siderdrgicas, de

fabricacdo de plasticos e tintas. A exposi¢do humana a esse elemento pode causar lesdes no
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figado e disfungdes renais, podendo ser potencialmente cancerigeno no contato por inalagdo

(HELLER e PADUA, 2006).
3.5.2.1.4 Chumbo

O chumbo tem ampla aplicac@o industrial, como na fabricacdo de baterias, tintas,
esmaltes, inseticidas, vidros, ligas metélicas e sua ocorréncia em 4guas naturais pode ser
causada por deposicdo atmosférica ou pela lixiviacdo do solo (CETESB, 2018).

O contato humano com o chumbo pode causar tonturas, irritabilidade, dores de
cabeca, perdas de memdrias, entre outros sintomas. Em casos de exposi¢do excessiva pode

ocorrer uma intoxicag¢do grave, gerando uma condi¢do patoldgica chamada de saturnismo?.
3.5.2.1.5 Cromo Total

O cromo pode ser encontrado na d4gua devido as descargas de efluentes de industrias
de aco e celulose, além da erosdo de depdsitos naturais. Em sua forma trivalente € um elemento
essencial ao organismo humano, enquanto em sua forma hexavalente pode afetar os rins e o

sistema respiratério (HELLER e PADUA, 2006).
3.5.2.1.6 Niquel

Admite-se que o niquel € essencial ao organismo humano em pequenas
quantidades. No entanto, pessoas sensiveis a esse elemento podem ter dermatites ao seu contato,
ou ter reacdes quando ingeridos alimentos ou 4dgua que o contenha. Além disso, todos os
compostos de nivel sdo consideravelmente toxicos e alguns sdo potencialmente cancerigenos

(FRIZZO, 2006).
3.5.2.1.7 Merciurio

O merctrio € um metal utilizado como matéria na producdo de equipamentos
elétricos, amélgamas e como matéria prima para compostos de mercurio. A presenca dessa
substincia em dguas naturais deve-se principalmente a despejos de industrias cloro-dlcali de
células de merctirio, processos de mineracao e fundicao, efluentes de estagdes de tratamento de
esgotos, indudstrias de tintas e etc. Vale ressaltar que o mercurio € altamente toxico, apresenta

efeito acumulativo e provoca lesdes cerebrais. A ocorréncia de intoxicagdo aguda por merctrio

2 Doenga causada por intoxicag¢do aguda ou crdnica por chumbo.
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¢ caracterizada por nduseas, vomitos, dores abdominais, diarreia, danos nos 0ssos € morte

(CETESB, 2018).
3.5.2.2 Parametros que afetam a qualidade organoléptica da d4gua

As substincias organolépticas afetam as propriedades da dgua que podem ser
percebidas pelos sentidos humanos, principalmente a visdo, o olfato e o paladar. A rejei¢cdo de
dgua com padrao organoléptico alterado é um comportamento intuitivo do homem, o que pode
significar uma alteracdo em sua qualidade. Por esse motivo, a d4gua destinada ao consumo

humano ndo deve apresentar cor, odor ou gosto indesejaveis (HELLER e PADUA, 2006).
3.5.2.2.1 Aluminio

O aluminio e seus sais sdo frequentemente utilizados no tratamento de d4gua, como
aditivo alimentar, na fabricacao de latas, telhas, papel aluminio, na indudstria farmacéutica, etc.
Na 4gua, essa substincia pode ocorrer em diferentes formas e € influenciado pelo pH,
temperatura e presenca de fluoretos, sulfatos, matéria organica e pelo periodo de chuvas. A
principal via de exposi¢do humana ao aluminio € através da ingestao de alimentos e d4gua, sendo

que nao ha indica¢des de sua toxicidade aguda por via oral (CETESB, 2018).
3.5.2.2.2 Cobre

As fontes de cobre para o meio ambiente incluem a inddstria, a mineracdo, a
corrosdo de tubulacdes, os efluentes de estagdes de tratamento de esgotos e o uso de compostos
de cobre, como algicidas aquéticos e na agricultura (CETESB, 2018). Os efeitos a saide
humana decorrentes da ingestdo de &4gua contendo essa substincia sdo desarranjos
gastrointestinais (para exposi¢ao de curto prazo) e danos no figado ou rins (para exposi¢ao de

longo prazo) (HELLER e PADUA, 2006).
3.5.2.2.3 Ferro e Manganés

O ferro e 0 manganés sdo elementos que apresentam comportamento quimico muito
parecido na natureza, e por esse motivo quase sempre estdo presentes em conjunto em aguas de
abastecimento. O ferro nao apresenta inconvenientes a saide humana em baixas concentracoes,
mas em altas concentracdes pode acarretar coloragdo amarelada, sabor amargo e adstringente

na dgua (EMBRAPA, 2011).
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Esses dois metais originam-se da dissolu¢do de compostos de rochas e solos. Nos
sistemas de abastecimento de dgua, o desenvolvimento de microrganismos associados a
desinfecc¢ao inadequada e remocao insatisfatéria do ferro e do manganés conduz a incrustagoes

nas paredes das tubulagdes. (LIBANIO, 2010)
3.5.2.2.4 Zinco

O zinco é um elemento essencial a vida e sua deficiéncia pode acarretar perda de
cabelo, lesdes de pele, diarreias, diminui¢ao da sensibilidade sensorial (visdo, olfato, paladar)
e até a morte. No entanto, sua absor¢do em excesso pode acarretar a limitacdo da absor¢do de

outros elementos essenciais ao organismo, como o cobre e o ferro (FRIZZO, 2006).
3.5.3 Indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Piblico (IAP)

O IAP € um indice adotado pela CETESB para indicar as condicdes de qualidade
das dguas destinadas ao abastecimento publico. Esse indice é calculado apenas em pontos de
captacdo de dgua para consumo humano ou em locais de transposi¢do de dguas para outros
reservatorios que também sdo utilizados para esse fim (CETESB, 2018).

O IQA isoladamente representa um indicador geral sobre as condicdes de qualidade
das dguas superficiais (especialmente em relacdo aos impactos do lancamento de cargas
organicas) € em conjunto com o ISTO compde o IAP, que representa um indicador mais
especifico no dmbito do abastecimento de dgua para consumo humano (CETESB, 2013, apud
PEREIRA, 2014).

O valor do AP € determinado através do produto dos resultados do IQA e do ISTO
(Equag@o 18), conforme a recomendacdo da CETESB (2018).

IAP = IQA X ISTO (18)

De maneira andloga ao IQA, com base no valor do IAP a qualidade da 4gua pode

ser classificada de acordo com as categorias da CETESB (Quadro 4).

Quadro 4 — Classificacao do IAP.

VALOR DO IAP CLASSIFICACAO
79 < IAP < 100 OTIMA
51 <IAP<79 BOA
36 <IAP <51 REGULAR
19 <IAP <36 RUIM
IAP< 19 PESSIMA

Fonte: Adaptado de CETESB, 2018.
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O Quadro 5 traz um resumo de informagdes sobre o IQA e o IAP, incluindo as

varidveis de qualidade utilizadas em seus cdlculos, suas principais finalidades e em quais pontos

recomenda-se o emprego desses dois indices.

Quadro 5 — Indices de Qualidade, sua finalidade, composi¢do, redes de monitoramento e
pontos da rede.

Rede de Indice de Principal el . ~ P
monitoramento | Qualidade finalidade Pontos da Rede Variaveis que compoem o indice
Temperatura, pH, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica de
Diluicdo de Oxigénio, Coliformes
QA efluentes Todos Termotolerantes, Nitrogé€nio Total,

Fosforo Total, Solidos Totais e
Turbidez

Rede Basica

Abastecimento

IAP Publico

Utilizados para
abastecimento
publico

Temperatura, pH, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Coliformes
Termotolerantes, Nitrogénio Total,
Fésforo Total, Sélidos Totais,
Turbidez, Ferro, Manganés,
Aluminio, Cobre, Zinco, Potencial de
Formacao de Trihalometanos,
Nuamero de Células de Cianobactérias
(Ambiente Léntico), Cadmio,
Chumbo, Cromo Total, Mercurio e
Niquel.

Fonte: Adaptado de CETESB, 2018.
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4 METODOLOGIA

Segundo Silva e Menezes (2001) e Gil (2002) uma pesquisa cientifica pode ser
classificada pelos seus objetivos, pela sua natureza, pela forma de abordagem do problema, e
pelos seus procedimentos técnicos. De acordo com essas classificagdes, a presente pesquisa €
considerada exploratoria, por visar uma maior familiaridade com o problema e construir
hipéteses; aplicada, por gerar conhecimentos para aplicacdo prdtica; e quantitativa, por
possibilitar a representacdo do objeto de estudo em numeros. J4 em relacdo aos seus
procedimentos técnicos, a mesma € considerada como um estudo de caso.

A Figura 8 apresenta um resumo esquemadtico das etapas que foram realizadas ao

longo do periodo de execugdo da pesquisa, que serdo detalhadas na sequéncia.

Figura 8 — Resumo das etapas da pesquisa.
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Para possibilitar a delimitacdo das dreas de estudo foram definidos dois pontos de
interesse dentro da sub-bacia do Ribeirdo das Araras, considerando-se alguns fatores
importantes como o seu nivel de relevancia, localizacio e facilidade de acesso. Tais pontos
foram utilizados como base para o tragcado de outras duas sub-bacias, que serdo tratadas ao
longo do presente trabalho como “sub-bacia a montante” e “sub-bacia da captacao”, conforme

o mapa que consta no APENDICE A.
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Como parte da caracterizacao hidroldgica das sub-bacias, foram levantados alguns
dados como o comprimento de seus maiores cursos d’dgua, as altitudes a 20% e 80% de sua
extensao e, consequentemente, suas declividades médias. Os comprimentos dos cursos d’agua
foram obtidos através de ferramentas e recursos do Qgis, a partir de shapefiles® disponibilizados
pela Base Hidrogréfica Ottocodificada (BHO) da ANA, enquanto os dados de altitude foram
obtidos no Google Earth.

O Qgis é um programa gratuito da Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)
que utiliza bases de informacdes georrefenciadas através do SIG. Para a elaboracdo dos mapas
0 Qgis foi pré-configurado para operar com base no Datum SIRGAS2000 e fuso horario 23 S,
utilizando o sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM).

A BHO ¢ gerada a partir da cartografia digital da hidrografia brasileira e organizada
para fornecer informagdes hidrologicamente consistentes. Para tanto, a BHO representa a rede
hidrogréafica em trechos entre os pontos de confluéncia dos cursos d'dgua de forma unifilar.
Cada trecho € associado a uma superficie de drenagem denominada ottobacia, a qual € atribuida
a codificacdo de bacias de Otto Pfafstetter. Essa representacdo é considerada topologicamente
consistente, isto €, representa corretamente o fluxo hidrolégico dos rios, por meio de trechos
conectados e com sentido de fluxo (ANA, 2017).

As séries historicas de precipitagdes e vazdes disponiveis na regido foram tratados
e representadas graficamente a fim de analisar possiveis relacdes entre os volumes de chuva no
periodo de estudo e as variacdes dos parametros de qualidade da dgua.

A série historica de precipitacOes foi consultada no portal Hidroweb da ANA e a
série historica de vazdes foi obtida com base em medicdes realizadas pelo SAAE — Piumhi no
ponto da captacdo. O Hidroweb € uma importante ferramenta que faz parte do Sistema Nacional
de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e d4 acesso a um banco de dados que contém
informacdes da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN), reunindo dados de vazdes, chuvas,
climatologia, qualidade da 4gua, entre outros (ANA, 2019).

Através da Equacdo 3 proposta por Tucci (2002) e dos pardmetros obtidos no
software PLUVIO 2.1, disponibilizado pela Universidade Federal de Vicosa (UFV), foi obtido
o grafico das curvas IDF do municipio de Piumhi-MG, com o objetivo de visualizar a relagao

entre a intensidade, a duracdo e tempo de retorno das precipitagdes locais.

3 Formato de arquivo que contém dados geoespaciais em forma de vetores, baseados no Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG).
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O método Soil Conservation Service (SCS) foi aplicado para a constru¢do do
Hidrograma Unitédrio (HU) das duas sub-bacias com base nas equagdes 4,5,6 e 7 recomendadas
pelo Manual de Hidrologia Basica de Estruturas de Drenagem (DNIT, 2005).

A Equagdo 9, proposta pelo método de Chaves et al. (2002), foi utilizada na
regionalizac¢do das vazdes no ponto de interesse a montante (ja que no ponto da captagdo existe
a série histdrica de medicoes).

Com isso, foram obtidas as curvas de permanéncia das vazdes minimas duas sub-
bacias e os valores das vazdes Q7,10 nos dois pontos de interesse, com base nas probabilidades
de ocorréncia obtidas pela Equacdo 8. Ressalta-se que ndo foram aplicadas distribuigdes
estatisticas mais complexas no cédlculo da Q7,10 pois os dados da série histérica de vazdes do
ponto da captacdo foram analisados no software ALEA 2.0 da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG) e se mostraram inconsistentes, devido a auséncia de diversas medigdes.

Na fase de caracterizagao fisica das sub-bacias foram calculados os seus respectivos
coeficientes de compacidade e de forma, através da metodologia de Naghettini (2012), a fim de
identificar se as mesmas apresentariam caracteristicas semelhantes.

Além disso, foi feito o levantamento do uso e ocupacio do solo nas duas dreas de
estudo através da interpretagdo visual de imagens de satélite disponibilizadas pelo Google
Earth. Esse processo também foi realizado com o auxilio do Qgis, através do complemento
HCMGIS que permite a importagdo de diversos tipos de mapas base.

Nessa etapa foram definidas as classes de uso do solo que seriam consideradas,
como areas de vegetacdo nativa, areas de cultivo e pastagens. A partir dai foram obtidas as
porcentagens de uso e ocupac¢do de cada uma dessas dreas em relacdo as duas sub-bacias, a fim
de analisar se as areas sujeitas a atividades antrépicas representariam percentuais significativos
e se poderiam influenciar de forma relevante na qualidade da 4gua do Ribeirdo das Araras.

Também foi feita uma anélise especifica do uso e ocupagio do solo das Areas de
Preservagdao Permanente (APP’s), incluindo uma faixa de 30 metros ao longo dos cursos d’agua
e as dreas ao redor de suas nascentes. Essa etapa teve como objetivo avaliar se a maior parte
das APP’s estaria preservada e ocupada por vegetacao nativa.

Para a obten¢do de dados que possibilitassem a avaliagdo da qualidade da dgua do
manancial, de dezembro de 2018 a abril de 2019 foram coletadas duas amostras de dgua em
cada ponto de interesse através de uma parceria firmada com o SAAE — Piumhi, totalizando
oito amostras em quatro datas distintas, as quais foram sujeitas a andlises laboratoriais pela

empresa Bioética Ambiental.
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Os resultados fornecidos por essa empresa foram tabulados, analisados e
representados graficamente, a fim de identificar se as variacdes dos pardmetros de qualidade
foram significativas e se algum valor excedeu os limites tolerados pela Resolucdo n° 357 do
CONAMA (2005). Além disso, o uso e ocupagdo do solo das duas sub-bacias e os dados de
precipitacdo foram analisados afim de verificar suas possiveis relagdes com os parametros de
qualidade de 4gua.

Conforme a recomendacao da CETESB (2018), o IQA foi calculado nos dois pontos
de interesse e o IAP somente no ponto da captacdo. Ambos foram obtidos através de planilhas
eletronicas autorais, elaboradas no Microsoft Excel.

Como o célculo do IQA possui um nivel de complexidade maior, os resultados
obtidos nessas planilhas eletronicas foram comparados aos resultados de testes realizados na
“Calculadora de IQA” disponibilizada no portal InfoHidro do IGAM, visando a seguranca no
tratamento dos dados.

Os valores do IQA foram obtidos através da Equacao 10, com base nas equagdes
desenvolvidas pelo IGAM (2018) para o cdlculo das qualidades (q;) e nos pesos
correspondentes (w;) da Tabela 1. E importante destacar que hd uma excegdo no cilculo da
qualidade (q;) do parametro temperatura, pois a metodologia adotada pelo IGAM a considera
como um valor constante igual a 92, admitindo-se que nas condi¢des brasileiras a temperatura
dos corpos d’dgua ndo se afasta da temperatura de equilibrio.

Ja os valores do ISTO e do IAP foram calculados segundo a metodologia adotada
pela CETESB (2018) (equacdes 17 e 18), com base nos resultados obtidos na ponderacdo das
varidveis dos grupos de ST e SO (equagdes 15 e 16). Vale ressaltar que no cdlculo do IAP foram
utilizados todos os parametros, com excecdo apenas do Potencial de Formacdo de
Trihalometanos (PFTHM), pois como j4 foi citado as concentragdes dessa substancia ndo foram
analisadas pela empresa responsavel.

Os valores do IQA e do TAP também foram tabulados, analisados e representados
graficamente com o objetivo de identificar suas variacdes. Com base nesses resultados foi
possivel classificar a qualidade da 4gua nos dois pontos de interesse dentro das categorias

especificadas pelo IGAM (Quadro 2) e pela CETESB (Quadro 4), respectivamente.
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5 ESTUDO DE CASO
5.1 Definicao das areas de estudo

A sub-bacia do Ribeirdo das Araras estd situada no municipio de Piumhi-MG, que
localiza-se na regido Centro-Oeste de Minas Gerais (Figura 9). Em suas proximidades
localizam-se o Lago de Furnas e a Serra da Canastra e seus municipios limitrofes sdo Pimenta,

Guapé, Capitdlio, Bambui, Sio Roque de Minas, Vargem Bonita e Doresépolis.

Figura 9 — Localiza¢do do municipio de Piumhi-MG.
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.

A drea de estudo foi definida a partir de dois pontos de interesse localizados ao
longo do curso d’dgua do Ribeirdo das Araras, cujas altitudes e coordenadas estdo mostradas
no Quadro 6. Destaca-se que as coordenadas estdo representadas em formato UTM, com base

no Datum SIRGAS2000 e fuso horario 23 S.



Quadro 6 — Pontos de interesse.
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PONTO 1 MONTANTE) PONTO 2 (CAPTACAO)
Altitude (m) 953 862
Coordenada Leste 404475 E 404.795 E
Coordenada Norte 7.731.225 N 7.736.832 N

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

O primeiro ponto de interesse € a barragem de captagdo, de onde o SAAE capta a

dgua que abastece o municipio de Piumhi-MG. Esse ponto foi escolhido devido a sua facilidade

de acesso e alta relevancia de estudo, visto que a dgua captada nesse local é destinada ao

consumo de toda a populacdo piumhiense.

O segundo ponto estd localizado a cerca de 6,5 km a montante da barragem de

captacao de dgua, préximo a nascente do Ribeirdo das Araras considerada pelo IGAM, que foi

escolhido pelos mesmos motivos. As figuras a seguir apresentam os registros fotograficos

desses pontos de interesse nas quatro dadas de coleta de dgua.

Fonte: Arquivd da autora, 2018.



48

Figura 11 — Ponto a montante e ponto da captagdao em 07/02/2019.
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7 /

Fonte: quuivo da autora, 2019.

A Figura 14 mostra a localizacio desses pontos bem como a delimita¢do de suas

respectivas sub-bacias (APENDICE A).
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Figura 14 — Delimita¢@o das areas de estudo.
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5.2 Caracterizacao das sub-bacias hidrograficas

As caracteristicas hidroldgicas e as caracteristicas fisicas das duas sub-bacias de

estudo estdo apresentadas, respectivamente, na Tabela 3 e na Tabela 4.

Tabela 3 — Caracteristicas hidrolégicas das sub-bacias.
EXTENSAO DO MAIOR ALTITUDE ALTITUDE DECLIVIDADE MEDIA

SUB-BACIA

CURSO D’AGUA (m) 20% (m) 80% (m) (m/km)
Montante 5.389 996 1.180 34,1
Captacido 13.153 890 1.104 16,3

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Tabela 4 — Caracteristicas fisicas das sub-bacias.
COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE

SUB-BACIA AREA (ha) PERIMETRO (m)

COMPACIDADE (Kc) FORMA (Kf)
Montante 1.397,391 16.531,11 1,247 0,481
Captacdo 3.324,397 27.786,95 1,360 0,192

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Os resultados dos coeficientes K¢ e Ky indicam que as duas sub-bacias apresentam
comportamento semelhante em termos de compacidade e de forma, pois de acordo com
Naghettini (2012) ambas podem ser caracterizadas como bacias alongadas.

O Griéfico 1 mostra a variacdo da precipitacdo anual em Piumhi-MG entre os anos
de 1975 a 2018, segundo os dados da estacdo 002045012 que estd localizada dentro do
municipio, nas coordenadas 401.436 E e 7.737.119 N (Datum SIRGAS2000, UTM 23 S). De
acordo com a série histdrica, a precipitacdo média anual € igual a 1441,51 mm. O ano de 1984
registrou o menor indice pluviométrico da série histdrica, igual a 1.019,90 mm, seguido do ano

de 2010 que registrou uma precipitacdo anual de 1.026,70 mm.
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Griafico 1 — Precipitacdes médias anuais em Piumhi-MG.
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O Grafico 2 traz os valores de precipitacdes médias mensais em Piumhi-MG de
janeiro a dezembro, considerando toda a série histérica analisada. E possivel perceber que o
més de janeiro indicou o maior volume de precipitacdo (296 mm), enquanto o més de julho
indicou o menor (16 mm), o que representa uma variacdo de 94,6% entre os dois valores.
Durante o verdo (que compreende os meses de dezembro, janeiro e fevereiro) o clima tende a

ficar mais imido e € comum o aumento da precipitacao.

Griéfico 2 — Precipita¢cdes médias mensais em Piumhi-MG.
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.
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As curvas IDF do municipio (Gréfico 3) foram obtidas para os tempos de retorno
de 2, 3, 5,10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos e duracdo de chuva de 0 a 120 minutos, de acordo com
as recomendacdes de Tucci (2002), sendo que os valores das intensidades mdximas de
precipitacdo variaram de cerca de 25 mm/h para o tempo de retorno de 2 anos até 340 mm/h

para o tempo de retorno de 100 anos.

Grafico 3 — Curva IDF.
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A aplica¢do do método SCS a partir dos dados da Tabela 3 e da Tabela 4 resultou
em uma vazdo de pico (Qp) de 3,23 m3/s/mm de precipitagdo no ponto a montante e 2,76

m3/s/mm na captagdo, conforme pode-se observar no Gréfico 4.
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Grafico 4 — Hidrograma unitario sintético das sub-bacias.
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A partir desses resultados € possivel perceber que a sub-bacia a montante

apresentou uma vazao de pico especifica maior em relagdo a sub-bacia da captagcdo. Segundo

Porto, Filho e Marcellini (1999), os fatores referentes ao relevo da bacia que influenciam a

forma do seu hidrograma sao:

Bacias com alta declividade apresentam hidrogramas ingremes;

Bacias mais circulares antecipam e t€m picos de vazdes maiores do que
bacias mais alongadas;

Bacias com grandes dreas tendem a regularizar o escoamento e reduzir os

picos de vazdes.

Portanto, esse fato pode ser explicado pelas caracteristicas fisicas apresentadas

pelas duas sub-bacias (Tabela 4), visto que:

A sub-bacia a montante possui uma declividade média superior a da bacia
da captacao, justificando o formato ingreme de seu HU;

A sub-bacia a montante possui um menor valor de K¢ € um maior valor de
Kf, o que indica que apesar das duas sub-bacias apresentarem
comportamento semelhante, esta possui uma forma menos alongada em
relagdo a sub-bacia da captacao, justificando seu maior pico de vazdo em
um menor intervalo de tempo;

A sub-bacia da captagdo possui uma drea muito maior em relagdo a sub-

bacia a montante, justificando seu menor pico de vazao.
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No Griéfico 5 estdao apresentadas as curvas de permanéncia das duas sub-bacias. A

vazdo minima de referéncia Q7,10 corresponde a porcentagem de 10% no eixo das abscissas,

sendo que no ponto da captagdo seu valor estd em torno de 0,165 m3/s (165 1/s) e no ponto a

montante estd em torno de 0,069 m3/s (69 1/s), indicando que a Q7,10 na captagdo é 139,13%

maio

Fonte:

I que no ponto a montante.

Grafico 5 — Curva de permanéncia das vazdes minimas de referéncia das sub-bacias.
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A Figura 15 e a Figura 16 mostram, respectivamente, os mapas de levantamento do

uso e ocupacio do solo da sub-bacia a montante (APENDICE B) e da sub-bacia da captagio

(APENDICE C).



Figura 15 — Mapa de uso e ocupacdo do solo da sub-bacia a montante.
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Figura 16 — Mapa de uso e ocupacao do solo da sub-bacia da captacgao.
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A Tabela 5 traz um resumo das areas totais das duas sub-bacias, bem como as areas
que correspondem a cada uma das classes de uso do solo consideradas. Ja a Tabela 6 apresenta
os resultados da andlise especifica do uso e ocupacdo do solo das Areas de Preservacdo

Permanente (APP’s).

Tabela 5 — Resultados do levantamento do uso e ocupagdo do solo.

SUB-BACIA AREA TOTAL AREA DE CULTIVO  PASTAGEM VEGETACAO
(ha) (ha) (ha) NATIVA (ha)
Montante 1.397,39 214,56 738,60 444,23
Captacdo 3.324,40 357,98 1.700,79 1.265,63

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Tabela 6 — Resultados do levantamento do uso e ocupacgdo do solo nas APP’s.

SUB-BACIA AREA TOTAL AREA DE CULTIVO  PASTAGEM VEGETACAO
(ha) (ha) (ha) NATIVA (ha)
Montante 141,94 7,85 45,85 96,09
Captacio 152,10 8,41 73,64 78,46

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

5.3 Analise da qualidade da agua

Os resultados das analises de dgua fornecidos pela empresa responsavel estdo
apresentados no ANEXO A. A Tabela 7 e a Tabela 8 mostram respectivamente, os resultados
dos pardmetros de qualidade considerados no célculo do IQA (APENDICE D) nos dois pontos
de interesse e no calculo do ISTO somente no ponto de captagdo, ja que esse indice foi obtido

com o objetivo de compor o cdlculo do IAP (APENDICE E).



Tabela 7 — Resultados dos pardmetros do IQA.
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¢ Coleta 10/12/2018 Coleta 07/02/2019 Coleta 28/02/2019 Coleta 03/04/2019
VARIAVEL UNID. Mont. Cap. Mont. Cap. Mont. Cap. Mont. Cap.
Oxigénio dissolvido (OD) mg/L 9,30 9,30 7,00 8,10 8,26 8,24 6,80 7,20
Coliformes termotolerantes UFC/100 mL 550,00 570,00 230,00 700,00 18,00 120,00 52,00 20,00
Potencial Hidrogenidnico (pH) - 6,78 6,80 7,55 7,26 7,93 7,56 7,64 7,64
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) mg/L 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,78 3,40
Temperatura °C 20,00 21,00 21,70 20,07 22,00 22,00 23,70 23,70
Nitrogénio total mg/L 0,43 1,51 0,86 0,58 0,49 0,68 291 0,38
Fésforo total mg/L 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Turbidez NTU 3,26 4,51 17,30 65,10 8,66 28,70 5,61 4,27
Sélidos totais mg/L 30,00 30,00 26,00 42,00 60,00 50,00 34,00 26,00
Fonte: Arquivo da autora, 2019.
Tabela 8 — Resultados dos parametros do ISTO.
VARIAVEL UNID. Coleta 10/12/2018 Coleta 07/02/2019 ~Coleta 28/02/2019 Coleta 03/04/2019
Captacio
Potencial de Formacdo de Trihalometanos - - - - -
Numero de Células de Cianobactérias Cél/mL 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Cadmio mg/L 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
Chumbo mg/L 0,0080 0,0080 0,0080 0,0080
Cromo total mg/L 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100
Niquel mg/L 0,0080 0,0080 0,0080 0,0080
Merciirio mg/L 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Aluminio mg/L 0,0500 0,0500 0,1100 0,0500
Cobre mg/L 0,0080 0,0080 0,0080 0,0080
Ferro mg/L 0,2300 0,1900 0,1700 0,1300
Manganés mg/L 0,0900 0,0400 0,0500 0,0600
Zinco mg/L 0,0600 0,0600 0,0600 0,0600

Fonte: Arquivo da autora, 2019.
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O Quadro 7 traz um resumo dos valores do IQA obtidos com base nos resultados
dos parametros da Tabela 7 e suas classificagdes de acordo com os intervalos de ponderacdo

considerados pelo IGAM.

Quadro 7 — Resultados do IQA.

DATA DA COLETA | PONTO DE INTERESSE | VALOR DO IQA CLASSIFICACAO
10/12/2018 g);i?s 5 BOM
07/02/2019 ?g;ifﬁj & MEDIG
28/02/2019 gg;ir:(f 547‘ ggﬁ
03/04/2019 gg;ir:(f & BoM

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

No Quadro 8 podem ser observados os valores do IAP obtidos a partir dos
resultados dos parametros do IQA e do ISTO (Tabela 8), bem como suas classificacdes de

acordo com as defini¢des da CETESB.

Quadro 8 — Resultados do IAP.

DATA DA COLETA | PONTO DE INTERESSE | VALOR DO IAP CLASSIFICACAO
10/12/2018 72 BOA
07/02/2019 Cabtacio 68 BOA
28/02/2019 ptag 77 BOA
03/04/2019 84 OTIMA

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Os resultados das andlises mostraram que alguns parametros apresentaram

concentracdes fora dos padrdes definidos pela Resolucdo n°® 357 do CONAMA (2005), para

aguas Classe 2. No Quadro 9 estao indicados em quais datas e em quais pontos esses parametros

excederam os limites tolerados.

Quadro 9 — Parametros que excederam os limites tolerados pela Resolu¢do n° 357 do

CONAMA.
VARIAVEL Coleta 10/12/2018 | Coleta 07/02/2019 | Coleta 28/02/2019 | Coleta 03/04/2019
Mont. Cap. Mont. Cap. Mont. Cap. Mont. Cap.
Oleos e Graxas X
Tricloroeteno X
Tetracloroeteno X
Aluminio dissolvido X X
Fonte: Arquivo da autora, 2019.
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5.4 Analise e discussao dos resultados
5.4.1 Uso e ocupacdo do solo

O Grifico 6 e o Gréfico 7 mostram as porcentagens representadas pelas classes de
uso do solo (Tabela 5) em relag@o as dreas totais de cada sub-bacia, bem como quais parcelas

dessas areas estdo dentro ou fora das APP’s.

Grafico 6 — Uso e ocupacgdo do solo na sub-bacia a montante (%).
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Gréfico 7 — Uso e ocupagdo do solo na sub-bacia da captagido (%).
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.



62

De acordo com esses resultados, as dreas de pastagem s@o predominantes em ambos
os casos (em cerca de 50%), enquanto as dreas de cultivo sdo menos significativas. Somando-
se essas duas porcentagens, conclui-se que as dreas de pastagem e de cultivo equivalem a cerca
de 60% a 70% das areas totais, o que indica que as dreas sujeitas a atividades antropicas
representam a maior parcela do uso e ocupagdo do solo nas duas sub-bacias.

Apesar disso, a vegetac@o nativa representa cerca de 30% a 40% das dreas totais e
estd bastante presente no entorno dos cursos d’dgua, conforme pode-se observar nos mapas de
uso e ocupacgdo apresentados na Figura 15 e na Figura 16.

O Griéfico 8 apresenta as porcentagens representadas pelas classes de uso do solo

em relacdo as dreas de APP’s, conforme os resultados da Tabela 6.

Griafico 8 — Uso e ocupacgdo do solo nas dreas de APP’s (%).
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.

E importante observar que de acordo com esses resultados em ambas as sub-bacias
as APP’s sdo constituidas em maior parte pelas dreas de vegetacdo nativa (representando cerca
de 65% na sub-bacia a montante e 49% na sub-bacia da captacdo), seguidas pelas dreas de

pastagem e por ultimo, as dreas de cultivo.
5.4.2 Indice de Qualidade da Agua (IQA)
5.4.2.1 Parametros analisados

Todos os resultados dos parametros do IQA mostrados na Tabela 7 mantiveram-se

dentro dos limites tolerados pela Resolucdo n° 357 do CONAMA (2005). Para facilitar a andlise
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desses valores, do Grafico 9 ao Grafico 17 estdo apresentadas as variacdes das concentracdes

dos parametros do IQA de acordo com os pontos de interesse e as datas das coletas.

Grafico 9 — Resultados das andlises de Oxigénio Dissolvido (OD).
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.
Grafico 10 — Resultados das analises de Coliformes Termotolerantes (CT).
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.



Griéfico 11 — Resultados das anélises de Potencial Hidrogenidonico (pH).
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Grifico 12 — Resultados das andlises de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.
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Griéfico 13 — Resultados das anélises de Temperatura.
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Grifico 14 — Resultados das andlises de Nitrogénio Total (NT).
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.
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Gréfico 15 — Resultados das andlises de Fosforo Total (FT).

o MhMontante  ®Captagio

=]

5

B

001 001 001 001 001 001

Conecentragio de FT (mg/L)

10v12/2018 07/02/2019 28/02/2019 03/04/ 2019
Datas das coletas

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Grafico 16 — Resultados das analises de Turbidez.
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Grafico 17 — Resultados das analises de Sélidos Totais (ST).
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.

A temperatura da dgua € considerada uma grandeza inversamente proporcional ao
teor de oxigénio dissolvido, pois segundo Von Sperling (2014), a ocorréncia de altas
temperaturas provoca a diminuic¢ao da solubilidade dos gases. Isso explica porque os resultados
de OD foram menores nas duas dltimas coletas enquanto os valores de temperatura da dgua
foram maiores.

Os resultados de DBO mantiveram-se constantes nas trés primeiras coletas, subindo
de forma discreta somente da terceira para a ultima. Esse fato também pode ser associado aos
menores valores de OD, ja que a DBO pode indicar a presenca de matéria organica na dgua e
consequentemente, o potencial consumo de oxigénio dissolvido (VON SPERLING, 2014).

As concentragdes de solidos totais e a turbidez apresentaram maiores valores nas
coletas realizadas no de més fevereiro, possivelmente devido ao fato de que nos meses
anteriores (dezembro e janeiro) costumam ocorrer volumes elevados de precipitagdo (Grafico
2). Por esse motivo, a chuva pode ter intensificado o processo de erosdo hidrica e o transporte
de sedimentos, fazendo com que a dgua apresentasse uma aparéncia mais turva. A turbidez
apresentou, respectivamente, uma variacao de 276,30% e 231,41% do ponto a montante para a
captagdo na segunda e na terceira coleta, justificando essa hipétese.

A Figura 17 apresenta o registro fotogrifico das amostras de dgua nos dois pontos
de interesse na data da segunda coleta. Comparando-se ambas, pode-se facilmente perceber que
a dgua do ponto a montante apresenta aparéncia mais limpida em relacdo a 4gua da captacao,

em concordancia com os resultados das analises de turbidez.
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Os resultados das andlises de coliformes apresentaram valores maiores nas duas
primeiras coletas, sendo que na segunda houve um aumento muito significativo do ponto a
montante para a captacdo (204,35%). Isso indica que os meses chuvosos que antecederam a
coleta podem ter promovido ndo s6 um carreamento maior de sedimentos, mas também de
organismos patogénicos, corroborando com o estudo de Andrade e Pinto (2017) e Souza e
Nunes (2008) que constataram que o periodo chuvoso contribui para o aumento da concentragao
de coliformes na 4gua.

Todos os resultados do pH ficaram dentro da faixa de 6 a 9 estabelecida pela
legislacdo, sendo que segundo a escala apresentada na Figura 6, esses valores mantiveram-se
proximos da neutralidade indicando que ndo prejudicam a qualidade da dgua e a manutencao
adequada de sua vida aquatica.

As concentracdes de nitrogénio total indicaram um pico na dltima coleta do ponto
a montante, sendo que nessa data houve uma variacdo negativa de 86,94% em relacdo a
captacdo. J4 as concentracdes de fosforo total mantiveram-se constantes do ponto a montante
para a captacdo em todas as coletas, sendo que os valores das trés dltimas foram iguais e o valor
da primeira se apresentou duas vezes maior.

Pode-se observar que as concentragdes de nitrogénio foram maiores na segunda e
na dltima coleta, ao contrdrio do que ocorreu com o OD. Esse fato pode ser justificado pelo
fendmeno de autodepuracdo dos cursos d’dgua, onde inicialmente ocorre a decomposi¢cao da
matéria organica, o nitrogénio é encontrado em grande quantidade e hd um alto consumo de
oxigénio; e posteriormente a decomposicdo cessa e a concentragdo de oxigénio dissolvido

comeca a se reestabelecer. Segundo Braga et al. (2005) a autodepuracdo é basicamente um
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processo natural de recuperacdo dos cursos d’dgua realizado por meio de processos fisicos

(dilui¢do, sedimentagdo), quimicos (oxidacao) e bioldgicos.
5.4.2.2 Resultados

Com base em todos esses parametros foram obtidos os valores de IQA nos dois

pontos de interesse, cujas variagdes estdo apresentadas no Gréfico 18.

Gréfico 18 — Resultados do IQA.
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.

E possivel analisar esses resultados de forma temporal (ao longo do periodo de
estudo) e espacial (do ponto a montante para a captagdo), ja que foram obtidos valores de IQA
nos dois pontos de interesse.

Na andlise temporal, identificou-se que em ambos os pontos os valores do IQA
sofreram variagdes maiores (cerca de 12%) da segunda para a terceira coleta. J4 na andlise
espacial foi possivel observar que a maior variagdo do ponto a montante para a captacio ocorreu
na dltima coleta, em quase 13%.

Nas trés primeiras coletas o ponto a montante apresentou maiores valores de IQA,
o que comprova a influéncia negativa da forma do uso do solo ao longo da bacia hidrografica,
mesmo que de forma relativamente discreta, em consonancia com a pesquisa de Andrade
(2010), em que as alteracdes encontradas para a qualidade da 4dgua se relacionaram com as

atividades antrépicas realizadas na sub-bacia de estudo.
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No entanto, na ultima coleta o valor do IQA foi maior na captagdo, o que pode ser
explicado pelo fato de que a concentracdo de coliformes, sélidos totais e a turbidez
apresentaram valores altos apds os periodos chuvosos.

Os resultados do IQA apresentaram valores acima de 70, o que classifica a dgua
como “BOA”, exceto o resultado da segunda coleta da captacdo, que corresponde a uma
classificacio “MEDIA” (Quadro 7). Segundo o IGAM (2018), isso significa que a dgua do
Ribeirdo das Araras € considerada apropriada para tratamento convencional visando o
abastecimento publico.

Diante disso, pode-se afirmar que de forma geral as atividades antrépicas realizadas
nas duas sub-bacias ndo tém um impacto significativo na classificacdo da qualidade da 4gua,
apesar de representarem a maior parcela do uso e ocupacgao do solo em relacdo as dreas totais.
Isso significa que a porcentagem de vegetacdo nativa presente nas APP’s do Ribeirdo das Araras
possivelmente contribui para a sua preservacdo, uma vez que de acordo com Andrade,
Sanquetta e Ugaya (2005, p. 2), “as matas ciliares funcionam como filtros, retendo defensivos
agricolas, poluentes e sedimentos que seriam transportados para os cursos d'dgua, afetando
diretamente a quantidade e a qualidade da agua”.

Esses resultados corroboram com a dissertacdo de Jardim (2010), que apesar de
identificar que a ocupacgdo antrdpica desorganizada e a agricultura intensiva sao os principais
fatores impactantes na qualidade da 4dgua, observou que as formacdes vegetais possuem um
importante papel na protecdo dos mananciais. Estudos de Peterjohn e Correl (1984) mostraram
que uma area de mata ciliar de 5,9 hectares presente em uma area de 10 hectares de produgao
de milho foi capaz de reter cerca de 90% das cargas anuais de s6lidos suspensos na bacia do

Rio Rhode em Washington (EUA).
5.4.3 Indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Piiblico (IAP)
5.4.3.1 Parametros analisados

Os parametros do ISTO (Tabela 8) também atenderam a Resolucao n° 357 do
CONAMA (2005), sendo que a maioria manteve valores constantes em todas as coletas. Do
Graéfico 19 ao Gréfico 21 estdo mostrados os resultados dos trés Gnicos parametros que sofreram

variacoes.



Grafico 19 — Resultados das andlises de Aluminio.
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Grafico 20 — Resultados das andlises de Ferro.
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Griéfico 21 — Resultados das anélises de Manganés.

Captagio

)
)
=)
=]
=]
J

(mgfl)

ganis
o]
L)
L1
=1
L]
=]
=]
-

)
[l

-
023

Concentragio de man
o

)

PRty
LU

TielsIit PeT A E0 O -|Sl"'-|-|l""ﬂ VT A A
AL R rFaty WL AL Lo WL LS LLETR Y

Datas das coletas
Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Como ja discutido anteriormente, na segunda coleta ocorreu o maior indice de
turbidez (Gréfico 16) devido ao elevado volume de chuva dos meses anteriores. Segundo a
CETESB (2018, p. 9), “o aumento da concentracdo de aluminio estd associado com o periodo
de chuvas e, portanto, com a alta turbidez”, o que pode explicar o aumento de 120% na
concentracdo de aluminio dissolvido na terceira coleta.

Entretanto, ao contrario do que ocorre com o aluminio as d4guas que contém ferro
caracterizam-se por apresentar baixa turbidez (CETESB, 2018). Isso pode justificar o fato de
as maiores concentragdes de ferro terem ocorrido na primeira coleta, ja que nessa data os indices
de turbidez foram muito baixos.

Pelo fato do ferro e o manganés serem substancias que apresentam comportamento
quimico muito parecido na natureza, as concentracdes de manganés também foram maiores

nessa mesma coleta.
5.4.3.2 Resultados

No Gréfico 22 estdo apresentadas as variagOes dos resultados do IAP de acordo com

os pontos de interesse e as datas das coletas.
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Grafico 22 — Resultados do IAP.
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.

A andlise das variacdes do IAP foi feita somente de forma temporal, ji que seus
valores foram calculados apenas na captagdo, conforme recomendacdo da CETESB (2018).

Com base nesses resultados, pode-se observar que os valores do IAP foram iguais
aos valores do IQA (Grafico 18). Isso ocorreu porque os resultados das andlises de todos os
parametros do IAP foram menores que os limites inferiores.

No célculo do ISTO, sempre que os resultados dos parametros sdo menores que 0s
limites inferiores, a qualidade (q;) € igual a 1 (Figura 7). Assim, como o IAP € obtido através
da multiplicag@o do IQA e do ISTO seus valores coincidiram com os valores do IQA.

De acordo com as faixas de ponderacao da CETESB (2018), os resultados do IAP
nas trés primeiras coletas classificam a dgua como “OTIMA” e o resultado da tltima coleta

corresponde a uma classificacdo “EXCELENTE”.
5.4.4 Parametros que excederam os limites tolerados

Na Tabela 9 estdo apresentados os resultados dos parametros mostrados no Quadro
9 e a porcentagem excedida por cada um em relacdo aos limites tolerados pela Resolucao n°

357 do CONAMA.
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Tabela 9 — Resultados dos parametros que excederam os limites tolerados.

LIMITE
. TOLERADO %
VARIAVEL UNID. DATA PONTO RESULTADO PELA RES. EXCEDIDA
357/CONAMA
Oleos e Graxas mg/L.  10/12/2018 Captacdo 11,200 10,000 12
Tricloroeteno pg/L  07/02/2019 Montante 39,233 30,000 30
Tetracloroeteno pg/L  07/02/2019  Captacdo 46,533 10,000 365
Aluminio mg/L. 07/02/2019 Montante 0,210 0,100 110
dissolvido
Aluminio ~
dissolvido mg/L.  28/02/2019 Captagdo 0,110 0,100 10

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Segundo os dados da Tabela 9, a concentracdo de dleos e graxas excedeu o limite
tolerado no ponto da captacdo em cerca de 10%, somente na data da primeira coleta de agua.

Em d4guas naturais, os Oleos e graxas acumulam-se nas superficies, podendo
dificultar as trocas gasosas (especialmente de oxigénio) entre a massa liquida e a atmosfera
(PIVELI e KATO, 2006), atribuindo sabor e odor a d4gua. Quando presentes em mananciais
utilizados para abastecimento publico, a pequena solubilidade dessas substincias causa
problemas no tratamento da dgua (CETESB, 2018).

Ainda que a concentragdo de 6leos e graxas tenha excedido o limite tolerado em
uma porcentagem baixa, a presenca dessas substancias na dgua pode ser justificada pelo
descarte incorreto do 6leo lubrificante utilizado em maquinas e equipamentos agricolas, ja que
a maioria dessas maquinas sdo de grande porte e muitas vezes passam por processos de
manuten¢do dentro das proprias propriedades rurais. Além disso, € comum a utilizacao de 6leo
lubrificante usado ou contaminado, conhecido popularmente como 6leo queimado, como pesticida
contra formigas e cupins, o que pode provocar a contaminacdo do ar, do solo e
consequentemente dos cursos d’dgua.

De acordo com o Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE 1995,
apud MONTEIRO, 2006), apenas 1 litro de 6leo lubrificante pode causar o esgotamento do
oxigénio de 1 milhdo de litros de 4dgua e, quando descartado no solo, leva de 100 a 120 anos
para se deteriorar. E importante ressaltar que o 6leo lubrificante utilizado em méquinas
agricolas e outros equipamentos deve ser descartado corretamente de modo a nao trazer danos
ao meio ambiente, ja que esses produtos tém grande potencial poluidor, principalmente para o
solo e para a 4gua (FAEP, 2019). Uma alternativa para evitar o descarte incorreto desse tipo de
substancia sdo os sistemas utilizados nos postos de combustiveis (Figura 18), onde existem

canaletas que separam o contaminante da dgua, destinando-o a um reservatorio apropriado.
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Figura 18 — Sistema de separagdo de dgua e 6leo em postos de combustiveis.

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

De acordo com as Fichas de Informacdes de Produtos Quimicos e Téxicos da
CETESB (2018), o tricloroeteno e o tetracloroeteno sdo substancias liquidas comumente
utilizadas como desengraxantes de pegas metdlicas.

Braga et al. (2005) dizem que os defensivos agricolas podem atingir os cursos
d’4gua por meio do transporte de correntes atmosféricas, despejos de restos de solugdes,
limpeza de pecas e equipamentos empregados na aplicacdo desses produtos (como
pulverizadores) e através da agdo erosiva da chuva. Nesse processo de limpeza, os
desengraxantes sdo utilizados para evitar o acimulo de residuos nas pecas e equipamentos e
manté-los em bom estado de conservacao.

Portanto, a presenca desses elementos na 4gua do Ribeirdo das Araras também pode
estar associada as atividades antrépicas realizadas nas dreas de cultivo.

Os valores da Tabela 9 indicam que os parametros tricloroeteno e tetracloroeteno
excederam os limites tolerados em 30% e 365%, respectivamente. Esse fato desperta uma certa
preocupacio em relacdo aos riscos que essas substancias oferecem a saide humana.

Portanto, deve ser realizado um monitoramento especifico das concentracdes de
dessas duas substancias na dgua do Ribeirdo das Araras, a fim de identificar se esse fato ocorreu
isoladamente ou se alguma propriedade rural estd descartando frequentemente essas substancias
de forma incorreta.

Conforme discutido anteriormente, o fato da concentragdo de aluminio dissolvido
ter excedido o limite tolerado em uma porcentagem de 110% ¢é explicado pelo aumento da

turbidez na mesma data.
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6 CONCLUSOES

A partir da analise dos pardmetros considerados no calculo do Indice de Qualidade
das Aguas (IQA) e do Indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Pablico
(IAP) observou-se que o periodo chuvoso possivelmente contribuiu para o aumento da
concentracdo de solidos totais, turbidez, aluminio dissolvido e coliformes na dgua, devido a
intensificacdo do transporte de sedimentos e organismos patogénicos.

As dreas de cultivo influenciaram negativamente o resultado dos parametros 6leos
e graxas, tricloroeteno, tetracloroeteno e aluminio dissolvido, pois essas substancias excederam
os limites tolerados pela Resolucdo n° 357 do CONAMA e estdo associados a utilizacdo de
madquinas, equipamentos e defensivos agricolas. Por esse motivo, os 6rgdos responsaveis
deverdao monitorar a concentra¢io dessas substancias na dgua e realizar estudos de possiveis
solucdes para o problema, incluindo um trabalho de conscientizacdo e treinamento dos
agricultores da regido em relagdo aos procedimentos corretos para a manuten¢do e limpeza de
maquinas e equipamentos e a0 manejo adequado de pesticidas.

Apesar disso, as classificacdes gerais do IQA nos dois pontos de interesse
apresentaram variagdes relativamente discretas em todas as coletas, sendo que de acordo com
os valores obtidos a 4gua do Ribeirdo das Araras foi considerada apropriada para abastecimento
publico apds tratamento convencional. De forma andloga, os valores do TAP também
classificaram positivamente a qualidade dessa dgua.

Esses resultados indicam que de forma geral as atividades antrdpicas realizadas nas
duas sub-bacias de estudo ndo tém um impacto significativo na classificacdo da qualidade da
dgua e que a porcentagem de vegetacdo nativa presente nas APP’s de seus cursos d’dgua
possivelmente contribui para a sua preservagdo, reforcando a importancia da preservacido e
reflorestamento dessas dreas.

No entanto, isso ndo significa que a forma do uso e ocupac¢do do solo dessas sub-
bacias nao tenha nenhum efeito negativo sobre a qualidade da dgua do Araras, ji que foi
constatado que a erosdo hidrica pode ter contribuido para o aumento da concentragdo de
algumas substancias na dgua e outras (que nao sdo considerados no célculo do IQA e do IAP)
chegaram a exceder os limites tolerados pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA).

A adocdo do IQA e do IAP em conjunto com técnicas de geoprocessamento
baseadas em SIG permitiu a visualizagao espacial da influéncia do uso e ocupacdo do solo na

qualidade da 4gua na sub-bacia do Ribeirdo das Araras. Além de ter possibilitado a identificacdo
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das condic¢des atuais dos recursos hidricos, a utilizacdo dessas ferramentas podera auxiliar o
desenvolvimento de trabalhos futuros como Estudos de Impacto Ambiental (EIA) relacionados
a intensificagdo das atividades antrépicas na regido, planos diretores de abastecimento e de
ocupacdo da bacia hidrografica, processos de outorga de direito de uso da agua e outros
trabalhos académicos. Nesse contexto, espera-se que a metodologia adotada tenha condicdes
de ser adaptada para outros fins e até mesmo para a sua aplicagdo em outras localidades.

A melhor forma de gerenciar corretamente os recursos hidricos de uma regido é
conhecer os fatores que afetam a sua qualidade. Por esse motivo, é necessario que os Orgaos
responsaveis e a populacdo reconhecam a importancia da 4gua de boa qualidade que o Ribeirdao
das Araras tem a oferecer ao municipio de Piumhi-MG e utilizem as informacdes fornecidas
pelo presente trabalho na adocao de medidas de controle de impactos ambientais, seja por meio
da implantacdo de medidas estruturais ou de politicas publicas.

A pesquisa apresentou limitacdes quanto ao nimero de coletas de dgua e a
insuficiéncia de dados da série histérica de vazdes na barragem de captacdo. Sendo assim,
sugere-se que sejam desenvolvidos trabalhos futuros que avaliem um maior nimero de andlises
de 4gua, contemplando periodos de seca e de cheia ao longo do ano, a fim de analisar de forma
mais clara a influéncia da sazonalidade na qualidade da 4gua. Além disso, € necessario que o
SAAE — Piumhi realize medi¢des de vazdes didrias na barragem de captacgao.

Sugere-se também o desenvolvimento de um programa computacional para o
calculo do IQA e do IAP através de projetos de pesquisa, extensio ou trabalhos de conclusao
de curso do IFMG - Campus Avangado Piumhi, com base nas planilhas eletronicas produzidas
no presente trabalho, visto que essas poderdo ser ferramentas uteis ao SAAE — Piumhi no

acompanhamento da qualidade da d4gua do Ribeirao das Araras.
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APENDICE B - Mapa de uso e ocupacao do solo da sub-bacia a montante.
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APENDICE C - Mapa de uso e ocupacao do solo da sub-bacia da captacao.
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|

407500 410000
|

== Ri0 Sd0 Francisco

.| Bacia do Rib. das Araras L., Sub-bacia Montante

Hidrografia IGAM
—— Ribeirdo das Araras

Uso e ocupagao do solo
[0 Area de cultivo

Pastagem
B Vegetagso nativa

[e] E
\ S
\Y
\S
. :\ . g j
( < Nascente Corr. das Pedras
Uso Area (ha) | Area (%)
Area de cultivo 357,98 | 10,77%
Pastagem 1700,79 | 51,16% 0 1 2 3 km
Jegelacho ralve | 126800 | R0Th [
Total 3324,40 | 100,00%
Legenda emm Mapa de uso e ocupacéo do
e Pontos de Interesse Areas de estudo EE- solo da sub-bacia da
P s g : - captacao
= Pontos de Referéncia i Sub-bacia Captagdo | |nsTITUTO ptag
FEDERAL

minas erais  Autor(a): Rafaela Dias Silva
Data: nov/2019

Formato A4 | Escala: Indicada | Folha 1/1

Datum: SIRGAS2000, UTM, Zona 23S

85



APENDICE D - Planilha de célculo do IQA.

O DO IQA O A |

unid. | RESULTADO qi w qi” 10A

me/L 9,30 94,3 0,17 2,17

UFC/100mL| 550,00 25,0 0,15 1,62

: = 6,78 85,8 0,12 1,71

o (DBO me/L 2,00 81,4 0,10 1,55
= 20,00 92,0 0,10 1,57 74

mg/L 0,89 95,7 0,10 1,58

ma/L 0,06 92,0 0,10 1,57

NTU 3,26 89,5 0,08 1,43

mg/L 30,00 85,7 0,08 1,43

A O DO IQA O A O 0 9

unid. | RESULTADO ai w ai” 10A

mg/L 7,00 93,3 0,17 2,16

UFC/100mL| 230,00 32,3 0,15 1,68

: s 7,55 92,7 0,12 1,72

o (DBO ma/L 2,00 81,4 0,10 1,55
TG 21,70 92,0 0,10 1,57 75

mg/L 2,79 85,9 0,10 1,56

mg/L 0,03 95,9 0,10 1,58

NTU 17,30 65,7 0,08 1,40

me/L 26,00 85,3 0,08 1,43

CLASSIFICACA
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0 DO I1QA O A 28/0
unid. | RESULTADO ai w ai” 10A
mg/L 8,26 98,1 0,17 2,18
UFC/100 mL 18,00 59,0 0,15 1,84
- 7,93 87,2 0,12 1,71
mg/L 2,00 81,4 0,10 1,55
°C 22,00 92,0 0,10 1,57 84
mg/L 1,15 94,3 0,10 1,58
mg/L 0,03 95,9 0,10 1,58
NTU 8,66 78,1 0,08 1,42
mg/L 60,00 86,8 0,08 1,43
O DO IQA 0 A 03/04
unid. RESULTADO | qi w qi" 10A
mg/L 6,80 94,0 0,17 2,16
UFC/100 mL 52,00 46,9 0,15 1,78
- 7,64 92,0 0,12 1,72
mg/L 3,78 67,0 0,10 1,52
°C 23,70 92,0 0,10 1,57 75
mg/L 11,87 44,6 0,10 1,46
mg/L 0,03 95,9 0,10 1,58
NTU 5,61 83,9 0,08 1,43
mg/L 34,00 86,0 0,08 1,43

87

CLASSIFICACAO

| CLASSIFICACAO |



A O DO IQA 0 A 10 AO
PARAMETRO unid. ai w ai* IQA | CLASSIFICAGAO
Oxigénio dissolvido (OD mg/L 93,8 0,17 2,16
oliformes termotolerante UFC/100 mL 570,00 24,7 0,15 1,62
drogenidnico (p - 6,80 86,8 0,12 1,71
da biog de o o (DBO mg/L 2,00 81,4 0,10 1,55
, "G 21,00 92,0 0,10 1,57 72 BO
ogénio to mg/L 5,67 71,3 0,10 1,53
dsforo to mg/L 0,06 92,0 0,10 1,57
bid NTU 4,51 86,4 0,08 1,43
élidos to mg/L 30,00 85,7 0,08 1,43
O DO IQ ) A0 0 AQ
PARAMETRO unid. | RESULTADO qi w qi* I0A | CLASSIFICAGAO |
Oxigénio dissolvido (OD mg/L 8,10 99,2 0,17 2,18
oliformes termotolerante UFC/100 mL 700,00 23,1 0,15 1,60
drogenidnico (p < 7,26 92,1 0,12 1,72
da biog a de oxigénio (DBO mg/L 2,00 81,4 0,10 1,55
peratura °C 20,07 92,0 0,10 1,57 68 MEDIO
ogénio tota mg/L 1,55 92,3 0,10 1,57
6sforo tota mg/L 0,03 95,9 0,10 1,58
bide NTU 65,10 29,9 0,08 1,31
6lidos tota mg/L 42,00 86,5 0,08 1,43
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0D DO QA 0O 4 8/0 AQ
unid. | RESULTADO qi w ai" 10A
mg/L 8,24 98,6 0,17 2,18
UFC/100 mL 120,00 38,3 0,15 1,73
- 7,56 92,7 0,12 1,72
mg/L 2,00 81,4 0,10 1,55
°C 22,00 92,0 0,10 1,57 77
mg/L 1,99 90,0 0,10 1,57
mg/L 0,03 95,9 0,10 1,58
NTU 28,70 53,4 0,08 1,37
mg_/L 50,00 86,8 0,08 1,43
0 DO IQA D A0 D 9 AQ
unid. | RESULTADO ai w ai* 10A
mg/L 7,20 96,9 0,17 2,18
UFC/100 mL 20,00 57,7 0,15 1,84
- 7,64 92,0 0,12 1,72
mg/L 3,40 69,8 0,10 1,53
°C 23,70 92,0 0,10 1,57 84
mg/L 0,66 96,8 0,10 1,58
mg/L 0,03 95,9 0,10 1,58
NTU 4,27 86,9 0,08 1,43
mg/L 26,00 85,3 0,08 1,43
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APENDICE E - Planilha de célculo do IAP.

A D DO IAP 0 0 PTACAO
Cél/mL 1,0000 = = 1,00
mg/L 0,0010 0,0050 0,0100 1,00
mg/L 0,0080 0,0100 0,0330 1,00
mg/L 0,0100 0,0500 0,0590 1,00
mg/L 0,0080 0,0200 0,0250 1,00
mg/L 0,0002 0,0010 0,0020 1,00 Lod A0 L0 L @
mg/L 0,0500 0,2000 2,0000 1,00
mg/L 0,0080 2,0000 8,0000 1,00
mg/L 0,2300 0,3000 5,0000 1,00
mg/L 0,0900 0,1000 0,5000 1,00
mg/L 0,0600 5,0000 5,9000 1,00
0 DO IAP O A D ACAO
Cél/mL 1,00 - = 1,00
mg/L 0,00 0,0050 0,0100 1,00
mg/L 0,01 0,0100 0,0330 1,00
mg/L 0,01 0,0500 0,0590 1,00
mg/L 0,01 0,0200 0,0250 1,00
mg/L 0,00 0,0010 0,0020 1,00 100 108 L.o8 o 68
mg/L 0,05 0,2000 2,0000 1,00
mg/L 0,01 2,0000 8,0000 1,00
mg/L 0,19 0,3000 5,0000 1,00
mg/L 0,04 0,1000 0,5000 1,00
mg/L 0,06 5,0000 5,9000 1,00
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B olép
o olép

0 AQ
1) LS qi ST SO ISTO 10A IAP y
cél/mL 1,00 s . 1,00
mg/L 0,00 0,0050 0,0100 1,00
mg/L 0,01 0,0100 0,0330 1,00
mg/L 0,01 0,0500 0,0590 1,00
mg/L 0,01 0,0200 0,0250 1,00 i . - . - O
mg/L 0,00 0,0010 0,0020 1,00 § i !
mg/L 0,11 0,2000 2,0000 1,00
mg/L 0,01 2,0000 8,0000 1,00
mg/L 0,17 0,3000 5,0000 1,00
mg/L 0,05 0,1000 0,5000 1,00
mg/L 0,06 5,0000 5,9000 1,00
A D DO = A O U4 AP A A0
unid. R u LS al ST | so | isTo | 1GA | IAP | CLASSIFICACAC
cél/mL 1,00 = B 1,00
mg/L 0,00 0,0050 0,0100 1,00
mg/L 0,01 0,0100 0,0330 1,00
mg/L 0,01 0,0500 0,0590 1,00
mg/L 0,01 0,0200 0,0250 1,00
mg/L 0,00 0,0010 0,0020 1,00 100 109 Loq B & 2R
mg/L 0,05 0,2000 2,0000 1,00
mg/L 0,01 2,0000 8,0000 1,00
mg/L 0,13 0,3000 5,0000 1,00
mg/L 0,06 0,1000 0,5000 1,00
mg/L 0,06 5,0000 5,9000 1,00
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ANEXO A — Resultados das analises de agua fornecidos pela empresa responsavel.

Coleta 10/12/18
Montante

6 BIOET|CA Relatério de Ensaio 58517/2018.0.A

= AMBIENTAL Proposta Técnica: PC134/2018

———

IM l

Data de Publicagdo: 21/12/2018 06:02

Identificagcao Conta
Cliente: Servico Auténomo de Agua e Esgoto CNPJI/CPF: 23.782.816/0001-10
Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goulart Telefone: (37) 3371-1332
Enderego: Praga Zeca Soares, n° 211 - Centro E-mail: licitacoes@saaepiumhi.com.br

Cidade: Piumhi CEP: 37.925-000

N° Amostra: 58517-1/2018.0 - Cédigo 01030 - Captacao Ribeirdao Araras
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 10/12/2018 11:40

Tipo de Amostragem: Simples

Data Recebimento: 10/12/2018 19:00
Condig¢do do Tempo: Bom
Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta

Procedéncia da Amostra: Ribeirdo Temperatura Ambiente (in situ): 26.00°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Padroes

Resolugdo | DN COPAM
- ©q .
Analise Resultado 357 - Aguas | N° 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
de Classe de Classe
02 02
Clorofila a < 1,00 30 pg/L 30 pg/L 1,00 - SMWW 10200 H 12/12/2018
Cor Verdadeira <3,00UC 75 UC 75UC 3,00 = SMWW 2120 B 11/12/2018
DBO < 2,00 mg/L 5 mg/L 5 mg/L 2,00 - SMWW 5210 B 12/12/2018
Materiais Flutuantes Virtualmente | Virtualmente | Virtualmente | - SMWW2110 18/12/2018
Ausente Ausente Ausente
odor 0 Virtualmente | Virtualmente ) R SMWW 2170 B 11/12/2018
Ausente Ausente
Virtualmente | Virtualmente
Oleos e Graxas < 10,00 mg/L Ausente Ausente 10,00 = SMWW 5520 D 18/12/2018
mg/L mg/L
pH 6,78 6-9 6-9 1-13 - SMWW 4500 H+ B 11/12/2018
Virtualmente Virtualmente | Virtualmente
Residuos Sdlidos Objetaveis Ausente Ausente — - SMWW 2110 18/12/2018
Ausente
mg/L mg/L
Sélidos Dissolvidos Totais 20,00 mg/L 500 mg/L 500 mg/L 10,00 - SMWW 2540 C 17/12/2018
Sdlidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L - 100 mg/L 10,00 - SMWW 2540 D 13/12/2018
Turbidez 3,26 NTU 100 NTU 100 NTU 0,20 - SMWW 2130 B 11/12/2018
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos
Resolugao i
357 . COPAM N°
Analise Resultado Aguaside 1- Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
g de Classe
Classe 02
02
Aluminio Dissolvido < 0,056 mg/L 0,1mg/L | 0,1 mg/L 0,05 - SMWW 3120 B 19/12/2018
Antimdnio Total <0,001mgll | 0,005mgit| 9995 | 5001 POP ARX 055 —Rev. | 44/19/9018
mg/L 03.
Arsénio Total < 0,005 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L | 0,005 - SMWW 3114 C 18/12/2018
Bario Total < 0,20 mg/L 0,7 mg/L | 0,7 mg/L 0,20 - SMWW 3120 B 19/12/2018
Os resultados deste relatdrio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente poderd ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apos emissao do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
Araxa — MG www, bioeticaambiental.com.br Uberiandia - MG

Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95
Dominges Zema — Cep: 38.181-179

Telefone: (34) 3669-6600

SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Pag.1/5

Rua Cheyenne, n° 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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(A) B I OETI CA Relatério de Ensaio 58517/2018.0.A

2 s AMBIENTAL

Analise

Berilio Total

Boro Total
Cadmio Total
Chumbo Total

Cianeto Total

Cloreto Total
Cobalto Total
Cobre Dissolvido

Cromo Total

Ferro Dissolvido
Fluoreto Total

Fosforo Total
Litio Total

Manganés Total

Niguel Total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio Amoniacal
Prata Total

Selénio Total

Sulfato Total

Sulfeto de Hidrogénio

Sulfeto Total
Temperatura Amostra (in situ)
Uranio Total
Vanadio Total

Zinco Total

Andlise

1,1-Dicloroeteno

Proposta Técnica: PC134/2018

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

Resultado

< 0,01 mg/L
< 0,10 mg/L

< 0,001 mg/L
< 0,008 mg/L

< 0,003 mg/L

< 0,80 mg/L
< 0,02 mg/L
< 0,008 mg/L

< 0,01 mg/L
0,20 mg/L

< 0,05 mg/L

< 0,02 mg/L
< 0,05 mg/L
0,05 mg/L

< 0,008 mg/L

< 0,20 mg/L

< 0,03 mg/L

< 0,20 mg/L
< 0,003 mg/L
< 0,005 mg/L

< 0,80 mg/L

< 0,002 mg/L

< 0,10 mg/L
20,00 °C
< 0,01 mg/L
< 0,05 mg/L
< 0,06 mg/L

Resolugao
357 -
Aguas de
Classe 02

0,04 mg/L
0,5 mg/L

0,001 mg/L
0,01 mg/L

0,005 mg/L

250 mg/L
0,05 mg/L
0,009 mg/L

0,05 mg/L
0,3 mg/L

1,4 mg/L

0.1 mg/L
2,5 mg/L
0,1 mg/L

0,025 mg/L
10 mg/L

1 mg/L

0.5 mg/L
0,01 mg/L
0,01 mg/L

250 mg/L

0,002 mg/L

0,02 mg/L
0,1 mg/L
0,18 mg/L

DN
COPAM N°
1 - Aguas
de Classe
02
0,04 mg/L
0,5 mg/L

0,001
mg/L

0,01 mg/L
0,005
mg/L

250 mg/L

0,05 mg/L

0,009
mg/L

0,05 mg/L
0,3 mg/L

1,4 mg/L

0.1 mg/L

2,5 mg/L

0,1 mg/L
0,025
mag/L

10 mg/L

1 mg/L

0.5 mg/L
0,01 mg/L
0,01 mg/L

250 mg/L

0,002
mg/L
0,02 mg/L
0,1 mg/L

0,18 mg/L

La

0,01
0,10

0,001

0,008

0,003

0,80

0,02

0,008

0,01
0,10
0,05
0,02
0,05

0,08

0,008

0,03

0,20
0,003
0,005

0,80

0,002

0,10
1-120
0,01
0,05
0,06

Incerteza

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resultado

< 1,000 pg/L

Resolugao
357 -
Aguas de
Classe 02

30 pg/L

DN
COPAM N°
1-Aguas
de Classe

30 pg/L

La

1,000

Incerteza

Referéncia

SMWW 3120 B
SMWW 3120 B

SMWW 3120 B
SMWW 3120 B
SMWW 4500 CN E
EPA 300.1: 1997 Rev.

01
SMWW 3120 B

SMWW 3120 B

SMWW 3120 B
SMWW 3120 B

EPA 300.1: 1997 Rev.
01

SMWW 4500 P E
SMWW 3120 B
SMWW 3120 B
SMWW 3120 B

EPA 300.1: 1997 Rev.
01

EPA 300.1: 1997 Rev.
01

SMWW 4500 NH3 B F
SMWW 3120 B
SMWW 3114 C

EPA 300.1: 1997 Rev.

01
SMWW 4500 S2 H

SMWW 4500 S2 D
SMWW 2550 B
SMWW 3120 B
SMWW 3120 B
SMWW 3120 B

Referéncia

EPA 8260B:1996
Rev. 02

Os resultados deste relatorio se restringem &s amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

IH '

Data Analise

19/12/2018
19/12/2018

19/12/2018

19/12/2018

12/12/2018

17/12/2018

19/12/2018

19/12/2018

19/12/2018
19/12/2018

17/12/2018

21/12/2018
19/12/2018
19/12/2018

19/12/2018

17/12/2018

17/12/2018

12/12/2018
19/12/2018
18/12/2018

17/12/2018

18/12/2018

18/12/2018
11/12/2018
19/12/2018
19/12/2018
19/12/2018

Data Analise

14/12/2018

Araxd - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Dominges Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

www.bioeticaambiental.com.br
SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Pag.2/5

Uberlandia - MG

Rua Cheyenne, n® 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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2 s AMBIENTAL

Proposta Técnica: PC134/2018

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

IH '

Resolugao DN o

530 | coPAM N
Andlise Resultado Aguas de ::Il - nguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Classe 02 | 9& “1asse

02
1,2-Dicloroetano < 1,000 pg/L 10 pg/L 10 pg/L 1,000 - EFL 32395;996 14/12/2018
2-Clorofenol <0,10 pglL 01ugll | 01pgll | 0,10 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
24-D <0,1000 pg/L 4 pgiL 4ug/l | 0,1000 : EPA 8151 A 19/12/2018
2,4-Diclorofenol <0,10 pg/L 03pg/l | 03pg/l 0,10 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
2,4,5.T <0,1000 pg/L 2 gL 2ugll | 0,1000 . EPA 8151 A 19/12/2018
2,4,5-TP <0,1000 pg/L 10pg/l | 10pgll | 0,1000 - EPA 8151 A 19/12/2018
2,4,6-Triclorofenol < 0,5000 pg/L 10pg/l | 10pgll | 0,5000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Alaclor <0,10 pg/L 20ugll | 20 pg/l | 0,10 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Aldrin + Dieldrin <0,00100 pg/L | 0,005 pg/L | 0,005 pg/L | 0,00100 < EPA 8270D:2007 19/12/2018
Atrazina <0,10 pg/L 2 pgiL 2 pgiL 0,10 y EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzeno < 1,000 pgiL Spgll | Spg/l | 1,000 . EPA 325%52:1996 14/12/2018
Benzidina <0,0010 pg/L | 0,001 pg/L | 0,001 pg/L | 0,0010 < EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzo(a)antraceno < 0,01 pg/L 0,05 pg/L | 0,05 pg/L 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzo(a)pireno <0,01000 g/l | 0,05 ug/L | 0,05 pg/L  0,01000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzo(b)fluoranteno < 0,01 pg/L 0,05 pg/L | 0,05 pg/L 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzo(k)fluoranteno <0,01 pg/L 0,05pg/L | 0,05pg/L = 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Bifelinas Policloradas (PCB) <0,0005 g/l | 0,001 ug/L | 0,001 pg/L 0,0005 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Clordano (cis + trans) <0,01000 pg/L | 0,04 pg/L | 0,04 pg/L | 0,01000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Criseno <0,01 pg/L 0,05 pg/L | 0,05 pg/l = 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
DDT + DDD + DDE <0,00100 pg/L | 0,002 pg/L | 0,002 pg/L | 0,00100 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Demeton <0,01 pglL 01pgll | 01pg/l | 0,01 = EPA 8270D:2007 19/12/2018
Dibenzo(a,h)antraceno < 0,01 pg/L 0,05 yg/L | 0,05 pg/L 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Diclorometano <1,000 ug/L 20pgll | 20ugl | 1,000 - B 2005, 0% | 141212018
D°de°a°E°r°(;i?2:°i°'°de°"’"° < 0,001 pg/L 0,001 pg/L | 0,001 pg/l | 0,001 . EPA 8270D:2007 19/12/2018
Endosulfan Sulfato <0,01 pg/L 0,056 ug/L | 0,056 pg/L 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Endrin <0,00100 pg/L | 0,004 pg/L | 0,004 pg/L | 0,00100 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Estireno <1,000pg/l | 0,02mg/L | 0,02mgl 1,000 - EPA 28081996 | 1411272018
Etilbenzeno <1,000 pg/L 90 g/l | 90ugll | 1,000 : EPA :‘23952:1996 1411212018
Gution <0,001 pg/L 0,005 pg/L | 0,005 pg/L 0,001 L EPA 8270D:2007 19/12/2018
He“alf]’;‘;‘;jgf:idfj # <0,010 pg/L 001 pg/l | 0,01 pgll | 0,010 . EPA 8270D:2007 19/12/2018
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,01 pg/L 0,05 g/l | 0,05pug/L | 0,01 ) EPA 8270D:2007 19/12/2018
Lindano (gama HCH) < 0,01000 pg/L 0,02 pg/L | 0,02 pg/L | 0,01000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Malation <0,01 pg/L 01pgll | 01pg/l = 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Metolacloro <0,10 pglL 10pgll | 10pgl | 0,10 5 EPA 8270D:2007 19/12/2018
Metoxicloro <0,01000 yg/lL | 0,03 pg/l | 0,03 g/l | 0,01000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
0 prazo de guarda de contra-provas de amosras & de 07 dias apos emisséo o relatério de ensaios, exceto para amostras perecives.
Araxa - MG www. bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG

Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Domingos Zema — Cep: 38.181-179

Telefone: (34) 3669-6600

Pag.3/5

SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Rua Cheyenne, n® 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resolugao DN
357 . COPAM N°
Analise Resultado Aguas de 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
9 de Classe
Classe 02
02
Parationa < 0,02 pg/L 0,04 pg/L | 0,04 pg/L 0,02 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Pentaclorofenol < 10,5000 pg/L 9 pa/L 9 pa/L 0,5000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Simazina < 0,50 pg/L 2 pg/L 2 pg/L 0,50 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Surfactantes < 0,03 mg/L 0,5 mg/L 0,5 mg/L 0,03 - SMWW 5540 C 13/12/2018
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 2 pg/L 2 pg/L 1,000 - EF4 253052;1996 14/12/2018
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 10 pg/L 10 pg/L 1,000 - EEa :2?052:1996 14/12/2018
Tolueno < 1,000 pg/L 2 pgiL 2 pgiL 1,000 - EPA 8260B:1996 14/12/2018
Rev. 02
Triclorobenzenos < 3,000 pg/L 20 pg/L 20 pg/L 3,000 - EPA sfjog;g% 14/12/2018
Tricloroeteno <1,000 pg/L 30 g/l | 30pgll | 1,000 - EPA gisogzﬂ‘m 1411212018
Trifluralina < 0,100 pg/L 0,2 pg/L 0,2 pg/L 0,100 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Xilenos < 2,000 pg/L 300 pg/L | 300 pg/L | 2,000 - EPA 3230§é1996 14/12/2018
Demais Ensaios
Resolugdo = DN COPAM
- i -
Analise Resultado 357 - Aguas | N° 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
de Classe de Classe
02 02
Coliformes Termotolerantes 550 UFC/100 mL 1.000 1.000 1 - SMWW 9220 D 11/12/2018
UFC/mL UFC/mL
Corantes Artificiais Virualmente, | Virtualmente| Vituaiments | - SMWW 2110 11112/2018
Ausente Ausente Ausente
Gosto 0 Virtualmente | Virtualmente - = SMWW 2170 B 11/12/2018
Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido 9,30 mg/L 2 5 mg/L 2 5mg/L 0,10 - SMWW 4500 C 11/12/2018

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagao.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012.

EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UC: Unidade de Cor

UFC/100 mL: Unidade formadora de colGnia

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimera CRL 0354.
Especificacoes:

Resolugao 357 - Aguas de Classe 02: Resolugéo N° 357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagao Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Parecer Técnico

Todos os parametros analisados apresentaram resultados dentro dos padroes preconizados pela Reseolugdo N° 357, de 17 de Margo de 2005.
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Todos os parametros analisados apresentaram resultados dentro dos padrdes preconizados pela Deliberagdo Normativa COPAM / CERH-MG N° 1
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretacoes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Os resultados deste relatério se restringem &s amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatorio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

IH '

Araxd - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n® 46
Dominges Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.4/5 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844

95



96

B I OETI CA Relatério de Ensaio 58517/2018.0.A

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC134/2018

IH '

Notas

-3,7mg/L, parapH<7,5/20mg/L, para7,5 <pH<8,0/10mg/L, para8,0<pH=<85/05mglL, parapH>85

- Coliformes Termotolerantes: Para uso de recreacgéo de contato primario devera ser obedecida a Resolugdo n® 274, de 29 de Novembro de 2000.
A E.coli podera ser determinada em substituigdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao
ambiental competente.

- Fosforo Total Ambiente Léntico: 0,030 Fosforo Total Ambiente Intermediario: 0,05. Fésforo Total Ambiente Lético: 0,1

- Para uso de recreacao de contato primario devera ser obedecida a Resolugao n° 274, de 29 de Novembro de 2000.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22° ed.,
2012 Methods 1060, SMWW 10200 H, SMWW 3120 B, EPA 8260B:1996 Rev. 02, SMWW 9220 D, POP ARX 055 — Rev. 03., SMWW 3114 C, EPA
8270D:2007, SMWW 2120 B, SMWW 2110, EPA 8151 A, SMWW 5210 B, SMWW 2170 B, SMWW2110, SMWW 5520 D, SMWW 4500 CN E, EPA
300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 H+ B, SMWW 2540 C, SMWW 2540 D, SMWW 2130 B, SMWW 4500 P E , SMWW 4500 NH3 B F, SMWW 4500
S2 H, SMWW 4500 S2 D, SMWW 2550 B, SMWW 5540 C, SMWW 4500 C .

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

» A
Camilla Sales de Oliveira Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra

CRQ 02404593

Revisado por: Ada Lucia Vieira, Breno Ferreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Souza, Michele Queiroz de Sousa,
Nayara Graziele Borges.

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa = MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Dominges Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.5/5 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844



QA) B I OETI CA Relatoério de Ensaio 58517/2018.0.NA

AMBIENTAL
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Data de Publicagao: 21/12/2018 06:02

Proposta Técnica: PC134/2018

Identificacdo Conta

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goulart
Endereco: Praga Zeca Soares, n° 211 - Centro
Cidade: Piumhi

CNPJ/CPF: 23.782.816/0001-10
Telefone: (37) 3371-1332
E-mail: licitacoes@saaepiumhi.com.br

CEP: 37.925-000

Os Resultados relatados abaixo néo fazem parte do escopo da acreditacio deste Laboratério

N° Amostra: 58517-1/2018.0 - Codigo 01030 - Captacao Ribeirdo Araras

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 10/12/2018 11:40
Tipo de Amostragem: Simples
Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Procedéncia da Amostra: Ribeirdo

Data Recebimento: 10/12/2018 19:00
Condigao do Tempo: Bom
Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 26.00°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resolucao
Analise Resultado 357 -
Aguas de
Classe 02
Acrilamida < 0,10 pg/L 0,5 pg/L
Carbaryl! < 0,01 pg/L 0,02 pg/L
Fendis Totais < 0,002 mg/L 0,003 mg/L
Glifosato < 0,10 pg/L 65 pg/L
Hexaclorobenzeno <0,001000 pg/L 0.0065
Hg/L
Toxafeno <0,01000 pg/L 0,01 pg/L
Tributil Estanho < 0,05 pg/L 0,063 pg/L

DN
COPAM N°
1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
de Classe
02
0,5 pg/L 0,10 EPA 8316 19/12/2018
0,02 pg/L 0,01 EPA 531.2 19/12/2018
0,003 0,002 SMWW 5530 C 13/12/2018
mg/L
65 pg/L 0,10 EPA 547 19/12/2018
Oh"g‘;ﬁs 0001000 - EPA 8270D:2007 | 19/12/2018
- 0,01000 EPA 8270D:2007 19/12/2018
0,063 pg/L 0,05 EPA 8270D:2007 19/12/2018

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

Resolugao N
a7 COPAM N
Analise Resultado 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de
de Classe
Classe 02
02
Cloro Residual Livre (in situ) 0,00 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L 0,00 - SMWW 4500 CIG 11/12/2018
Mercario Total <0,0002 mg/L 00002 | 00002 | 540, - SMWW 2130 B 18/12/2018
mg/L mg/L
Demais Ensaios
Resolugao oM
357 ¢ COPAM N
Analise Resultado Kaviasids 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
9 de Classe
Classe 02
02
Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias apos emissao do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG

Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Dominges Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Rua Cheyenne, n® 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Pag.1/2 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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AMBIENTAL Proposta Técnica: PC134/2018

Densidade de Cianobactérias < 1,00 CélimL 50.000 | 50.000 |4 4, . SMWW 10200 F 19/12/2018
Cél/mL Cél/mL

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagao.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012.
EPA: Environmental Protection Agency.

Cél/mL: Células por mL

Especificagdes:
Resolugao 357 - Aguas de Classe 02: Resolugao N° 357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagdo Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Parecer Técnico

Todos os parametros analisados apresentaram resultados dentro dos padrées preconizados pela Resolugdo N° 357, de 17 de Margo de 2005.
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Todos os parametros analisados apresentaram resultados dentro dos padrdes preconizados pela Deliberagdo Normativa COPAM / CERH-MG N° 1
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretagdes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Informagdes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 222 ed.,

2012 Methods 1060, EPA 8316, SMWW 4500 CIG, SMWW 2130 B, EPA 531.2, SMWW 5530 C, EPA 547, EPA 8270D:2007, SMWW 10200 F.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Camilla Sales de Oliveira Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ada Lucia Vieira, Breno Ferreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Souza, Michele Queiroz de Sousa,
Nayara Graziele Borges.

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa = MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag2/2 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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A
u B | O ET I CA Proposta Técnica: PC134/2018

= AMBIENTAL
Anexos

RELATORIO DE ANALISE HIDROBIOLOGICA

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - Piumhi

N° Amostra/ldentificagao: 58517-1/2018.0 - Codigo 01030 - Captagao Ribeirdo Araras

Tipo de Amostra Agua Bruta D 202298 Data da coleta 10/12/18 11:40
Andlise Densidade de Cianobactérias
RESULTADOS:
Data da Andlise: 19/12/18
Densidade de Cianobactérias
Organismo Cél/mL
ND
TOTAL 0,00
Obs.: Resultados validos para a amostra analisada.
Legenda

P: Organismo presente apenas na analise Qualitativa.
ND: Nao detectado.

RESULTADOS:

Andlise Resultado Unidade LQ Método
Densidade de Cianobactérias <1 Cél/mL 1 SMEWW 10200 F
Obs ' Resultados validos para a amostra analisada.

Legenda
LQ: Limite de Quantificagdo. i
SMEWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 22° ed., 2012

Modificagdes introduzidas e/ou eventuais ocorréncias: Nao se aplica a amostra analisada.

ANALISE DOS DADOS:

Nao foi identificada a presenga de Cianobactérias na amostra analisada

Pégina 1 de 1
Araxd - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG

Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n® 46

Dominges Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.111 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844



Coleta 10/12/18
Captacao

(A) B I OETI CA Relatério de Ensaio 58520/2018.0.A

Proposta Técnica: PC134/2018

E—

AMBIENTAL

Data de Publicagao: 21/12/2018 06:04

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto

Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goulart

Endereco: Praga Zeca Soares, n° 211 - Centro

Cidade: Piumhi

Identificacao Conta

IH '

CNPJ/CPF: 23.782.816/0001-10

Telefone: (37) 3371-1332

E-mail: licitacoes@saaepiumhi.com.br

CEP: 37.925-000

N° Amostra: 58520-1/2018.0 - Captacgao Ribeirao Araras (manancial que abastece a cidade de Piumhi)

Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 10/12/2018 11:11
Tipo de Amostragem: Simples

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Procedéncia da Amostra: Ribeirdo

Data Recebimento: 10/12/2018 19:00

Condigao do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 24°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Padrdes

Resolugao = DN COPAM
- °1 -
Analise Resultado 357 - Aguas | N° 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
de Classe de Classe
02 02
Clorofila a < 1,00 30 pg/L 30 pg/L 1,00 - SMWW 10200 H 12/12/2018
Cor Verdadeira < 3,00 UC 75 UC 75UC 3,00 - SMWW 2120 B 11/12/2018
DBO < 2,00 mg/L 5 mg/L 5 mg/L 2,00 - SMWW 5210 B 12/12/2018
Materiais Flutuantes Viualmente | Virtuaimente | Virtualmente | _ . SMWW2110 18/12/2018
Ausente Ausente Ausente
odor 0 Virtualmente | Virtualmente R R SMWW 2170 B 11/12/2018
Ausente Ausente
Virtualmente | Virtualmente
Oleos e Graxas 11,20 mg/L Ausente Ausente 10,00 - SMWW 5520 D 18/12/2018
mg/L mg/L
pH 6,80 6-9 6-9 1-13 - SMWW 4500 H+ B 11/12/2018
Virtualmente Virtualmente | Virtualmente
Residuos Sdlidos Objetaveis Ausente Ausente -—_ - SMWW 2110 18/12/2018
Ausente
mg/L mag/L
Solidos Dissolvidos Totais 20,00 mg/L 500 mg/L 500 mg/L 10,00 - SMWW 2540 C 17/12/2018
Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L - 100 mg/L 10,00 - SMWW 2540 D 13/12/2018
Turbidez 4,51 NTU 100 NTU 100 NTU 0,20 - SMWW 2130 B 11/12/2018
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos
Resolugéo DN
357 . COPAM N°
Analise Resultado Aguas de 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
9 de Classe
Classe 02 02
Aluminio Dissolvido < 0,05 mg/L 0,1 mg/L 0,1 mg/L 0,05 = SMWW 3120 B 19/12/2018
Antimbnio Total <0001 mgl  |0,005mgr | %% 1 g 001 POPARX055-Rev. | 4a/12/2018
mg/L 03.
Arsénio Total < 0,005 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L 0,005 - SMWW 3114 C 18/12/2018
Bario Total < 0,20 mg/L 0,7 mg/L 0,7 mg/L 0,20 - SMWW 3120 B 17/12/2018
Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias ap6s emissao do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG

Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Dominges Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Pag.1/5
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Novo Mundo — Cep: 38.407-704
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Analise

Berilio Total

Boro Total
Cadmio Total
Chumbo Total

Cianeto Total

Cloreto Total
Cobalto Total
Cobre Dissolvido

Cromo Total

Ferro Dissolvido
Fluoreto Total

Fosforo Total
Litio Total

Manganés Total

Niguel Total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio Amoniacal
Prata Total

Selénio Total

Sulfato Total

Sulfeto de Hidrogénio

Sulfeto Total
Temperatura Amostra (in situ)
Uranio Total
Vanadio Total

Zinco Total

Andlise

1,1-Dicloroeteno

Proposta Técnica: PC134/2018

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

Resultado

< 0,01 mg/L
< 0,10 mg/L

< 0,001 mg/L
< 0,008 mg/L

< 0,003 mg/L

1,01 mg/L
< 0,02 mg/L
< 0,008 mg/L

< 0,01 mg/L
0,23 mg/L

< 0,05 mg/L

< 0,02 mg/L
< 0,05 mg/L
0,09 mg/L

< 0,008 mg/L

1,28 mg/L

< 0,03 mg/L

< 0,20 mg/L
< 0,003 mg/L
< 0,005 mg/L

< 0,80 mg/L

< 0,002 mg/L

< 0,10 mg/L
21,00 °C
< 0,01 mg/L
< 0,05 mg/L
< 0,06 mg/L

Resolugao
357 -
Aguas de
Classe 02

0,04 mg/L
0,5 mg/L

0,001 mg/L
0,01 mg/L

0,005 mg/L

250 mg/L
0,05 mg/L
0,009 mg/L

0,05 mg/L
0,3 mg/L

1,4 mg/L

0.1 mg/L
2,5 mg/L
0,1 mg/L

0,025 mg/L
10 mg/L

1 mg/L

0.5 mg/L
0,01 mg/L
0,01 mg/L

250 mg/L

0,002 mg/L

0,02 mg/L
0,1 mg/L
0,18 mg/L

DN
COPAM N°
1 - Aguas
de Classe
02
0,04 mg/L
0,5 mg/L

0,001
mg/L

0,01 mg/L
0,005
mg/L

250 mg/L

0,05 mg/L

0,009
mg/L

0,05 mg/L
0,3 mg/L

1,4 mg/L

0.1 mg/L

2,5 mg/L

0,1 mg/L
0,025
mag/L

10 mg/L

1 mg/L

0.5 mg/L
0,01 mg/L
0,01 mg/L

250 mg/L

0,002
mg/L
0,02 mg/L
0,1 mg/L

0,18 mg/L

La

0,01
0,10

0,001

0,008

0,003

0,80

0,02

0,008

0,01
0,10
0,05
0,02
0,05

0,08

0,008

0,03

0,20
0,003
0,005

0,80

0,002

0,10
1-120
0,01
0,05
0,06

Incerteza

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resultado

< 1,000 pg/L

Resolugao
357 -
Aguas de
Classe 02

30 pg/L

DN
COPAM N°
1-Aguas
de Classe

30 pg/L

La

1,000

Incerteza

Referéncia

SMWW 3120 B
SMWW 3120 B

SMWW 3120 B
SMWW 3120 B
SMWW 4500 CN E
EPA 300.1: 1997 Rev.

01
SMWW 3120 B

SMWW 3120 B

SMWW 3120 B
SMWW 3120 B

EPA 300.1: 1997 Rev.
01

SMWW 4500 P E
SMWW 3120 B
SMWW 3120 B
SMWW 3120 B

EPA 300.1: 1997 Rev.
01

EPA 300.1: 1997 Rev.
01

SMWW 4500 NH3 B F
SMWW 3120 B
SMWW 3114 C

EPA 300.1: 1997 Rev.

01
SMWW 4500 S2 H

SMWW 4500 S2 D
SMWW 2550 B
SMWW 3120 B
SMWW 3120 B
SMWW 3120 B

Referéncia

EPA 8260B:1996
Rev. 02

Os resultados deste relatorio se restringem &s amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

IH '

Data Analise

17/12/2018
17/12/2018

17/12/2018

17/12/2018

12/12/2018

17/12/2018

17/12/2018

19/12/2018

17/12/2018
19/12/2018

17/12/2018

21/12/2018
17/12/2018
17/12/2018

17/12/2018

17/12/2018

17/12/2018

12/12/2018
17/12/2018
18/12/2018

17/12/2018

18/12/2018

18/12/2018
11/12/2018
17/12/2018
17/12/2018
17/12/2018

Data Analise

14/12/2018

Araxd - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Dominges Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

www.bioeticaambiental.com.br
SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Pag.2/5
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Rua Cheyenne, n® 46
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CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

IH '

Resolugao DN o

530 | coPAM N
Andlise Resultado Aguas de ::Il - nguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Classe 02 | 9& “1asse

02
1,2-Dicloroetano < 1,000 pg/L 10 pg/L 10 pg/L 1,000 - EFL 32395;996 14/12/2018
2-Clorofenol <0,10 pglL 01ugll | 01pgll | 0,10 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
24-D <0,1000 pg/L 4 pgiL 4ug/l | 0,1000 : EPA 8151 A 19/12/2018
2,4-Diclorofenol <0,10 pg/L 03pg/l | 03pg/l 0,10 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
2,4,5.T <0,1000 pg/L 2 gL 2ugll | 0,1000 . EPA 8151 A 19/12/2018
2,4,5-TP <0,1000 pg/L 10pg/l | 10pgll | 0,1000 - EPA 8151 A 19/12/2018
2,4,6-Triclorofenol < 0,5000 pg/L 10pg/l | 10pgll | 0,5000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Alaclor <0,10 pg/L 20ugll | 20 pg/l | 0,10 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Aldrin + Dieldrin <0,00100 pg/L | 0,005 pg/L | 0,005 pg/L | 0,00100 < EPA 8270D:2007 19/12/2018
Atrazina <0,10 pg/L 2 pgiL 2 pgiL 0,10 y EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzeno < 1,000 pgiL Spgll | Spg/l | 1,000 . EPA 325%52:1996 14/12/2018
Benzidina <0,0010 pg/L | 0,001 pg/L | 0,001 pg/L | 0,0010 < EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzo(a)antraceno < 0,01 pg/L 0,05 pg/L | 0,05 pg/L 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzo(a)pireno <0,01000 g/l | 0,05 ug/L | 0,05 pg/L  0,01000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzo(b)fluoranteno < 0,01 pg/L 0,05 pg/L | 0,05 pg/L 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Benzo(k)fluoranteno <0,01 pg/L 0,05pg/L | 0,05pg/L = 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Bifelinas Policloradas (PCB) <0,0005 g/l | 0,001 ug/L | 0,001 pg/L 0,0005 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Clordano (cis + trans) <0,01000 pg/L | 0,04 pg/L | 0,04 pg/L | 0,01000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Criseno <0,01 pg/L 0,05 pg/L | 0,05 pg/l = 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
DDT + DDD + DDE <0,00100 pg/L | 0,002 pg/L | 0,002 pg/L | 0,00100 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Demeton <0,01 pglL 01pgll | 01pg/l | 0,01 = EPA 8270D:2007 19/12/2018
Dibenzo(a,h)antraceno < 0,01 pg/L 0,05 yg/L | 0,05 pg/L 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Diclorometano <1,000 ug/L 20pgll | 20ugl | 1,000 - B 2005, 0% | 141212018
D°de°a°E°r°(;i?2:°i°'°de°"’"° < 0,001 pg/L 0,001 pg/L | 0,001 pg/l | 0,001 . EPA 8270D:2007 19/12/2018
Endosulfan Sulfato <0,01 pg/L 0,056 ug/L | 0,056 pg/L 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Endrin <0,00100 pg/L | 0,004 pg/L | 0,004 pg/L | 0,00100 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Estireno <1,000pg/l | 0,02mg/L | 0,02mgl 1,000 - EPA 28081996 | 1411272018
Etilbenzeno <1,000 pg/L 90 g/l | 90ugll | 1,000 : EPA :‘23952:1996 1411212018
Gution <0,001 pg/L 0,005 pg/L | 0,005 pg/L 0,001 L EPA 8270D:2007 19/12/2018
He“alf]’;‘;‘;jgf:idfj # <0,010 pg/L 001 pg/l | 0,01 pgll | 0,010 . EPA 8270D:2007 19/12/2018
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,01 pg/L 0,05 g/l | 0,05pug/L | 0,01 ) EPA 8270D:2007 19/12/2018
Lindano (gama HCH) < 0,01000 pg/L 0,02 pg/L | 0,02 pg/L | 0,01000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Malation <0,01 pg/L 01pgll | 01pg/l = 0,01 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Metolacloro <0,10 pglL 10pgll | 10pgl | 0,10 5 EPA 8270D:2007 19/12/2018
Metoxicloro <0,01000 yg/lL | 0,03 pg/l | 0,03 g/l | 0,01000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
0 prazo de guarda de contra-provas de amosras & de 07 dias apos emisséo o relatério de ensaios, exceto para amostras perecives.
Araxa - MG www. bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG

Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Domingos Zema — Cep: 38.181-179

Telefone: (34) 3669-6600

Pag.3/5

SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Rua Cheyenne, n® 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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(A) B I OETI CA Relatério de Ensaio 58520/2018.0.A

—_— AMBIENTAL Proposta Técnica: PC134/2018

IH '

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resolugao DN
357 . COPAM N°
Analise Resultado 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de
de Classe
Classe 02
02
Parationa < 0,02 pg/L 0,04 pg/L | 0,04 pg/L 0,02 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Pentaclorofenol < 10,5000 pg/L 9 pa/L 9 pa/L 0,5000 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Simazina < 0,50 pg/L 2 pg/L 2 pg/L 0,50 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Surfactantes 0,03 mg/L 0,5 mg/L 0,5 mg/L 0,03 - SMWW 5540 C 13/12/2018
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 2 pg/L 2 pg/L 1,000 - EF4 253052;1996 14/12/2018
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 10 pg/L 10 pg/L 1,000 - EEa :2?052:1996 14/12/2018
Tolueno < 1,000 pg/L 2 pgiL 2 pgiL 1,000 - EPA 8260B:1996 14/12/2018
Rev. 02
Triclorobenzenos < 3,000 pg/L 20 pg/L 20 pg/L 3,000 - EPA sfjog;g% 14/12/2018
Tricloroeteno <1,000 pg/L 30 g/l | 30pgll | 1,000 - EPA gisogzﬂ‘m 1411212018
Trifluralina < 0,100 pg/L 0,2 pg/L 0,2 pg/L 0,100 - EPA 8270D:2007 19/12/2018
Xilenos < 2,000 pg/L 300 pg/L | 300 pg/L | 2,000 - EPA 3230§é1996 14/12/2018
Demais Ensaios
Resolugdao = DN COPAM
- i -
Analise Resultado 357 - Aguas | N° 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
de Classe de Classe
02 02
Coliformes Termotolerantes 570 UFC/100 mL 1.000 1.000 1 N SMWW 9220 D 11/12/2018
UFC/mL UFC/mL
Corantes Artificiais Virualmente, | Virtualmente| Vituaiments | - SMWW 2110 11112/2018
Ausente Ausente Ausente
Gosto 0 Virtualmente | Virtualmente - = SMWW 2170 B 11/12/2018
Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido 9,30 mg/L 2 5 mg/L 2 5mg/L 0,10 - SMWW 4500 C 11/12/2018

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagao.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012.

EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UC: Unidade de Cor

UFC/100 mL: Unidade formadora de colGnia

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimera CRL 0354.
Especificacoes:

Resolugao 357 - Aguas de Classe 02: Resolugdo N° 357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagdo Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Parecer Técnico

Os parametros Oleos e Graxas apresentaram resultados fora dos padrées preconizados pela Resolugdo N° 357, de 17 de Margo de 2005, (Aguas
Classificadas como Classe 2).

Os parametros Oleos e Graxas apresentaram resultados fora dos padrées preconizados pela Deliberagao Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas
Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretacoes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Os resultados deste relatorio se restringem &s amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatorio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxd - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n® 46
Dominges Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.4/5 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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B I OETI CA Relatério de Ensaio 58520/2018.0.A

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC134/2018

IH '

Notas

-3,7mg/L, parapH<7,5/20mg/L, para7,5 <pH<80/10mg/L, para8,0<pH=<85/05mglL, parapH>85

- Coliformes Termotolerantes: Para uso de recreacgéo de contato primario devera ser obedecida a Resolugdo n® 274, de 29 de Novembro de 2000.
A E.coli podera ser determinada em substituigdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao
ambiental competente.

- Fosforo Total Ambiente Léntico: 0,030 Fosforo Total Ambiente Intermediario: 0,05. Fésforo Total Ambiente Lético: 0,1

- Para uso de recreacao de contato primario devera ser obedecida a Resolugao n° 274, de 29 de Novembro de 2000.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22° ed.,
2012 Methods 1060, SMWW 10200 H, SMWW 3120 B, EPA 8260B:1996 Rev. 02, SMWW 9220 D, POP ARX 055 — Rev. 03., SMWW 3114 C, EPA
8270D:2007, SMWW 2120 B, SMWW 2110, EPA 8151 A, SMWW 5210 B, SMWW 2170 B, SMWW2110, SMWW 5520 D, SMWW 4500 CN E, EPA
300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 H+ B, SMWW 2540 C, SMWW 2540 D, SMWW 2130 B, SMWW 4500 P E , SMWW 4500 NH3 B F, SMWW 4500
S2 H, SMWW 4500 S2 D, SMWW 2550 B, SMWW 5540 C, SMWW 4500 C .

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

» A
Camilla Sales de Oliveira Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra

CRQ 02404593

Revisado por: Ada Lucia Vieira, Breno Ferreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Souza, Michele Queiroz de Sousa,
Nayara Graziele Borges.

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa = MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Dominges Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.5/5 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844



QA) B I OETI CA Relatério de Ensaio 58520/2018.0.NA

AMBIENTAL

-_—

Data de Publicagao: 21/12/2018 06:04

Proposta Técnica: PC134/2018

Identificacao Conta

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goulart
Endereco: Praga Zeca Soares, n° 211 - Centro
Cidade: Piumhi

CNPJ/CPF: 23.782.816/0001-10
Telefone: (37) 3371-1332
E-mail: licitacoes@saaepiumhi.com.br

CEP: 37.925-000

Os Resultados relatados abaixo néo fazem parte do escopo da acreditacio deste Laboratério

N° Amostra: 58520-1/2018.0 - Captagao Ribeirdao Araras (manancial que abastece a cidade de Piumhi)

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 10/12/2018 11:11
Tipo de Amostragem: Simples
Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Procedéncia da Amostra: Ribeirdo

Data Recebimento: 10/12/2018 19:00
Condigéo do Tempo: Bom
Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 24°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resolucao
Analise Resultado 357 -
Aguas de
Classe 02
Acrilamida < 0,10 pg/L 0,5 pg/L
Carbary! < 0,01 pg/L 0,02 pg/L
Fendis Totais < 0,002 mg/L 0,003 mg/L
Glifosato < 0,10 pg/L 65 pg/L
Hexaclorobenzeno <0,001000 pg/L 0:0085
Hg/L
Toxafeno <0,01000 pg/L 0,01 pg/L
Tributil Estanho < 0,05 pg/L 0,063 pg/L

DN
COPAM N°
1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
de Classe
02
0,5 pg/L 0,10 EPA 8316 19/12/2018
0,02 pg/L 0,01 EPA 531.2 19/12/2018
0,003 0,002 SMWW 5530 C 13/12/2018
mg/L
65 pg/L 0,10 EPA 547 19/12/2018
Oh"g‘;ﬁs 0,001000 EPA 8270D:2007 | 19/12/2018
- 0,01000 EPA 8270D:2007 19/12/2018
0,063 pg/L 0,05 EPA 8270D:2007 19/12/2018

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

Resolugao DN
a7 COPAM N
Analise Resultado 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de
de Classe
Classe 02
02
Cloro Residual Livre (in situ) 0,00 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L 0,00 = SMWW 4500 CIG 11/12/2018
Mercario Total <0,0002 mg/L 00002 | 00002 | 540, - SMWW 2130 B 18/12/2018
mg/L mg/L
Demais Ensaios
Resolugao o
37 ¢ COPAMN°
Analise Resultado Aauaside 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
9 de Classe
Classe 02
02
Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias apos emissao do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG

Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Dominges Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Pag.1/2

Rua Cheyenne, n° 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844

105



B I OETI CA Relatério de Ensaio 58520/2018.0.NA

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC134/2018

Densidade de Cianobactérias < 1,00 CélimL 50.000 | 50.000 |4 4, . SMWW 10200 F 19/12/2018
Cél/mL Cél/mL

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagao.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012.
EPA: Environmental Protection Agency.

Cél/mL: Células por mL

Especificagdes:
Resolugao 357 - Aguas de Classe 02: Resolugao N° 357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagdo Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Parecer Técnico

Os parametros Oleos e Graxas apresentaram resultados fora dos padrées preconizados pela Resolugao N° 357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas
Classificadas como Classe 2).

Os parametros Oleos e Graxas apresentaram resultados fora dos padroes preconizados pela Deliberagao Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas
Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretagdes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Informagdes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 222 ed.,

2012 Methods 1060, EPA 8316, SMWW 4500 CIG, SMWW 2130 B, EPA 531.2, SMWW 5530 C, EPA 547, EPA 8270D:2007, SMWW 10200 F.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Camilla Sales de Oliveira Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ada Lucia Vieira, Breno Ferreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Souza, Michele Queiroz de Sousa,
Nayara Graziele Borges.

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa = MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag2/2 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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Relatério de Ensaio 58520/2018.0

A
u B | O ET I CA Proposta Técnica: PC134/2018

= AMBIENTAL
Anexos

RELATORIO DE ANALISE HIDROBIOLOGICA

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - Piumhi

N° Amostra/ldentificagéo: 58520-1/2018.0 - Captag&o Ribeirao Araras (manancial que abastece a cidade

de Piumhi)
Tipo de Amostra Agua Bruta D 129815 Data da coleta 10/12/18 11:11
Andlise Densidade de Cianobactérias
RESULTADOS:
Data da Andlise: 19/12/18
Densidade de Cianobactérias
Organismo Cél/mL
ND -
TOTAL 0,00
Obs.: Resultados validos para a amostra analisada.
Legenda

P: Organismo presente apenas na analise Qualitativa.
ND: Néo detectado.

RESULTADOS:
Andlise Resultado Unidade LQ Método
Densidade de Cianobactérias <1 Cél/mL 1 SMEWW 10200 F

Obs.: Resultados validos para a amostra analisada.

Legenda N
LQ: Limite de Quantificacéo.
SMEWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 22° ed., 2012

Modifi int elou e ocor ias: Nao se aplica a amostra analisada

ANALISE DOS DADOS:

Nao foi identificada a presenga de Cianobactérias na amostra analisada,

Pégina 1 de 1
Araxd - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n® 46
Dominges Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.11 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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Coleta 07/02/2019
Montante e
A‘ B I O ETI CA Relatério de Ensaio 6991/2019.0.A
AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019 T
| criosd

Data de Publicagao: 19/02/2019 05:56

Identificacao Conta

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto CNPJ/CPF: 23.782.816/0001-10
Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goulart Telefone: (37) 3371-1332

Endereco: Praga Zeca Soares, n° 211 - Centro E-mail: licitacoes@saaepiumhi.com.br
Cidade: Piumhi CEP: 37.925-000

N° Amostra: 6991-1/2019.0 - Confluéncia do Cérrego das Pedras com Ribeirao Araras

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 07/02/2019 12:35 Data Recebimento: 07/02/2019 18:30
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Nublado

Chuvas nas ultimas 24h: Sim Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Ribeirdo Temperatura Ambiente (in situ): 26¢°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Padrdes

Resolugao = DN COPAM
357 - Aguas | N° 1 - Aguas

Anélise Resultado de Classe de Classe LQ Incerteza Referéncia Data Analise
02 02
Clorofila a 1,00 30 pg/L 30 pg/L 1,00 - SMWW 10200 H 14/02/2019
Cor Verdadeira < 3,00 UC 75UC 75UC 3,00 - SMWW 2120 B 07/02/2019
DBO < 2,00 mg/L 5 mg/L 5 mg/L 2,00 - SMWW 5210 B 08/02/2019
Odor 0 Virtualmente | Virtualmente R ~ SMWW 2170 B 08/02/2019
Ausente Ausente
Virtualmente | Virtualmente
Oleos e Graxas < 10,00 mg/L Ausente Ausente 10,00 - SMWW 5520 D 13/02/2019
mg/L mg/L
Solidos Dissolvidos Totais 16,00 mg/L 500 mg/L 500 mg/L 10,00 - SMWW 2540 C 11/02/2019
Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L - 100 mg/L 10,00 - SMWW 2540 D 12/02/2019
Turbidez 17,30 NTU 100 NTU 100 NTU 0,20 - SMWW 2130 B 07/02/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

Resolugao DN
779 |COPAM N°

Analise Resultado A 1- Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise

guas de

ol de Classe
asse 02
02
Aluminio Dissolvido 0,05 mg/L 01mg/l | 0,1mglL | 0,05 : SMWW 3120 B 15/02/2019
Antiménio Total <0,001mgll | 0,005mgi| 2995 | 0001 : POP ARX 055-Rev. | 430519019
mg/L 03.

Arsénio Total < 0,005 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L | 0,005 - SMWW 3114 C 13/02/2019
Bario Total < 0,20 mg/L 07mg/l | 0,7mglL | 0,20 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Berilio Total < 0,01 mg/L 0,04 mg/L | 0,04 mg/L | 0,01 2 SMWW 3120 B 11/02/2019

Boro Total < 0,10 mg/L 0,5 mg/L 0,5 mg/L 0,10 - SMWW 3120 B 11/02/2019

Cadmio Total <0,001 mglL | 0,001 mg/L ?‘;g% 0,001 - SMWW 3120 B 11/02/2019

Chumbo Total < 0,008 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L = 0,008 = SMWW 3120 B 11/02/2019

Os resultados deste relatorio se restringem &s amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apos emissao do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n® 46
Dominges Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.1/5 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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2 s AMBIENTAL

Proposta Técnica: PC474/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

IH '

Resolugao ON
357 . COPAM N°
Analise Resultado Aguas de 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
9 de Classe
Classe 02
02
Cianeto Total < 0,003 mg/L 0,005 mg/L ?ng?f 0,003 - SMWW 4500 CN E 13/02/2019
Cloreto Total 1,11 mg/L 250 mg/L | 250 mg/L | 0,80 - |FPASORLISSTRSY ogi0zr2019
Cobalto Total < 0,02 mg/L 0,05 mg/L | 0,05 mg/L 0,02 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Cobre Dissolvido < 0,008 mg/L 0,009 mg/L ?T’]g?f 0,008 - SMWW 3120 B 15/02/2019
Cromo Total < 0,01 mg/L 0,05 mg/L | 0,05 mg/L 0,01 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Ferro Dissolvido 0,14 mg/L 0,3 mg/L 0,3 mg/L 0,10 - SMWW 3120 B 15/02/2019
Fluoreto Total < 0,05 mg/L 1,4 mg/L 1,4 mg/L 0,05 - EPA 300'10:11997 Rev. 08/02/2019
Litio Total < 0,05 mg/L 2,5 mg/L 2,5 mg/L 0,05 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Manganés Total 0,04 mg/L 0,1 mg/L 0,1 mg/L 0,03 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Niquel Total <0,008 mg/L | 0,025 mgL Omgff 0,008 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Nitrato 0,63 mg/L 10mg/L | 10 mg/L 0,20 - EPA 300'1):11997 Rev.|  gi02/2019
Nitrito < 0,03 mg/L 1 mg/L 1 mg/L 0,03 - EEA 300’10:11997 Rev.| 4a/02/2019
Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0.5 mg/L 0.5 mg/L 0,20 - SMWW 4500 NH3 B F 12/02/2019
Prata Total < 0,003 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L | 0,003 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Selénio Total < 0,005 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L | 0,005 - SMWW 3114 C 13/02/2019
Sulfato Total < 0,80 mg/L 250 mg/L | 250 mg/L | 0,80 - |EPA 300'10:11997 Rev.|  1gi02/2019
Sulfeto de Hidrogénio <0,002mgll | 0,002 mglL ?ﬂ’g?f 0,002 . SMWW 4500 S2H | 12/02/2019
Sulfeto Total < 0,10 mg/L - - 0,10 - SMWW 4500 S2 D 12/02/2019
Temperatura Amostra (in situ) 21,07 °C - - 1-120 - SMWW 2550 B 08/02/2019
Urénio Total < 0,01 mg/L 0,02 mg/L | 0,02 mg/L 0,01 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Vanadio Total < 0,05 mg/L 0,1mg/L | 0,1 mg/L 0,05 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Zinco Total < 0,06 mg/L 0,18 mg/L | 0,18 mg/L 0,06 - SMWW 3120 B 11/02/2019
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos
Resolugao DN
357 ¢ COPAMN°
Analise Resultado A 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
guas de
de Classe
Classe 02
02
1,1-Dicloroeteno < 1,000 pg/L 30 pa/L 30 pg/L 1,000 - ERG 323052:1996 13/02/2019
1,2-Dicloroetano < 1,000 pg/L 10pgll | 10ugll | 1,000 ; EPAR2000.1998 | 1310212019
2-Clorofenol < 0,10 pg/L 0,1 pg/L 0,1 pg/L 0,10 - EPA 8270D:2007 15/02/2019
24-D < 10,1000 pg/L 4 pg/L 4 pg/l 0,1000 - EPA 8151 A 19/02/2019
2,4-Diclorofenol < 0,10 pg/L 0,3 pg/L 0,3 pg/L 0,10 - EPA 8270D:2007 15/02/2019
2,4,5-T < 10,1000 pg/L 2 pgl/L 2 pg/L 0,1000 - EPA 8151 A 19/02/2019
Os resultados deste relatdrio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberiandia - MG

Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 95
Dominges Zema — Cep: 38.181-179

Telefone: (34) 3669-6600
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SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050
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Analise

2,4,5-TP
2,4 ,6-Triclorofenol
Alaclor
Aldrin + Dieldrin

Atrazina
Benzeno

Benzidina
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Bifelinas Policloradas (PCB)
Clordano (cis + trans)
Criseno
DDT + DDD + DDE
Demeton
Dibenzo(a,h)antraceno
Diclorometano
Dodecacloro Pentaciclodecano
(Mirex)
Endosulfan Sulfato

Endrin

Estireno

Etilbenzeno

Gution

Heptacloro Epdxido e
Heptacloro

Indeno(1,2,3-cd)pireno
Lindano (gama HCH)
Malation
Metolacloro
Metoxicloro
Parationa
Pentaclorofenol
Simazina

Surfactantes

Tetracloreto de Carbono

Proposta Técnica: PC474/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resultado

< 0,1000 pg/L
< 0,5000 pg/L
< 0,10 pg/L

< 0,00100 pg/L
< 0,10 pg/L

< 1,000 pg/L

< 0,0010 pg/L
< 0,01 pg/L
< 0,01000 pg/L
< 0,01 pg/L
< 0,01 pg/L
< 0,0005 pg/L
< 0,01000 pg/L
< 0,01 pg/L
< 0,00100 pg/L
< 0,01 ug/L
< 0,01 pg/L

< 1,000 pg/L

<0,001 pg/L

<0,01 pg/L
<0,00100 pg/L

< 1,000 pg/L

< 1,000 pg/L
< 0,001 pg/L
<0,010 pg/L

< 0,01 pg/L
<0,01000 pg/L
< 0,01 pg/L
<0,10 pg/L
< 0,01000 pg/L
< 0,02 pg/L
< 0,5000 pg/L
< 0,50 pg/L
< 0,03 mg/L

< 1,000 pg/L

Resolugao
357 -
Aguas de
Classe 02

10 pg/L
10 pg/L
20 pg/L

0,005 pg/L
2 pg/L

5 pg/L

0,001 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,001 pg/L
0,04 pg/L
0,05 pg/L
0,002 pg/L
0,1 pg/L
0,05 pg/L

20 pg/L

0,001 pgiL

0,056 pg/L
0,004 pg/L

0,02 mg/L

90 pg/L
0,005 pg/L
0,01 pg/L

0,05 pg/L
0,02 pg/L
0,1 pg/L
10 pg/L
0,03 pg/L
0,04 pg/L
9 pg/L
2 g/l
0,5 mg/L

2 pg/L

DN
COPAM N°
1 - Aguas
de Classe

02

10 pg/L

10 pg/L

20 pg/L
0,005 pg/L

2 ug/L
5 pg/L

0,001 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,001 pg/L
0,04 pg/L
0,05 pg/L
0,002 pg/L
0,1 pg/L
0,05 pg/L

20 pg/L

0,001 pg/L

0,056 pg/L
0,004 ug/L

0,02 mg/L

90 pg/L
0,005 pg/L
0,01 pg/L

0,05 pg/L
0,02 pg/L
0,1 pg/L
10 pg/L
0,03 pg/L
0,04 pg/L
9 pg/L
2 pg/L

0,5 mg/L

2 ug/L

La

0,1000
0,5000
0,10
0,00100
0,10

1,000

0,0010
0,01
0,01000
0,01
0,01
0,0005
0,01000
0,01
0,00100
0,01
0,01

1,000

0,001

0,01
0,00100

1,000

1,000
0,001
0,010

0,01
0,01000
0,01
0,10
0,01000
0,02
0,5000
0,50
0,03

1,000

Incerteza

Referéncia

EPA 8151 A
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007

EPA 8260B:1996
Rev. 02

EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8260B:1996
Rev. 02
EPA 8270D:2007

EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007

EPA 8260B:1996
Rev. 02

EPA 8260B:1996
Rev. 02

EPA 8270D:2007

EPA 8270D:2007

EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
SMWW 5540 C

EPA 8260B:1996
Rev. 02

Os resultados deste relatorio se restringem &s amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

IH '

Data Analise

19/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019

13/02/2019

15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019

13/02/2019

15/02/2019

15/02/2019
15/02/2019

13/02/2019

13/02/2019

15/02/2019

15/02/2019

15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
12/02/2019

13/02/2019

Araxd - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

www.bioeticaambiental.com.br
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= AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos
Resolugao ON
N COPAM N°
Analise Resultado 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de
de Classe
Classe 02
02
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 10 pg/l 10 pg/L 1,000 - 2 323052:1996 13/02/2019
Tolueno <1,000 pg/L 2pgll | 2pgl | 1,000 ’ EPA 8260B:1996 | 43/0212019
Rev. 02
Triclorobenzenos < 3,000 pg/L 20 pg/L 20 pg/L 3,000 - EFA 223052:1996 13/02/2019
Tricloroeteno 39,233 pg/L 30 pa/L 30 pg/L 1,000 - EPA 223052:1996 13/02/2019
Trifluralina < 0,100 pg/L 0,2 pg/L 0,2 pg/L 0,100 N EPA 8270D:2007 15/02/2019
Xilenos <2,000 pg/L 300 yg/L | 300 pg/l | 2,000 - EPA R2008:1996 | 1310272019
Demais Ensaios
Resolugdo | DN CQPAM
Anilise Resultado 357 - Aguas | N°1 - Aguas La Incerteza Referéncia Data Anélise
de Classe de Classe
02 02
Coliformes Termotolerantes 230 UFC/100 mL 1.000 1.000 1 - SMWW 9220 D 08/02/2019
UFC/mL UFC/mL
Corantes Arificiais Ausente Virtualmente | Virtualmente | _ - SMWW 2110 08/02/2019
Ausente Ausente
Gosto 0 Virtualmente | Virtualmente | _ - SMWW 2170 B 08/02/2019
Ausente Ausente
Materiais Flutuantes Ausente Vigualments,| Virtualmente | : SMWW 2110 08/02/2019
Ausente Ausente
pH 7,55 6-9 6-9 1-13 - SMWW 4500 H+ B 08/02/2019
Virtualmente Virtualmente | Virtualmente
Residuos Sdlidos Objetaveis Ausente Ausente - - SMWW 2110 08/02/2019
Ausente
mg/L mg/L
Fésforo Total <0,01 mgiL . : 0,01 . POP ARX 172 11/02/2019
Rev.02
Merctirio Total < 0,00020 mg/L 0,0002 mg/L | 0,0002 mg/L | 0,00020 - SMWW 3112 B 13/02/2019
Fendis Totais < 0,003 mg/L 0,003 mg/L | 0,003 mg/L | 0,003 - SMWW 5530 C 15/02/2019
Oxigénio Dissolvido 7,00 mg/L 2 5mg/L 2 5mg/L 0,10 - SMWW 4500 C 07/02/2019
Legenda:
LQ: Limite de Quantificagao.
SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012.
EPA: Environmental Protection Agency.
POP: Procedimento Operacional Padrao.
NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez
UC: Unidade de Cor
UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia
Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.
Especificacdes:
Resolugao 357 - Aguas de Classe 02: Resolugéo N° 357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagao Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)
Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberiandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n® 46
Dominges Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.4/5 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019

IH '

Parecer Técnico

Os parametros Corantes Artificiais , Materiais Flutuantes, Tricloroeteno apresentaram resultados fora dos padrées preconizados pela Resolugao N°
357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2).

Os parametros Corantes Artificiais , Materiais Flutuantes, Tricloroeteno apresentaram resultados fora dos padrées preconizados pela Deliberagao
Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretagdes e opinioes expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Notas

-3,7mg/L, parapH<75/20mg/L, para7,5<pH<80/10mg/L, para8,0<pH=<85/05mg/L, parapH>85

- Coliformes Termotolerantes: Para uso de recreagao de contato primario devera ser obedecida a Resolugé@o n°® 274, de 29 de Novembro de 2000.
A E.coli podera ser determinada em substituigdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao
ambiental competente.

- Fosforo Total Ambiente Léntico: 0,030 Fésfore Total Ambiente Intermediario: 0,05. Fésforo Total Ambiente Lético: 0,1

- Para uso de recreagao de contato primario devera ser obedecida a Resolugao n® 274, de 29 de Novembro de 2000.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22 ed.,
2012 Methods 1060, SMWW 10200 H, SMWW 3120 B, EPA 8260B:1996 Rev. 02, SMWW 9220 D, POP ARX 055 — Rev. 03., SMWW 3114 C, EPA
8270D:2007, SMWW 2120 B, SMWW 2110, EPA 8151 A, SMWW 5210 B, SMWW 2170 B, SMWW 5520 D, SMWW 4500 CN E, EPA 300.1: 1997
Rev. 01, SMWW 4500 H+ B, SMWW 2540 C, SMWW 2540 D, SMWW 2130 B, POP ARX 172 Rev.02, SMWW 3112 B , SMWW 4500 NH3 B F,
SMWW 4500 S2 H, SMWW 4500 S2 D, SMWW 2550 B, SMWW 5530 C, SMWW 5540 C, SMWW 4500 C.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Gabriela Oliveira Alves Silva Aires Martins
Responsavel pela Publicagao da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ada Lucia Vieira, Breno Ferreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Souza, Michele Queiroz de Sousa,
Nayara Graziele Borges, Tiago Victor da Silva.

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa = MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.5/5 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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Data de Publicagao: 19/02/2019 05:56

Proposta Técnica: PC474/2019

Identificagdo Conta

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goulart
Endereco: Praga Zeca Soares, n° 211 - Centro
Cidade: Piumhi

CNPJ/CPF: 23.782.816/0001-10
Telefone: (37) 3371-1332
E-mail: licitacoes@saaepiumhi.com.br

CEP: 37.925-000

Os Resultados relatados abaixo néo fazem parte do escopo da acreditacio deste Laboratério

N° Amostra: 6991-1/2019.0 - Confluéncia do Cérrego das Pedras com Ribeirdao Araras

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 07/02/2019 12:35
Tipo de Amostragem: Simples
Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedéncia da Amostra: Ribeirdo

Data Recebimento: 07/02/2019 18:30
Condigao do Tempo: Nublado
Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 26c°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resolucao
Analise Resultado 357 -
Aguas de
Classe 02
Acrilamida < 0,10 pg/L 0,5 pg/L
Carbaryl! < 0,01 pg/L 0,02 pg/L
Glifosato < 0,10 pg/L 65 pg/L
Hexaclorobenzeno < 0,001000 pg/L 0,0065
ug/L
Toxafeno < 0,01000 pg/L 0,01 pg/L
Tributil Estanho < 0,05 pg/L 0,063 pg/L

DN
COPAM N°
1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
de Classe
02
0,5 pg/L 0,10 EPA 8316 19/02/2019
0,02 pg/L 0,01 EPA 531.2 19/02/2019
65 pg/L 0,10 EPA 547 19/02/2019
O:;(;ﬁs 0,001000 EPA 8270D:2007 | 15/02/2019
- 0,01000 EPA 8270D:2007 15/02/2019
0,063 pg/L 0,05 EPA 8270D:2007 15/02/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

Resolugédo DN
3570 COPAMN®
Andlise Resultado - 1 - Aguas La Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de
de Classe
Classe 02
02
Cloro Residual Livre (in situ) 0,00 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L 0,00 - SMWW 4500 CIG 07/02/2019
Demais Ensaios
Resoluga g
650UG30 | copAM N°
Analise Resultado A y 1 - Aguas La Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de
de Classe
Classe 02
02
Densidade de Cianobactérias < 1,00 Cél/mL 50.'000 50,'000 1,00 - SMWW 10200 F 14/02/2019
Ceél/mL Ceél/mL

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias ap6s emissao do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxd - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Dominges Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

www.bioeticaambiental.com.br
SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Uberlandia - MG
Rua Cheyenne, n® 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Pag.1/2 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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Legenda:

LQ: Limite de Quantificag&o.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012.
EPA: Environmental Protection Agency.

Cél/mL: Células por mL

Especificagoes:
Resolucao 357 - Aguas de Classe 02: Resolucdo N® 357, de 17 de Marco de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagdo Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Parecer Técnico

Os parametros Corantes Artificiais , Materiais Flutuantes, Tricloroeteno apresentaram resultados fora dos padroes preconizados pela Resolugao N®
357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2).

Os parametros Corantes Artificiais , Materiais Flutuantes, Tricloroeteno apresentaram resultados fora dos padrées preconizados pela Deliberacédo
Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretagdes e opinides expressos nio fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Informagoes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 222 ed.,

2012 Methods 1060, EPA 8316, SMWW 4500 CIG, EPA 531.2, EPA 547, EPA 8270D:2007, SMWW 10200 F.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Gabriela Oliveira Alves Silva Aires Martins
Responsavel pela Publicagao da Amostra Responséavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ada Lucia Vieira, Breno Ferreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Souza, Michele Queiroz de Sousa,
Nayara Graziele Borges, Tiago Victor da Silva.

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa = MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
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Anexos

RELATORIO DE ANALISE HIDROBIOLOGICA

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - Piumhi

N° Amostra/ldentificagao: 6991-1/2019.0 - Confluéncia do Cérrego das Pedras com Ribeirao Araras

Tipo de Amostra Agua Bruta D 224402 Data da coleta 07/02/19 12:35
Andlise Densidade de Cianobactérias
RESULTADOS:
Data da Andlise: 14/02/19
Densidade de Cianobactérias
Organismo Cél/mL
ND
TOTAL 0,00
Obs.: Resultados validos para a amostra analisada.
Lgenga

P: Organismo presente apenas na analise Qualitativa.
ND: Nao detectado.

RESULTADOS:

Andlise Resultado Unidade LQ Método
Densidade de Cianobactérias <1 Cél/mL 1 SMEWW 10200 F
Obs ' Resultados validos para a amostra analisada.

Legenda
LQ: Limite de Quantificagdo. i
SMEWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 22° ed., 2012

Modificagdes introduzidas e/ou eventuais ocorréncias: Nao se aplica a amostra analisada.

ANALISE DOS DADOS:

Nao foi identificada a presenga de Cianobactérias na amostra analisada

Pégina 1 de 1
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Data de Publicagao: 19/02/2019 05:56

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto

Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goulart

Endereco: Praca Zeca Soares, n° 211 - Centro

Cidade: Piumhi

Coleta 07/02/2019

Captacao

Proposta Técnica: PC474/2019

Identificacao Conta

Relatério de Ensaio 6990/2019.0.A

116

IH '

CNPJ/CPF: 23.782.816/0001-10

Telefone: (37) 3371-1332

E-mail: licitacoes@saaepiumhi.com.br

CEP: 37.925-000

N° Amostra: 6990-1/2019.0 - Captacao Ribeirao Araras (manancial que abastece a cidade de Piumhi)

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 07/02/2019 11:49
Tipo de Amostragem: Simples

Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedéncia da Amostra: Represa Rio

Analise

Clorofila a
Cor Verdadeira

DBO

Odor

Oleos e Graxas

Solidos Dissolvidos Totais
Solidos Suspensos Totais

Turbidez

Analise

Aluminio Dissolvido
Antiménio Total

Arsénio Total
Bério Total
Berilio Total

Boro Total
Cadmio Total

Chumbo Total

Data Recebimento: 07/02/2019 18:30

Condigao do Tempo: Nublado

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 22¢°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Padrdes

Resultado

<1,00
<3,00UC
< 2,00 mg/L

0

< 10,00 mg/L

22,00 mg/L
20,00 mg/L
65,10 NTU

Resolugao = DN COPAM
357 - Aguas | N° 1 - Aguas
de Classe de Classe
02 02
30 pg/L 30 pg/L
75 UC 75UC
5 mg/L 5 mg/L

Virtualmente | Virtualmente
Ausente Ausente

Virtualmente | Virtualmente

Ausente Ausente
mg/L mg/L
500 mg/L 500 mg/L

- 100 mg/L
100 NTU 100 NTU

La

1,00
3,00
2,00

10,00

10,00
10,00
0,20

Incerteza Referéncia

- SMWW 10200 H
- SMWW 2120 B
- SMWW 5210 B

. SMWW 2170 B

- SMWW 5520 D

= SMWW 2540 C
- SMWW 2540 D
- SMWW 2130 B

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

Resultado

0,21 mg/L
< 0,001 mg/L

< 0,005 mg/L
< 0,20 mg/L
< 0,01 mg/L
< 0,10 mg/L
< 0,001 mg/L

< 0,008 mg/L

Resolugao DN
79 |COPAM N°

Aguas de 1-Aguas
ol de Classe
asse 02
02
0,1 mg/L 0,1 mg/L
0,005
0,005 mg/L ma/L
0,01 mg/L | 0,01 mg/L
0,7 mg/L 0,7 mg/L
0,04 mg/L | 0,04 mg/L
0,5 mg/L 0,5 mg/L
0,001
0,001 mg/L malL
0,01 mg/L | 0,01 mg/L

La

0,05
0,001

0,005
0,20
0,01
0,10

0,001

0,008

Incerteza Referéncia
- SMWW 3120 B

POP ARX 055 — Rev.
03.

= SMWW 3114 C
- SMWW 3120 B
- SMWW 3120 B
= SMWW 3120 B

- SMWW 3120 B

- SMWW 3120 B

Os resultados deste relatorio se restringem &s amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apos emissao do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Data Analise

14/02/2019
07/02/2019
08/02/2019

08/02/2019

13/02/2019

11/02/2019
12/02/2019
07/02/2019

Data Analise

15/02/2019

13/02/2019

13/02/2019
11/02/2019
11/02/2019
11/02/2019

11/02/2019

11/02/2019
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Proposta Técnica: PC474/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

IH '

Resolugao ON
357 . COPAM N°
Analise Resultado Aguas de 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
9 de Classe
Classe 02
02
Cianeto Total < 0,003 mg/L 0,005 mg/L ?ng?f 0,003 - SMWW 4500 CN E 13/02/2019
Cloreto Total 1,23 mg/L 250 mg/L | 250 mg/L | 0,80 - |FPASORLISSTRSY ogi0zr2019
Cobalto Total < 0,02 mg/L 0,05 mg/L | 0,05 mg/L 0,02 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Cobre Dissolvido < 0,008 mg/L 0,009 mg/L ?T’]g?f 0,008 - SMWW 3120 B 15/02/2019
Cromo Total < 0,01 mg/L 0,05 mg/L | 0,05 mg/L 0,01 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Ferro Dissolvido 0,19 mg/L 0,3 mg/L 0,3 mg/L 0,10 - SMWW 3120 B 15/02/2019
Fluoreto Total < 0,05 mg/L 1,4 mg/L 1,4 mg/L 0,05 - EPA 300'10:11997 Rev. 08/02/2019
Litio Total < 0,05 mg/L 2,5 mg/L 2,5 mg/L 0,05 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Manganés Total 0,04 mg/L 0,1 mg/L 0,1 mg/L 0,03 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Niquel Total <0,008 g/l | 0,025 mg/L Omgff 0,008 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Nitrato 0,35 mg/L 10mg/L | 10 mg/L 0,20 - EPA 300'1):11997 Rev.|  gi02/2019
Nitrito < 0,03 mg/L 1 mg/L 1 mg/L 0,03 - EEA 300’10:11997 Rev.| 4a/02/2019
Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0.5 mg/L 0.5 mg/L 0,20 - SMWW 4500 NH3 B F 12/02/2019
Prata Total < 0,003 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L | 0,003 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Selénio Total < 0,005 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L | 0,005 - SMWW 3114 C 13/02/2019
Sulfato Total < 0,80 mg/L 250 mg/L | 250 mg/L | 0,80 - |EPA 300'10:11997 Rev.|  ogi02/2019
Sulfeto de Hidrogénio <0,002mgll | 0,002 mglL ?ﬂ’g?f 0,002 . SMWW 4500 S2H | 12/02/2019
Sulfeto Total < 0,10 mg/L - - 0,10 - SMWW 4500 S2 D 12/02/2019
Temperatura Amostra (in situ) 20,07 °C - - 1-120 - SMWW 2550 B 08/02/2019
Urénio Total < 0,01 mg/L 0,02 mg/L | 0,02 mg/L 0,01 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Vanadio Total < 0,05 mg/L 0,1mg/L | 0,1 mg/L 0,05 - SMWW 3120 B 11/02/2019
Zinco Total < 0,06 mg/L 0,18 mg/L | 0,18 mg/L 0,06 - SMWW 3120 B 11/02/2019
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos
Resolugao DN
357 ¢ COPAMN°
Analise Resultado A 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
guas de
de Classe
Classe 02
02
1,1-Dicloroeteno < 1,000 pg/L 30 pa/L 30 pg/L 1,000 - ERG 323052:1996 13/02/2019
1,2-Dicloroetano < 1,000 pg/L 10pgll | 10ugl | 1,000 ; EPAR2000.1998 | 1310212019
2-Clorofenol < 0,10 pg/L 0,1 pg/L 0,1 pg/L 0,10 - EPA 8270D:2007 15/02/2019
24-D < 10,1000 pg/L 4 pg/L 4 pg/l 0,1000 - EPA 8151 A 19/02/2019
2,4-Diclorofenol < 0,10 pg/L 0,3 pg/L 0,3 pg/L 0,10 - EPA 8270D:2007 15/02/2019
2,4,5-T < 10,1000 pg/L 2 pg/L 2 pg/L 0,1000 2 EPA 8151 A 19/02/2019
Os resultados deste relatorio se restringem &s amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Analise

2,4,5-TP
2,4 ,6-Triclorofenol
Alaclor
Aldrin + Dieldrin

Atrazina
Benzeno

Benzidina
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Bifelinas Policloradas (PCB)
Clordano (cis + trans)
Criseno
DDT + DDD + DDE
Demeton
Dibenzo(a,h)antraceno
Diclorometano
Dodecacloro Pentaciclodecano
(Mirex)
Endosulfan Sulfato

Endrin

Estireno

Etilbenzeno

Gution

Heptacloro Epdxido e
Heptacloro

Indeno(1,2,3-cd)pireno
Lindano (gama HCH)
Malation
Metolacloro
Metoxicloro
Parationa
Pentaclorofenol
Simazina

Surfactantes

Tetracloreto de Carbono

Proposta Técnica: PC474/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resultado

<0,1000 pg/L
< 0,5000 pg/L
< 0,10 pg/L

< 0,00100 pg/L
< 0,10 pg/L

< 1,000 pg/L

< 0,0010 pg/L
< 0,01 pg/L
< 0,01000 pg/L
< 0,01 pg/L
< 0,01 pg/L
< 0,0005 pg/L
<0,01000 pg/L
< 0,01 pg/L
< 0,00100 pg/L
< 0,01 ug/L
< 0,01 pg/L

< 1,000 pg/L

<0,001 pg/L

<0,01 pg/L
<0,00100 pg/L

< 1,000 pg/L

44,566 pg/L
< 0,001 pg/L
<0,010 pg/L

< 0,01 pg/L
<0,01000 pg/L
< 0,01 pg/L
<0,10 pg/L
< 0,01000 pg/L
< 0,02 pg/L
< 0,5000 pg/L
< 0,50 pg/L
< 0,03 mg/L

< 1,000 pg/L

Resolugao
357 -
Aguas de
Classe 02

10 pg/L
10 pg/L
20 pg/L

0,005 pg/L
2 pg/L

5 pg/L

0,001 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,001 pg/L
0,04 pg/L
0,05 pg/L
0,002 pg/L
0,1 pg/L
0,05 pg/L

20 pg/L

0,001 pgiL

0,056 pg/L
0,004 pg/L

0,02 mg/L

90 pg/L
0,005 pg/L
0,01 pg/L

0,05 pg/L
0,02 pg/L
0,1 pg/L
10 pg/L
0,03 pg/L
0,04 pg/L
9 pg/L
2 g/l
0,5 mg/L

2 pg/L

DN
COPAM N°
1 - Aguas
de Classe

02

10 pg/L

10 pg/L

20 pg/L
0,005 pg/L

2 ug/L
5 pg/L

0,001 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,001 pg/L
0,04 pg/L
0,05 pg/L
0,002 pg/L
0,1 pg/L
0,05 pg/L

20 pg/L

0,001 pg/L

0,056 pg/L
0,004 ug/L

0,02 mg/L

90 pg/L
0,005 pg/L
0,01 pg/L

0,05 pg/L
0,02 pg/L
0,1 pg/L
10 pg/L
0,03 pg/L
0,04 pg/L
9 pg/L
2 pg/L
0,5 mg/L

2 ug/L

La

0,1000
0,5000
0,10
0,00100
0,10

1,000

0,0010
0,01
0,01000
0,01
0,01
0,0005
0,01000
0,01
0,00100
0,01
0,01

1,000

0,001

0,01
0,00100

1,000

1,000
0,001
0,010

0,01
0,01000
0,01
0,10
0,01000
0,02
0,5000
0,50
0,03

1,000

Incerteza

Referéncia

EPA 8151 A
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007

EPA 8260B:1996
Rev. 02

EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8260B:1996
Rev. 02
EPA 8270D:2007

EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007

EPA 8260B:1996
Rev. 02

EPA 8260B:1996
Rev. 02

EPA 8270D:2007

EPA 8270D:2007

EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
EPA 8270D:2007
SMWW 5540 C

EPA 8260B:1996
Rev. 02

Os resultados deste relatorio se restringem &s amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

IH '

Data Analise

19/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019

13/02/2019

15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019

13/02/2019

15/02/2019

15/02/2019
15/02/2019

13/02/2019

13/02/2019

15/02/2019

15/02/2019

15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
15/02/2019
12/02/2019

13/02/2019
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CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

Resolugao DN
N COPAM N°
Analise Resultado 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de
de Classe
Classe 02
02
Tetracloroeteno 46,533 g/l 10 pg/l 10 pg/L 1,000 - 2 323052:1996 13/02/2019
Tolueno < 1,000 pg/L 2pgll | 2pgl | 1,000 ’ EPA 826081996 | 43/0212019
Rev. 02
Triclorobenzenos < 3,000 pg/L 20 pg/L 20 pg/L 3,000 - EFA 223052:1996 13/02/2019
Tricloroeteno < 1,000 pg/L 30 pa/L 30 pg/L 1,000 - EPA 223052:1996 13/02/2019
Trifluralina < 0,100 pg/L 0,2 pg/L 0,2 pg/L 0,100 N EPA 8270D:2007 15/02/2019
Xilenos 25,107 gL 300 yg/L | 300 pg/l | 2,000 - EPA R2008:1996 | 1310272019
Demais Ensaios
Resolugdo | DN CQPAM
Anilise Resultado 357 - Aguas | N°1 - Aguas La Incerteza Referéncia Data Anélise
de Classe de Classe
02 02
Coliformes Termotolerantes 700 UFC/100 mL 1.000 1.000 1 - SMWW 9220 D 08/02/2019
UFC/mL UFC/mL
Corantes Arificiais Ausente Virtualmente | Virtualmente | _ - SMWW 2110 08/02/2019
Ausente Ausente
Gosto 0 Virtualmente | Virtualmente | _ - SMWW 2170 B 08/02/2019
Ausente Ausente
Materiais Flutuantes Virtuaimente: | Virtualments| Virtualmente | : SMWW 2110 08/02/2019
Ausente Ausente Ausente
Virtualmente Virtualmente | Virtualmente
Residuos Sdlidos Objetaveis Ausente Ausente Ausente - - SMWW 2110 08/02/2019
mg/L mg/L
Fosforo Total < 0,01 mg/L - - 0,01 - POP ARX172 11/02/2019
Rev.02
Mercdrio Total < 0,00020 mg/L 0,0002 mg/L | 0,0002 mg/L | 0,00020 - SMWW 3112 B 13/02/2019
Fendis Totais < 0,003 mg/L 0,003 mg/L | 0,003 mg/L | 0,003 - SMWW 5530 C 156/02/2019
Oxigénio Dissolvido 8,10 mg/L 2 5 mg/L 2 5mg/L 0,10 - SMWW 4500 C 07/02/2019

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagao.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012.

EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UC: Unidade de Cor

UFC/100 mL: Unidade formadora de colonia

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0354.
Especificagdes:

Resolugao 357 - Aguas de Classe 02: Resolugao N° 357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagao Normativa COPAM / CERH-MG N¢ 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatorio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Parecer Técnico

Os parametros Aluminio Dissolvido, Corantes Artificiais , Tetracloroeteno apresentaram resultados fora dos padrdes preconizados pela Resolugdo N°
357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2).

Os parametros Aluminio Dissolvido, Corantes Artificiais , Tetracloroeteno apresentaram resultados fora dos padroes preconizados pela Deliberagéao
Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretagdes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Notas

-3,7mg/L, parapH<75/20mg/L, para7,5<pH<80/10mg/L, para8,0<pH=<85/05mg/L, parapH>85

- Coliformes Termotolerantes: Para uso de recreagao de contato primario devera ser obedecida a Resolugé@o n°® 274, de 29 de Novembro de 2000.
A E.coli podera ser determinada em substituigdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao
ambiental competente.

- Fosforo Total Ambiente Léntico: 0,030 Fésfore Total Ambiente Intermediario: 0,05. Fésforo Total Ambiente Lético: 0,1

- Para uso de recreagao de contato primario devera ser obedecida a Resolugao n® 274, de 29 de Novembro de 2000.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22 ed.,
2012 Methods 1060, SMWW 10200 H, SMWW 3120 B, EPA 8260B:1996 Rev. 02, SMWW 9220 D, POP ARX 055 — Rev. 03., SMWW 3114 C, EPA
8270D:2007, SMWW 2120 B, SMWW 2110, EPA 8151 A, SMWW 5210 B, SMWW 2170 B, SMWW 5520 D, SMWW 4500 CN E, EPA 300.1: 1997
Rev. 01, SMWW 2540 C, SMWW 2540 D, SMWW 2130 B, POP ARX 172 Rev.02, SMWW 3112 B , SMWW 4500 NH3 B F, SMWW 4500 S2 H,
SMWW 4500 S2 D, SMWW 2550 B, SMWW 5530 C, SMWW 5540 C, SMWW 4500 C.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Gabriela Oliveira Alves Silva Aires Martins
Responsavel pela Publicagao da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ada Lucia Vieira, Breno Ferreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Souza, Michele Queiroz de Sousa,
Nayara Graziele Borges, Tiago Victor da Silva.

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa = MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
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Data de Publicagao: 19/02/2019 05:56

Identificagdo Conta

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto

Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goulart

CNPJ/CPF: 23.782.816/0001-10
Telefone: (37) 3371-1332

Endereco: Praga Zeca Soares, n° 211 - Centro

Cidade: Piumhi CEP: 37.925-000

Os Resultados relatados abaixo néo fazem parte do escopo da acreditacio deste Laboratério

N° Amostra: 6990-1/2019.0 - Captacgao Ribeirdao Araras (manancial que abastece a cidade de Piumhi)
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 07/02/2019 11:49 Data Recebimento: 07/02/2019 18:30
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Nublado
Chuvas nas ultimas 24h: Sim Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Represa Rio Temperatura Ambiente (in situ): 22c°C
Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

E-mail: licitacoes@saaepiumhi.com.br

Resolucao DN
357. COPAMN°
Analise Resultado Aquas de 1 - Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Analise
g de Classe
Classe 02
02
Acrilamida < 0,10 pg/L 0,5 pg/L 0,5 pg/L 0,10 EPA 8316 19/02/2019
Carbaryl < 0,01 pg/L 0,02 ug/L | 0,02 pg/L 0,01 EPA 531.2 19/02/2019
Glifosato < 0,10 pg/L 65 pg/L 65 pg/L 0,10 EPA 547 19/02/2019
Hexaclorobenzeno <0,001000 pg/L °fggﬁ5 O:;(;Es 0,001000 EPA 8270D:2007 | 15/02/2019
Toxafeno < 0,01000 pg/L 0,01 pg/L - 0,01000 EPA 8270D:2007 15/02/2019
Tributil Estanho < 0,05 pg/L 0,063 ug/L | 0,063 pg/L | 0,05 EPA 8270D:2007 15/02/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

Resolugéo DN
3570 COPAMN®
Analise Resultado - 1 - Aguas La Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de d
e Classe
Classe 02 02
Cloro Residual Livre (in situ) 0,00 mg/L 0,01 mg/L | 0,01 mg/L 0,00 - SMWW 4500 CIG 07/02/2019
Demais Ensaios
R luca DN
650UG30 | copAM N°
Analise Resultado A y 1 - Aguas La Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de
de Classe
Classe 02
02
pH 7,26 6-9 6-9 | 1-13 PORUDI e ARX 016~  qz/0272019
Rev.03
Densidade de Cianobactérias | < 1,00 Cél/mL 50.000 | 50000 | 449 : SMWW 10200 F 14/02/2019
Cel/mL Cél/lmL

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias ap6s emissao do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxd - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85
Dominges Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

www.bioeticaambiental.com.br
SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Uberlandia - MG
Rua Cheyenne, n® 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Pag.1/2 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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B I OETI CA Relatorio de Ensaio 6990/2019.0.NA

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019

Legenda:

LQ: Limite de Quantificag&o.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

Cél/mL: Células por mL

Especificacdes:
Resolugéo 357 - Aguas de Classe 02: Resolugdo N° 357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagio Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Parecer Técnico

Os parametros Aluminio Dissolvido, Corantes Artificiais , Tetracloroeteno apresentaram resultados fora dos padrdes preconizados pela Resolugao N°
357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2).

Os parametros Aluminio Dissolvido, Corantes Artificiais , Tetracloroeteno apresentaram resultados fora dos padroes preconizados pela Deliberagao
Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretagdes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Informagdes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22° ed.,

2012 Methods 1060, EPA 8316, SMWW 4500 CIG, POP UDI e ARX 016 - Rev.03, EPA 531.2, EPA 547, EPA 8270D:2007, SMWW 10200 F.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Gabriela Oliveira Alves Silva Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ada Lucia Vieira, Breno Ferreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Souza, Michele Queiroz de Sousa,
Nayara Graziele Borges, Tiago Victor da Silva.

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de conira-provas de amostras & de 07 dias apds emiss&o do relatdrio de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n® 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag2/2 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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Relatério de Ensaio 6990/2019.0

A
u B | O ET I CA Proposta Técnica: PC474/2019

= AMBIENTAL
Anexos

RELATORIO DE ANALISE HIDROBIOLOGICA

Cliente: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - Piumhi

N° Amostra/ldentificagao: 6990-1/2019.0 - Captacao Ribeirao Araras (manancial que abastece a cidade

de Piumhi)
Tipo de Amostra Agua Bruta ] 224401 Data da coleta 07/02/19 11:49
Andlise Densidade de Cianobactérias
RESULTADOS:
Data da Andlise: 14/02/19
Densidade de Cianobactérias
Organismo Cél/mL
ND -
TOTAL 0,00
Obs.: Resultados validos para a amostra analisada.
Legenda

P: Organismo presente apenas na analise Qualitativa.
ND: Néo detectado.

RESULTADOS:
Andlise Resultado Unidade LQ Método
Densidade de Cianobactérias <1 Cél/mL 1 SMEWW 10200 F

Obs.: Resultados validos para a amostra analisada.

Legenda N
LQ: Limite de Quantificacéo.
SMEWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 22° ed., 2012

Modifi int elou e ocor ias: Nao se aplica a amostra analisada

ANALISE DOS DADOS:

Nao foi identificada a presenga de Cianobactérias na amostra analisada,

Pégina 1 de 1
Araxd - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n® 46
Dominges Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.11 Telefones: (34) 3211-3644 | (34) 3212-6844
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Data de Publicagdo: 18/03/2019 04,

AMBIENTAL

:50

Cliente: Servigo Autanoma de Agua e Esgoto

Contato: Maria das Gragas Ferreira
Enderego: Praga Zeca Scares, n° 2

Gidade: Piumhi

Bearros Goulart

11 - Centro

Coleta 28/02/2019

Montante

BIOETICA Relatério de Ensaio 11805/2019.0.A

Proposta Tecnica: PC474/2019

Identificagdo Conta

CNPJICPF: 23.782.816/0001-10
Telefone: (37) 3371-1332
E-mail: licitacoes @saaepiumhi.com.br

CEP: 37.925-00C

N° Amostra; 11805-1/2019.0 - Confluéncia cfo Corrego das Pedras com Ribeirdo Araras

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 2‘&]@2.’2&!1\3 ‘11'54
Tipo de Amostragem: Simples
Ghuvas nas‘ ﬂl‘tim‘as 24h: Sim

Procedéncia da Amostra: Ribeirao

Data Recebimento: 28/02/2019 17:18

Condicao do Tempo: Chuvoso

Natureza da Amostra: Bruta -

Temperatura Ambiente (in situ): 24°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Padrées

Resolugdo DN C(iF‘AM
5 357 - Aguas  N°1 - Aguas g% g,
A ¢
nalise Resultado deClasse  de Classe LQ Incerteza Referéncia . Data Andlise
02 02
Clorofila a < 1,00 30 pall ' 30 pg/L 1.00 - SMWY 10200 H 07032019
Cer Vercadeira <3.00UC 75 UC 75 UC 3.00 o SMWW 2120 B 01/03/2019
DBO = 2,00 mg/L & mg/L 5 mg/L 2,00 = SMWW 5210 B 01/03/2019
3 W =
Odar Virtualmente Virtualmente Virtualments : SMWAY 2170 B 28022018
Ausenta Ausente Ausente
Virtualmente  Virtuaimente
Olecs e Graxas = 10,0C ma/L Ausente Musente 10,00 - SMWW 5520 D 07/33/2018
ma/L ma/l
pH .83 6-0 6-9 =48 = SMWA’-’ISDO H+ B 05/03/2018
Solidos Dissclvidos Totais 50,00 mg/L 500 mail 500 mg/L * 10,00 = © SMWW 254C C Q6/03/2018
Solidos Suspensos Totais < 1C,00 mg/L - 100 mg/L 10,00 - SMIMW 2540 D a6/03/2018
) Turbidez 8,66 NTU 100 NTU 100 NTU 0.20 - SMWW 2130 B 28/02/2018
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos
S ¢
eg‘;? €99 copam NG
Anilise Resultada < 1 - Ageas La Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de
dgE Classeqz ¢ Classe z
02
Aluminio Dissalvido 0,07 mg/L 0,1 mag/L 0.1 mg/L 0,05 - SMWW 3120 B 08/03/2019
Antiménio Total <0001mgll  0005mgn %% g g BOR R oSS el o a0l
mgiL | 03
Arsénio Total < 0,005 mg/L 0.01 ;‘ng/L 0,01 mg/L = 0,005 & SMWW 3114 C 08/03/2019
Baric Total < 0,20 mg/L @,7 mpgiL 0,7 mg/L 0,20 - SMWW 3120 B 06/13/201¢8
Berilio Tblal < 0,01 mg/L 0,04 mg/L 0,04 mg/L 0,01 - SMWW 3120 B 06/03/2018
Boro Tatal < 0,40 mg/l a,5 mg/l 0,5 mg/l a.10 £ ¥ SMWW 3120 B " 08/D3/2018
cadmio Total <0.001mgil 0,001 Mgt z]‘;&"m 0,001 - SMWWW 3120 B 06/03/2018
O resuhtades deste relatorio se rastringem as amcestras ensaiadas, Ests relatrio somente poderd ser repraduzido em sua total dads.
O prazo de guards de contra-provas de amesiias & de 07 dias apas emissdo do relatario de ensaios, excelc para amesiras perecivels.
Araxd—MG Www.bioetizasr biertal,com br Ubertandia — MG

Av. D, Pedro de Paula Lemos, n° 85
Dorringes Zema—Cep: 38,181179
Telefone: (34) 3660-6500

SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9,8868-3050

Pag. /s

Rua Cheyerine, n" 46
Movo Mundo - Cep: 3,407-70<
Telafones: (34) 32113644 | 134) 32120844
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;) BlOETI CA Relatorio de Ensaio 11805/2019.0.A

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos : I v :

Resolucdo . - )
357.  COPAMN®
Anélise Resultado 4 1-Aguas La incerteza Referéncia Data Analise .
Aguas de H
p de Classe {
Classe 02
02 3
Chumbo Total < 0,0GS mg/L 0.01 mg/L 0,01 mg/L 0,008 = SMWW 3120 B 06/03/2018
| Claheta Total <0,003 mg/L | 0,005 mg/L ?;g?f 0,003 s SMWW 4500 GNE- | 07/03/2019
Cloreto Total § 0,88 mg/L 250 mg/iL 250 ma/L 080 | - (57 300'10:11997"48‘:' 02/03/2018
Cobalta Tatal < 0,02 mg/L 0,05mgft.  005mg/L i 0,02 | - SMWW 3120 B 06/03/2019
Cobre Dissolvido <0008 mall 0,008 mall ?ﬂgfi’ o008 boo- SMVWW 3120 B 08/03/2018
GCrome Total < 0,01 mg/L : 0,05 mgfL U.‘B.‘: mg/L i 0,01 2 | SMWW 3120 B 06/03/2019
Ferra Dissolvido 0,12 mg/L | 0,3mg/ll | 03mgiL { o,10 - SMWW 3120 B . 08/03/201¢
B 1
Fluoreto Total < 0,05 mg/L 1,4 mgiL 1,4 mg/L 0,05 - ER 300'101'987 Hevs €2/03/2018
Litio Total < 0,05 mg/L 2.5 mg/L 2,5 mgiL | 0,05 - SIMWW 3120 B C6/03/2018 |
‘Manganés Tatal < 0,03 mg/l 0.1 masl 0,1 mgll 0,03 - SMWAN 3120 B ~ 0B/D3/7019
i , 0025 Lt
Niquel Total < 0,008 mg/L 0,025 mg/L ot 0,008 | = SMWAW 3120 B 06/03/2019
Nitrato 0,25 mg/L fomg/ll | 10mgil | 0,20 EES 300'10:11 997 ReV. 5o/0312018
Nitrito < 0,03 mg/L Imgll | 1mgll 003 B “D'E: TRV 0210812016
Nitregénio Améniacal < 0,20 mg/L 0.5 mgiL 0.5 ma/L 0,20 - SMWWW 4500 NH3 B F ©4/03/2019
Prata TDI‘gI i < 0,003 mg/L 0,01 mg/L 0,01 mg/L 0,003 = { SMWWW 3120 B 06/03/2019
Selénio Total <0,005ma/l 0,01 mgiL 0,01 mg/L  .0005 - . SMWW 3114 C ‘08/03/2018,
Sulfato Total < 0.80 mall 250mg/l 250 Mo/l 0,80 ) e Rev. | o2srate
Sulfeto de Hidrogénio | <0,002mglL 0002 mglt 2;;?5 Clooz i e SMWW 4500 82 H  07/03/2019
Sulfeto Total < 0,10 mg/L | - § - 010 - SMWW 4500 52D | 07/03/2019
Temperatura Amastra (in situ) 2200°C - - t-120 - SMVW 2550 B i 05/03/2018
Uranic Total <0,01 m‘gIL 2 0,02mg/L | 0,62 mg/l | 0,01 | . SMWWW 3120 B 08/03/2018
Varadio Total =< 0,05 mg/L G,1 mgfl 0,1 mg/L 0,08 - 5MVVW 31208 08/03/2018
Zinco Tatal <0.06 mglL 0.18 mg/L 0,18 ma/L 0,06 - SMWW 3120 B ! 06/03/2018
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos =~ . :
Resolugdo N E .
Sy COPAM N° i :
Analise : Resultado 5 1-Aguas = LQ incerteza | Referéngia Data Andlise
Aguas de do CI
1 Classe 02 e
4 i 02
1 ! 3 Bl : - L SRR R | EPAs2608:1888
3 - < 1,000 pg/L 30 pgil 30 pgl/L 1,000 - 12/03/2019
1 1,1-Diclaroeteno ! Hg Hg e A Rev. 02
1 1,2-Diclaroatano < 1,000 ugft 10 pgil 10 pg/l 1,000 = EPA szsﬂs;sﬁﬁ 12/03/2019
_2-Clorofenol ! = 0,10 pa/L 0.1 pg/L - 01 pall fofftes ¢ - EFA 8270D:2007 12/03/2019
! i 24D | < 0,1000 pgsL 4 pgsl 4 pall 0,1000 - EPA 8151 A © 12/03/2019 %
2.4-Diclarafenol = 0,10 pg/L -0,3 pg/L 0,3 ugil Q0,10 & EPA 8270D:2007 12/03/2019
Os resultados deste relatdric se restringem &s amostras ensaadas. Este relatario sonsm‘.s pedera ser reproduzdo em sua fotalidade.
| 3, Q orazo de guarda de contra-provas de emostas € de 07 dias apds cmissao do clatdrio de ensaics, cxeeto para amostras perscivels.
| A - MG i b osteaambiental.com.or Uberandia —MG
| A\ Cr. Pecro de Paula Lemios, P 95 i SAC: 0500 033 2524 | WhatsApp: (34) 8.8858-3050 Rus Cheyenne, 1° 48
| Domingos Zema —Cep: 38171178 { Neva Mundo — Cep: 38.407-704
‘ Telefone: (34} 3659-6600 Pag /s - Telefanes (34) 3211-3844 | (34) 3212-6844




U BIOETiCA Relatcnu de Ensalo 11805/2019.0.A

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2018
. TeRis
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos |
: Reg‘;‘f‘f"io T :
_ Analise Resultado Agtietds 1 - Aguas La Referéncia Data Ana‘!ise.
: Classe 02 de Classe |
o e - = oz o " - e £
2,4,5-T < 0,1000 pg/L 2 u‘g‘FL 1 A LS D,‘1 000 E3A 8151 A 3 12/03/201€
2,4,5-TP - ky .= d.lDDQ |-.|giL ‘\0 pg!L 10 pg/L O.iUUO EPA B151 A 12!05/2015
2,4 8-Triclarofenal 3 < D..SDDO pgiL 10 pglL 10 pg/L : U|5000. EFA 8270D.EDU§ 12/03/201¢
Alaclor. =0, ‘ID Ha/L 20 pg/L 20 ug[‘L. ; 0.10 : EPA 5470D 2007 1‘7‘/0‘3;’2619
Aldrin -+ Cieldrin ""< Q 0014]-() ygli_ O‘DD..’: Mg/l 0,005 pg/L: 0.00100 g EPA SZTBD :007"“ g ‘E'ADB/ZUI{E‘
3 : Atre‘azma P < U.‘IU pg/L 2 ugfl 2\ug/L “0.10 EPA EZ?OD :DDT e _/031901¢
Benzeno < 1,000 pgiL Sug.  Spgll 1000 i :;5”?2‘99‘ 12/03/201¢
Eenzidina < 0,0010 pgil 0,001 pgik 0,001 ugﬂ; 0,0010 EPA 8270D:2007 12/03/201¢
Benzo(a)antraceno ¥ _<n;3,31. ;.lg./\: ¥ O‘OSIQQIL. 0,05 ué’L 3 0,01 EPA 8270D:2007 12!0‘3!2015.
Berzolajpirenc - ; < 0.0“1‘000“5;9.'4_ 0,06 pg/L 0,05 pg/L | 0,01000 ! EPA ﬁé?DD:éSUT 12/05/2519
éenzu(b;ﬂuor&nteqc ; < 0;31 ug/L‘ O‘DSIyg/'L 0,05 uafk + 0,01 L SERn 8270[; 2007 12_/05&019
Benza(kifluorantenc < 0,01 yg/L O,D.‘S pg/L © 6,05 pgiL | 0,01 ; E.PA 62.7051"2@.7 i ‘1’2/03/2019
Birelinas PDIIC\;N"ad;; (PCB) < 0,0005 pa/L 0,001 pg/L 0,001 pgiL D,U_GOSI 3 EPA 827[‘]D'200j‘ 12![;31‘21}19 i
Clordano {cis + trans) < 0.61000 pgiL 0,04 yg/L  0.04 ug‘tL : 0,01000- EPA 827002007 12/03/20149
Crisena < 0,01 pg]‘L 0,05 pg/L -« 0,05 ngtL 0,01 EPA BE?DD 2007 3 1:‘2/93;‘2019
: DDT + DD + DD.El < (}‘001;30 pg/L 0,002 ug/L 0,002 pg/L | 0,00100 “.L-PA 827013 200" : 12/03/2019
3 Demeton ‘ = 0,01 pg/L 0,1 pgll r a ‘EHUIQIL 0,01 EPA UZ?UD.QUD? 12/03/2019
Dibenzu‘(a,h)antracerm. <001 hall 0,05'pgiL | 0,05ugil 0,01 EPA 827002007 12/03/2018
Didorometane < 1,000 poiL Wugl | 20ugl | 1,000 Bl ;iio;a;sss 12/03/2013
DD“QC“'°'°(;§!::“°‘°de“"° < 0,001 pail 0,001 ugfL 0,001 g/l 0,001 “EPA 8270D:2007 12/03/2018
Endosulfan Sulfate 4< quTU‘\ Mgl 0,058 u’g/L [‘!1\356 Mg/l 0:01 EPA 8270D:2007 12/03:20‘[3
j Endrin <I},DD1D;] pa/l 0,004 ‘ug;il; ! G004 uglL 0,00100 EPA 8270D:2007 12103.':019
Estireno < 1,000 pg/L 0,02mg/L | 0,02 mo/L 1,000 EPAsEjOE; S 12/08/2019
Ezilbenzeno < 1,000 pug/l 80 pg/l 80 pail 1,000 12/03/2018
‘Bution < 0,001 pa/L 0,005 ug/l  0.005 ug‘J‘L 0,001 EPA 827002007 121‘0312519
He"'a;:“;rl‘;:g;“d° S < 0,0?E-.pg/L 0,01 po/l * 0,07 PgiL - 0,610 EPA 8270D:2007 12/03/2318
© Indeno(t 23-cdjpireno < 0,01 pell 005 pgl.  0,05pgll - 0.01 EPA 8276D:2007 12/03/2318
Lmdana (gama HCH] < 0,01000 g/l 002 pgil 0,02 pgfl 0.01000 EP;’% 327002007 12/03/2019
Malation < 0,01 ua/L 01uglk - 01pgll 001 EPA sé?i}_b—ion? 12082019
i Metolacloro .<L'!,1O pa/l 15 ug/.L 10 pg/L U.‘:b EPA 82709:2007‘ 121‘03/2319
Metayicloro < 0,01000 ug/L 0,03 pg/l 0,03 ugll D. G‘IOODI s EPA 82708 2007 121‘03/2319
Parahur‘a < 0,02 yg/k 0,04 pg/t 0,04 pgrl 0,02 EPA EZ?UD 20[!7 1210312[”9
F‘entaclnmfenni 0.5000 ug/L 9 ugil 9‘ pa/L ﬂ 5000 EPA 8270;) 2007 2 12/03/2019
Simazina < 0,50 ug/L Z-L.Jg/L' 2 ug;L 0.50 EF‘A BZ/[]D 2007 1?/05!2615
Surfactantes ; < 0,03 méﬂL 0,5 ma/L 6,5 mg/L i 0,03 SMV‘.’\N 5540 C Dh‘USIZbﬂﬂ
Os resuiltados deste reletcrio se restringem as amostras ensaiadas. Este relatdrio somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
0 prazs dz guarda de contra-provas de smastras & de 07 dias apas emisséo do relatrio de snsaios, exceto para amostras persciveis.
© Ama-MG wnwrbioeficaambiental com br Ubertandia—MG

Av, Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95
Deminzos Zema —Cen 38 171-1749
Telefone: {34) 3669-8600 ¥ Peg s

SAC: 080C 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.E858-2050 Rua Cheyenre n® 45
Novo Mundo = Cep: 38.407-704

Telefonss: (54) 3211-3644 | (34) 32126844
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A

X B IOETICA Relatério de Ensaio 11805/2019.0.A

: AMBIENTAL Proposta Técnica: PG474/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos

A DN
Reg?;‘?a" COPAM N° 3
Analise Resultado Aguas de 1-Aguas  .LQ  Incerteza Referéncia Data Analise

de Classe '
02

Classe 02
- T

Tetracloreto de Carbono < 1.000 pgiL i 2 pgil 2pg/l - | 1,000 - 2 ;2605; e 12/03/2018
i i £ : Bv.
Tetraclorosteno | <1.000 pgiL 10pg/l | {0pg/ll | 4,000 ! L A\sirnlaee 12/03/2018
: i Rev. 02 7 3
Telueno | <1000 pgil 2 pgiL 2g/l4) 1,000 fo - ERA B2605 1999 4 | 121087201
i Rev. 02
Triclorobenzenas < 3,000 paiL 20pgll  20pgl | 3,000 | - SRR Al e 12/03/2013
: Rev. 02
Tricloroeteno < 1,000 pail 0ug/L  30pgl | 1,000 Bk SHATE D2 12/03/2018
p 2 \ ¥ Rev. 02
Trifluralina < 0,100 pgiL 0,2 pg/L 02pg/ll - 0,100 = i EPA 8270D:2007 12/03/2019
Xilenas < 2.006 pail 300 pgl. 300 pgll | 2,000 5 ERdicecoingag 12/03/2018
j < | Rev. 02
Demais Ensaios
Resclugao - DN COPAM
1 & 357 - Aguas  N° 1- Aguas X Ll B
Anélise Resultado AetClases o Classs La Ir.\certeza Refemn.c:a Data Analise
0z 02
: 1.000 1.000 - : :
Colif il tolerantes 18 UFC/100 mL 1 - A 2.
oliformes Termatnlerantes m UFC/mL URCmL A SMWWV 8220 D 28/02/2018
Corantes Arificiais VAN G, S NI s W TIEINGEIIER 2 A e s SMAWY 2110 05/08/2018
Ausente Ausente Ausente i
BV : \ n ~
Gosto V\rt!.lalmente Virtualmente Virtualments . i SV 2170 B 58192/2018
\ Ausente Ausente Ausente : 5
Materiais Flutuantes Ve lEnigh s fdosineniepq i ghta ) (s S0 suwwzito 05/03/2018
N Ausente Ausente -Ausente
x - Virtualmente Virtualmente - i
Virtual te i
Residuos Solidos Objetaveis ! ALLC;;T; i Ausente Ausente - - SMWW 2110 05/03/2018
| ma/L maiL ) . ;
Fosforo Toral <a,01 mgiL 3 £ O\ deaiesr o e SRR AR 72 08/03/2018
. Rev.02 i E
Merciric Total < 0,00020 mgiL 0.0002 mg/L 0,0002 mgiL 000020 = | SMWW 3112 B . * 08/03/2019 .
Fenois Totais ! < 0,003 mg/L - 0.003 mg/L  -0,003 mg/L 0,003 e SMWW 5530 C 14/03/2019 .
Oxigénio Dissalvido 8,26 mg/L fiozen mg/l | =&mgll Qa,10 - SMWW 4500 C | 28/02/2019
Legenda: . § . 2
e LQ: Limite de Quantificacdo. e
SMWW: Standard Methnads far Examinatian of Water and Wastewater - 22th Edition 2012,
EPA: Environmental Protzction Agency.
POP: Procedimento Operacicnal Padrao
NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez
UC: Unidade de Cor
UFC/100 mL: Unidade formadora de colnia
Laburatdrio de Ensaio acreditado pela Cgore de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o ndmera CRL 035
Especificagdes: : .
_Resolugio 357 - Aguas de Classe 02: Resolucdo N° 357, de 17 de Marco de 2005. (Aguas Classificadas camo Classe 2)
DN COPAM N°1 - Aguas de Classe 02: Deliberacao Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)
Os resultados deste relaldrio se restingem as amosiras ensaizdas. Este relaiornio somenle podera ser reproduzide em sua totelidade.
O prazo de guarda de contra-srovas de amastras é de 07 dias apds emissae da relatdio da ensaios, exceto pars amostras perecivels.
Araxd —MG wwwbiceticaambiental.com.br Ubertandia - MG
Av. Dr, Pedro de Paula Lemzs, n° 85 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp; (34) ,8868-3050 Rua Chayenne, if 46
| 5 Domingos Zema —Cep: 38.181-179 % Nowvo Mundo — Cep: 36.407-704 i
| Telefone: (34) 3669-6500 : Fag.d5 ¢ Telefones: (34) 32113644 | (24) 32126844
—
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é B IOETICA - Relatério de Ensaio 11805/2019.0.A

AMBIENTAL Prcposta Tecmca PC474/2018

IhI l

Parecer Técnico
Todos os parémetros analisados apreseniaram resultados denlio dos oadrées preconizados pela Resolugdo N° 257, de 17 de Margo de 2005,
(Agl.as Classificadas como Classe 2).

Todos os parametros analisados apresentaram resultados dentro dos padrées preconizados pela De!lbe,racac Normativa COPAM / CERH-MG N° 1
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretacdes e opinides expresscs ndo fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratorio com base na
_norma NER ISO/NEC 17025.

Notas

-3,7mg/L. parapH =7,5/20mg/L, para 7.5 <pH=8,0/1,0 mg/L, para 8,0 <pH =85/05 mg/L, hara pH>85

- Califormes Termotolerantes: Para uso de recreacao de contato primario devera ser obedecida a Hesu\ug;ao n° 274, de 29 de Novembro de 2000.

A E.coli poderd ser determinada em substituicac a0 parémetra califormes termotclerantes de acorde cem iimites Es!abe{eados pelo érgao

ambiental :nmpsleme

- Fésaforo Total Ambiente Léntico: 0,030 Fosforo Total Ambiente Intermediario; 0,05. Fosforo Total Ambients Lotico: 0,1

- Para uso de recreacao de contato primério devera ser obadecida a Resolucdo n® 274, de 28 de Novembro de 2000. v -
! 1

Informagdes da Coleta:

Amastras coletadas pela Biotica Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water end Wastewater, 222 ed.,

2012 Methods 1060, SMWW 10200 H, SM\NW 3120 B. EPA 8260B:1996 Rev. 02, SMUWW 9220 D,'POP ARX 055 — Rev. 03., SMWW 3114 C, EPA

8270D:2007, SMW\N'2120 B, SMWW 2110, EPA 8151 A, SMWW 5210 B, SMWW 2170 B, SMWWV 5520 B, SMWW 4500 CN E, EPA 300:1: 1997

Rev. 01, SMWW 4500 H+ B, SMWW 2540 C, SMWWWV 2540 D, SMWW 2130 B, POP ARX 172 Rev.02, SMWW 3172 B . SMWW 4500 NH3 B F,

SMWWV 4500 52 H, SMWW 4500 52 D, SMVWW 2550 B, SMWWW 5530 C, SMWWV 5540 C, SMWW 4500 C. ;

PIG UDIA e ARX 107 - Planei‘amento de Amestragem Rev. 04.

Nayara Michelen Borges Baziiiu 3 Aires Martins F ‘ X
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
X 3 CRQ 02404593

Revisado por. Ada Lucia Vieira, Janaina ¢a Silva Reis, Mana Aparec\da Sé&ngela de Scuza, Michele Queiraz de Scusa, Nayarz Grazlsle Borges,
Talita Candida da Silva, Tiago Victor da qﬂua

Os resultedos deste relaiono se restringem 3s amcstras ensaiadas. Este relatorio somente pedera ser repreduzido em sue botalidads,
0 prazo de guarda d= contra-provas de amostras & de 07 dias apds emissdo do relatdrio de ensaios, excato para amostras pereciveis.

AaE-MG # www.bigeticaambierial. com.br ¥ Uberandia— MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n® 85 SAC 0800 033 2524 | UwhatsApp: (34) 9.8866-3050 RuaCheyerne, i° 45
‘ X Dormingas Zema — Cap: 3€.181-179 - Navo Munda —Cep: 35.407-704

| Telefone (34) 3566500 : : Pag 5i5 Telefones: (34) 3711-3644 | (34) 321 2-6A44
H l . :




B IOET] CA - Relatorio de Ensaio 11805/2019.0.NA

AMBIENTAL Proposta Tecnica: PC474/2019 : ; .

Dﬂ!ili de Publicacao: 18/03/2019 04:50
Identificag@o Conta
Cliente: Servigo Autdnamo dejAguz e Esgoto - CNPJICPF: 23.782.816/0001-10

Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goulart : Telefone: (37) 3371-1332

Enderego: Praca Zeca Soares, n® 211 - Gentro -

| E-mail: licitacoes@saaepiumhi.cam br
Cidade: Piumhi

| CEP: 37.925-000

Os Resultados relatados abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagao deste Laboratdrio

N° Amostra: 11805-1/2019.0 - Confluéncia do Corrego das Pedras com Ribeirdo Araras
Tipo de Amostra: Agua Bruta % ; %

Data Coleta: 28/02/2019 11:54 : Data Recebimento: 28/02/2019 1718

Tipo de Amﬁstragem: Simples p Condicdo do Tempo:'chl..luoso HiTES
Chuvas na‘s ultimas 24h: Sim . Natureza da Al.n;)stra: Bruta 3
Pracedéncia da Am&sim: Ribeirdo ; e Teml;era;tl;ra Aﬁb' nte‘(ir; situ): 24°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 . Aguas de Classe 2 - Organicos

Resolugio =
: a7 (COPAMIN® ‘
Analise Resultado R e " 1-Aguas LG ' Incerteza | Referéncia Data Analise
CFasse 02 de Classe
2 s : D2ASEE | j :

b Acrilamida < 0,10 yigil 0,5 i,lgf‘L 05ug/l ¢ 0,10 - EPA 8316 12/03/2019
'Cérbawl 3 < 0,01 pgil 0,02 g/l 0,02 pgiL 0,005 9 A s EPA 531.2 12/03/2018.
Glifesato <010 pg/L 65 pgfl. - & 65 pgll 0,10 < - EPA 547 .12/03/2018

. R 0 - : i i =
Hexaclorohenzeno <0,001000 pg/L C';g““i' ”I‘J";fﬁ“ 0.001000 X EPA 8270D:2007 12/03/2018
1
Toxafano <0,01000 ggil 0,01 pgiL S ‘0,01000 b EPA 8270D:2007 12/03/2019
Tributil Estanho < 0.05 pg/L 0,063 pgfl: 0,063 pail 0,05 - EPA 8270D:2007 |- 12/08/20198°

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos
Resoiucdo COPDANM Ne
S 1-Aguas LQ Incerteza Referéncia Data Andlise

de Classe
az

Andlise Resultado S aasian

Classe 02

Clare Residual Livre {in situ} 0,00 mgiL 0.01 mg/L . 0,01 mg/L 0.00 B © SMWW 4500 CIG 15/03/2019
Demais Ensaios

DN

COPAM N°

1-Aguas LaQ Incerteza Referéncia Data Analise

de Classe 3
a2

50.000 50.000

CalfimL CelmL

Resolugao
Analise Resuitado a7
Aguas de
Classe 02
v

Densidade de Cianobactérias . < 1,00 CélimL 1.00 - SMWW 10200 F © 14/03/2019

05 resultados dest= relatario se resiringem &s amasiras ansaladas. Este relatrio somente poderd ser reprod.zido em sua lotalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias apds emissan do relatfrio de enseios, excsio para amostras perecivels.

Araxa — MG

wunn bineticaambizntal com.br Ubsrdndia MG
Av. Dr, Pedra ce Pavla Lemas, n°95 SAC: 0800 033 2524 | WhateApp: (34) 5.8868-3050 s Rua Chey=nne <8
Domingos Zema —Cep: 38 184-179 ¥ Nevo Mundo— Cep: 38.407-704

Talsfone: (34) 3688-8600 Pag 112 - Telefones: (34) 3211-3644 | (24) 3212-8844
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B'OET CA Relatério de Ensaio 11805!2019 0.NA

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC4?41201 9

Legenda: A
LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methads for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012,
EPA: Environmental Pratection Agency.

CéllmL: Gélulas par mL

Especificagées:

Resolug3o 357 - Aguas de Classe 02: Resolucio N° 357, de. 17 de Marco de 2005. (Aquas Classificadas como Classe 2)
DN.COPAMN® 1 - - Aguas de Classe 02: Deliberacao Normative COPAM / CERH-MG N° 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Ay 4 .
Parecer Técnico E 1

Todos os pardmetros analisados apresentaram (esuhadus dentro dos padlces precanizados pela Resolucéo N® 357, de 17 de Margo de 2005
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Todos os parémetros analisacos apresentaram resuftados dehtio dos uddrueb preconizados pela Deliberagéo Normativa COPAM / CERH-MG N° 1
(Aguas Classificadas coma Classe 2).

Os |nte. r Oes e
nurma NBR ISO}IEC 17025

expressos nac fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
V.
Informagdes da.Coleta: i :

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a harma Standard Methods for the Examination of Water and Waslewafer 22%ed..
2012 Methods 1060, EPA 8316, SMWW 4500 CIG, EPA 531.2 EFA 547, EPA 8270D:2007, SMWW 10200 F.

FIG UDIA & ARX 107 - Flanejamentio de Amastragem Rev. 4. % G 1

Nayara Michelen Borges Bazilio
Responsavel pela Publicacdo da Amostra

Aires Martins
Responsavel Técnica de Amostra
1 CRQ 02404583

Revisado por: Ada Luca Vieira, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangsla de Souza, Michels Queiroz de Sousa, Nayara Graziele Barges,
Talita Candida da Silva, Tiago Victor da Silva.

Os resl,hacoe ceste relatcno se rss‘rngam as amus'ms ensaiadas. Esla rﬂlstﬂnc snmﬁn!e jpoderd ser reproduzide em sua fotalidade.

5 O pram de guarda ce con'rarp 07 dias ensaics, excelo par amostras pereciveis.
Aad-MG e wanyblosticambiental com e Uberandia— MG
Au.Cr. Pecro de Paula Lemos, n° 85 SAC: D800 033 2624 | WhatsApp: (34) §.8858-3050 Rua Cheyenne, re 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-17% 2 Nov Mundo—Cap: 38.407-704
Talefons: (34) 36606600 Fag2/2 Telctones; (34) 3211-3544 | (34) 3212-6344
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Relatorio de Ensaio 11805/2019.0

A
v B IO ET I CA Proposta Techica: PC474/2019

AMBIENTAL
Anexos

RELATORIO DE ANALISE HIDROBIOLOGICA

Cliente: Servigo Autiromo de Agua e Esgoto - Piumhi :

N° Amostrafidentificagao: 11505-1/20120 - Confiuéncia do Cérregn das Pedras com Ribeirso Araras
Tipo de Amostra Agua Bruta 1D 224404  Datada coleta 280219 1154
Anlise Densidade de Cianobaclérias
RESULTADOS:

Data da Andlise: 14/03/12 : 2
; : Densidade de Cianobactérias
Organismo 1 : CevmL
ND " L
TOTAL 0,00

Obs : Resultados validos para 2 amostra analisada

P- Organismo presente apenas na andiise Qualitativa
eteciado.

ND: Nao ¢

RESULTADOS: : ;

Analise ; Resuitado ‘Unidade  LQ Método
Densidade de Cranobaciénas <1 Cémi 1 SMEWW 10200 F

Dbs.: Resuitados velidospara a amosira anajisada.

Legends
LQ: Limite de Quantficacio.
Hiethods for of Water and Wastewster, 22° ed., 2012

Modificagdes i idas elou i jas: M3o se aplica a amostra analisaca

ANALISE DOS DADOS:

Nao foi identificada a presenca de Cianahaciérias na amoshia analsada

Demingas Zema —Cep 38181178
Telefone: (34) 36636500

Fag. i1

Pagina 1 de 1
Araxa =MC www.biceticaambiental.com.br Ubedandia = MG
Av.Dr. Pedro de PauiaLemcs, o 85 SAC: 0800 033 2524 | WhalsApp (34) 9 8855-3050 Rua Chevenne, 46

Nove Munco—Cep: 35407-704 v
Telefones: [34) 3211-8644 | (34) 32126844
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i Cliente: Servige Autdncmo de Agua & Esgoto
Contata: Maria das Gracas Ferreira Barres Goulart
._E_ndere;o: Praca Zeca Soares, n* 211 - Centro

| Cidade: Piumhi

- Data Coleta: 28/02/2018 12:25

_Chuvas nas tiitimas 24h: Sim

 Procedéncia da Amostra: Ribeiran

Coleta 28/02/2019
Captacao

_A L o Réiatério de Ensaio 11804:’2(}.1 Q,G(A
"N BIOETICA
©

AMBIENTAL _Proposta Técnica: EC4?4/2019

Data de Publicacao: 18/03/2018 04:50
| . : Identificacao Conta :
| CNPJ/CPF: 23.782.816/0001-10

Telefone: (37) 337121332

CEP: 37.925-000

N° Amostra: 11804-1/2019.0 - Captagao Ribeirao Araras (manancial que abastece a cfdade‘dé Piumhi)
Tipo de Amostra: Agua Br;.lta . ] 3 : : . : . 3 S L
$ Déta Recebimento: 28;02;"2C 1 9‘17 E““ :
Tipo de An;onragem: Simples Condi¢do do Témpa; C‘hux‘/‘u‘s‘n gt
a ot . : Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 24°C

E-mail: licitacoes@saaeaiumhi.com.br

Restiltados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Padroes

Resolugéo | DN COPAM
357 - Aduas  N°1.Aguas’

Analise Resultado ertieay o Gineas La Incerteza Referéncia Data Analise
02 02 I . Y
Clorofila & < 1,00 30 pg/l 30 pg/l 1,00 = SN.I\."I\N 70200 H d 07/03/2019
Cor Vardadeira < 3,00 UC 75 UC 75UC 3,00 = SMWW 2120 B 01/03/2019
L8O < 2,00 mgilL S mg/L 5 mgiL 2,00 ¢ - SMWW 6210 B 01/03/2019
odor i Virtualmenie . \{\rtualmerte Virtualmenie f A SMWW 2470 B 28/02/2019
Ausente Ausente: Ausente
Virtualmente  Virtualmente
Oleos e Graxas < 10,00 mg/L . Ausente . Ausente 10,00 - SMWW 5520 D 07/03/2018
) mgiL ma/L
: pH 7,56 Bl 6-9 - 1.13 . SMWW 4500 H+ B 05/03/2019
Sclidos Dissolvidos Totais 38,00 mg/L 500 mg/L 500 mgiL 10,00 - SMWW 2540 C 06/03/2018
-Sdlidas Suspensos Totais 12.00 mgil - 100 mail 10,00 - SMWW 2540 D 06/03/2018
Turbidez 28,70 NTU 100 NTU 100 NTU 0,20 . SMWWY 2150 B 28/02/2018
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos
) = . -7
Resolugao L,
. Ay 0 COPAM NG 2
Andlise Resultado ‘ 1- Aguas LG Incerteza Referéncia Data Analise
Aguas de de ¢l 1 { 3
Classe 02 e: acse
02 &
Aluminic Dissolvido 0,11 mg/L 0. mg/l 0.1 mg/lL Q.05 - SMWW 3120 B 08/03/2018
Antimsnio Total <0001 Mg/l 0,005 mall ?\;";f 0,901 PREGRC e iRl oslodiato
Arsenio Total < 0,005 mg/L 0,01 mg/l.. 0,01 mg/L 0,005 | - SMWW 3114 C " 08/03/2019
Béric Total Y <020 mg/L .07 mg.’l: 07mg/ | - 020 | - SMWW 3120 B 06/03/2018
Berilio Total < 0,01 mg/L 0,04 mg/k | 004 mg/L 0,01 - SMWW 3120 B 08/03/2019 .
Baro Tatal < 0,10 mg/L 0,5mglL 0,5 mgiL 0,10 ¥ 5 " SMWW 3120 B 06/03/2019
Cadmic Total <0,001 mgll 0,001 mgiL ?_Azfﬂ_ Cloo i EE SMIVVN 3120 B 06/03/2018
Os resultados deste refaféria se restringsm &s amesiras ensaiadas. Este relataria soments podera ser reproduzido e sua totalidads.
O prazo de guarda de contra-provas d2 amostras € de 07 dias apés emissdo do relaidrio de enzaios, exceto para amestrss perecivels.
Araxa—MG WA biDeticaambiental com. b Ugedandia - MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemcs, r° 85 ¥ SAC: 0800 033 2524 | WwhaisApp: (34) S/8356-3050 Rua Cheyennz, n* 45

Domirgas Zema — Cep: 38 181-173
Telelone: (34) 3868-6600 Fag1i5

Nove hiunda - Cep: 33.407-704
Telefores: (34) 3211-3844 | (34) 32126844
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OETlCA -Reiatériqde Ensaio 11804/2019.0.A .

AMBIENTAL PrlopostaTécnica PGA4742019 : v

o

CONAMA 357 ;Aguas de Classe 2 - Inorganicos.

; DN
Rei‘;‘;‘?a" COPAM N®|
Analise Resultado 7 1-Aguas La Incerteza Referéncia . Data Andlise
guas de
de Classe
Classe 02
02
Chumbo Tatal . <o008mgl 0,01 mgl 0,01mgl 0,008 SMWW 3120 B 06/03/201¢
Cianeto Total | <oo0amgh - 0,005 mgiL fﬂ';?f 0,003 2 SMAW 4500 CNE | 07/03/2019
Cloreto Total : 0,88 ma/l 250 mg/l. | 250mg/lL | 080 | . - =5 30”"9"11“”7 Rev-|  92/03/2018
 Cobalto Tatal < 0,02 ma/L 0.05mgiL | 005mg/l 002 | - SMVIW 3120 B 06/03/2018 :
Cobre Dissolvida <0,008 mg/L 0,008 mg/L Eﬂg?f 0,008 L SEIIW 3120 B 08(03/2018
Cromo Tatal <001 mg/L 0,05 mg/L | 0,05 mgll | 0,01 » SMWW 31208 . U5/03/2019
: Ferro Dissolvido 0,17 mall | 03mgll 03mgl | 0,10 . . SMWW 31208 08/03/2018
Flucreta Total < 0,05 ma/L 14mgl 14mgl | <005 ERA 0% 1Evrme L bejodioons
Litio Total | =0,05mglL oemglh | 25mglii 005 | - SMWW 3120 B 06103/2018
Mangangs Total 0,05 ma/L CgAmglL  0imgl 003 2 SMWW 3120 B 06/03/2018 ]
Niquel Total <o0c8 g/l 0,025 mglL c:r“;lzf 0008 b - . SMWW 3120 3 06/03/2019
Nitrato | 0.45 mg/L fomgil | 10mg | 020 £ ERA 3“”'1611997 ReY.. 420312018
Nitrito < 0,03 mylL 1 ma/L 1 mefL 0,03 5 E5 300'10:;1 997 Rev- i Gamarz01s
Mitrogénio Amoniacal P < 0,20 mafL 0.5 mg‘lL 0.5mg/lL : 0,20 - | SWWMW 4500 NH3 B F 14/03/20189
Prata Total < 0,003 my/L oot mg/L | 0,0tumgiL ¢ 0,003 - SMWAW 3120 B 06/03/2019
Selénio Total ~ <0,005 mall 6,01 mglL 0,01 mg/l 0005 | - SMUMI3114C | 08/0312018
- Sulfato Total copamgl | 250mg/l | 250mpll | 080 o - ERA 300‘10‘1199’ Rev- ' go/03/2010
Sulfeto de Hidrogénio <o02mglt 0,002 mgiL Umg?f 0,002 T SMMw4scoS2H 05032018
| Sulfeto Totel % < 0,40 mgiL - - 0,10 5 SMWA 4500 52 D | 08/03/2018
Temperatura Amostra (in situ) 2200 °C - - 1-120 - SMVWY 2550 B 05/03(2019
Uranio Tatal < 0,01 mgfl 0,02 mg/l 0,02 mg/L. 0,04 3 SMVW 3120 B 06/03/2018
Vvanédia Total i < 0,05 mg/L 0,1 mgiL 01 mg/ll . 0,05 - SMWW 3120 B . 06/03/2018
Zinco Total < 0,06 mgik 0,18 mg/L . 0.18 mg/L 0.08 - SMWW 3120 B 06/03/201%
¥ - : - & - & .
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos
Resolucao i :
ey COPAMN® ; /
Analise : Resultado et e 1-Aguas LaQ Incerteza Referéncla Data Analise *
% A Clg R de Classe
A 02
) 8 & :
1 1-Dclorastena <4000 (gl | 30ugh  30pgi | 1,000 e R:”E; 986 12/03/2019
1,2-Dicloroetano < 1,000 pgit 10 pa/k 10 pgft 1,000 Ll 22305';996 12/03/2019
2-Glorofencl™ © <010pgn tiugl | Ofpgh | o040 | - | EPAB2700:2007 12/03/2013
24D <04000pgll | Augi. . 4pgd | 01000 Z EPA 8151 A ' 12/03/2018
. 2.4-Diclorofendl . <010uglL 03ygh | 030l 010 _ | EpAs27oDizaD7 | 12/03/2018
s resutarios deste relatinia se restringem as amosiras ensaiadas, Este relaoro somente pocera ser reprodizida em sua tofalidade:
O prazé de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias apSs emissaa do relatéric de ensaios, exuelo para amostras percciveis.
Araxa—MG www.bioeticaambiental.com.br Ubertandia— MG
Au Cr. Podro de PavlaLemos, P85 SAC. 0800 030 2524 | Whalshpp: (34) 88563050 Rus Cheyenne, e 46
Dormingas Zema~ Cep 3318417 . Nowo Murdo— Cep: 38 407704

Telefone (34) 3568-6600 Fag.25 Telelones: (34) 3211-3544 | (34) 3212-6844




Analise

245—T

245TP

2 4, 5-Trlclorcfenn\

A\aclnr
Aldnn + Dleldrm

Atrazma
Benzeno

Hs nzi dma
h Benzo(a\anir;;éno ;
Berizo{ajpireno R
Benzc(b)ﬂuurai-l‘t.éno
-Benzo(k)fluoranteno .
Bifel}nas Policloradas (PCB} | .
Clurdano icis + trans)
Cr\ser\u
DDT + DDD + DDE
r‘}nmetan
ﬁ)ibenzo(a_h}antrace.n;z g
Diclorometano
Dodecacloro Penlaci:]odecam“
(M»rey)
: i:n:lusulfan Sulfato
Endrm

Estireno

Etilbenzeno

Gution

Heptaclore Epoxido e
{ Tepta:to-n

lndenou 2,3 cdjplrenb
Lw'1danc (gama HCH)
; Maiatwan
\ﬁe!al“a‘c.[nr‘n
Metoxicloro
Pafa:iéna
Pentaclorofenol
Simazina

Surfactantes

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2- Organicos

Resultado

< 0 1000 ugfL i

= D 130D ).lgfL

< a SDOD pall

=< 0,10 pg/iL
<0,00100 pg/L

< 0,10 pa/L

< 1,000 pa/L

<0,0010 pg/L

< 0,01 pg/l
< 0_05000 Vpé.'L
<001 gl
<0 01';.@{
< D DOD& ug!L
< G,D1 ann pg!L
<001 ua/L T

< 0,00100 ug/L

< 0,01 pa/L
= 0.01 pg/k

= 1,000 pgiL
< 0.001 pgik

< 0,01 pgil

< 1,000 pgflL

- <1,000.pg/L
< 0,001 pgiL
< 0,010 pg/l

< -0,01 ua/l

< 0,01000 pg/L
\
< 0,01 pg/L

<0,10 pafl

< 0,010DC- pg/L

< L] 02 ugiL

< 0 ECUO pa/l

O 50 pg.‘L
= 0 G3 mg’L

& 0,00100 pafL

134

Proposta Técnica: PC474/2019

DN
- COPAM N°
1 - Aguas La
- de Classe
02

i VResoililcéo
Aguas de
Classe 02

2 pofl

10 o/l 0.1000
10ugl © 10 uall” | 0.5000
20 pg/L 20 pgiL c 10
0 UEI:‘S pg/L 0,005 pg/lL 0,00100
2pglL 2 pg/l ~0,10
5 pgiL 5 pafl 1,000
0.c01 pgil. {0,001 pgll. “0,0010
0,05 g/l 0,05 pg/L 0, 01
0,05 g/l 0,05 pgrl | O 01(.!00
| 0,05 glL | 0.05 gl Pedo]
005pgll  005ugll | 001
Lo, 001 jgrl 0,001 pgll  0,0008
0,04 ug/L _ 0,04 pg/L  0,01000
0,05 ug/L ~ 0,05 g/l 0,01
0,002 pg/l. 0,002 pa/L 0,00100
01pgl. 00 pgh | 0.01
0,05 pgil - 0,05 ug/l 0,01
20 pg/L 20 pg/l 1,000
0,001 pg/l. 0,001 wg/L 0,001
0,056 Yo/l 0,056 pg/L 0,01
0,004 pg/L 0,004 pg/L  0,00100
0.02 mg/L ' 0,02 ma/L 1,000
30 pgil 90 pgrL 1,000
0.005 pe/L 0,005 pg/L . 0,001
| 0,01pgit | 0,01 pg/l 0,010
0,05 pyg/k. = 0,05 ‘ug!L 0,01
0,02 g/l 0,02 pgil ﬂ 01000
0,1 pg/ll 0,1 ugll 001
10 pgiL 10 pgil 0,10
€03 pg/k 0,03 pgiL 0 moou
0,04 ugiL 0 04 ;..gfL 0, 02
9 pa/L 9 pa/l o, SDM} £
2 ugll 2 pg/Ll 0,50
0, 5mg/k  05mg/k’ - 0,03

Incerteza

Bl OET]CA Relatério de Ensaio 11804/2019.0.A

AMBIENTAL

Referéncia Data Analise
= EPA 8151 A 12/03/2019
o EFA~8151 A 12/03/2019
- i EPA az?co 2007 12/08/2018
12/03/2019 ;

= EPA BZTOD 2007
= EF‘A 8270D ‘20!]7

- | Epa 8270D:2007

EPA azana 1696
Rev 02

- EPA EZ?GD EOBr

= EPA SZ?OD 4007

- EPA szh 2907
- EPA EZFUD 2007

- H EPA BQTGD 2007
e B EPAs EZ?OD 20[}7

. " EPA 8270

Z EPA 827002007

£ EPA 8270D:2007

L 1 EPA 8270D:2007

3 EPA 8270D:2007
EPA 82608:1896

Rev. 02

i EPA 82/0D:2007

- . EPA8270D:2007

- | EPA=270D:2007

EPA 8260B8:1886
Rev, 02

EFA 8260B: 1996
Rev 0;

- EPA Bé?ﬂD 2007 X
i . EPA 82700:2007

EPA 2700.2007
: EPA 527002007
: -‘ i : EP/\ 827OD 2007
7- : EPA 5270D 2007
o EPA 8270D:2007
= EFA 327UD 2007
‘- T EFA 8275D ZUUT §

= EPA EQ?DD 2CC|7
- SMW\N 5540 C -

Os resultados deste relatono se restingem &s amesiras ensaiadas. Esle ielatoro samerte padera ser repreduzico em £ totalidads.
O prazo de gua da de contra-provas ce amasTas 2 de J7 das 2pds emissdo do relatério de ensaios, excelo para amastras ;ere:we.s

12]0 /?019

12/05/2018

12/03/201¢
12/03/201¢

12/‘03/2019

12/031‘2019
12/03.‘2019
12/031;\315

12/03!231 9

1?4‘[13/20'\ g

12/03/2019

12/03/2019

12/03/2019

12/03/2018

12/03/2013

12/03/2019

12/03/20189

12/03/2018

12/03/2019
12/03/20189
12/03/2019

12/03/2019
12/03/2019

12/03/2019 °
12/Q3/2018

“2/03/2019

12/03/2019

12/03/2019
12103’2019
01/03/2018

Araxa-MG
Av. Dr. Pedro de Faula Lemas, n® 95
Dominges Zema —Cep: 38.18°-179
Talafone: (34) 3655-6500

www bioetcasmoienal combr
SAC: 0200033 2524 | AhatsApp: (34) ©.A808-050

Pagals

Uberandia— MG
Rua Cheyenne, n° 46

Nove Mundo —Cep: 38 407-704

Telefanes: (34] 3211-3644 | (34)

32126344




135

BI OET ICA Relatorio de Ensaio 11804/2019.0.A

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicas

Resolucdo D
a7 COPAMN® 8 |
Analise Ve Resultado B s 1- Aguas LQ  Incerieza Referéncia Data Analise
E i Clg 02 de Classe .
| Classe 02 i ;
Tetracloreto d Carbona <{000pgll | 2ygl Jugll | 1,000 5 S :isaga;aes - 12/03/2019
Tetraclcroeteno <ipo00pgl, | d0pgh | tougrl | ‘1,000 £ SR O T 12/03/2019 -
. Rev. 02 A H
: 3 ; fhr 2 EPA 826081996 | ‘
Tolue < 1,000.ug/L 2 pgil 2 pall 1,000 - 019
no | Hg Hg Hg Rev. 02 T
AR : & 5 - = 1 E 13
Triclorabenzenos. < 3,000 pa/L 20 pgil 20 pg/l 3,000 | - S :230521 ggﬁ_ 12/03/2019
Triclorogteno < 1,000 uglL 30 po/l ! a0 pg/L 1,000 - 412/03/2019 !
Trifluralina ; <0400 pgit "oy (82 gt 0,2 ug/l 8,100 - { EF‘A EZrDD 2007 - 12/03/2018 |
Yilonos <2000ugl | 200ugl  300pgil | 2,000 2 2 :Z?ﬂgwe 1200312019
Demais Ensaios
Resclugdo DN COPAM )
3, 357 - Aguas | N°1 -Aguas J . .
Analise .Resultado R de Classe LQ | Incerteza ! Referéncia : Data Analise
02 P2 \ M %
.Co\iformes Termatalerantes 120 UFG/100 mL - - k) ;968 il - SMWW 9220 0 | 28/02/2019
T UFC/mL UFC/mL i A ;
et T Virtualmente Virtualmente .\.ulll_u.a1menia i v SMVAN 2710 05/03/2019
3 . Ausente Ausente Ausente
et Virtualmente Virtualmente | Virtualmente . ) 2 SMMW 2170 B 28102/2018
Ausente Au;.ente . Ausente
TR 2 3 Gl
Mater ais Flutuantes . Virtualmente \Ilrtualmcma Virtualmente . . % SV 2110 05/03/2019
s { Ausente . Ausente Ausente i @ |
3 Virtualmente | Virtualmente .
Vi 2Nt 5
- Residuos Solidas Objetaveis irmgimens Ausante Ausernte 2 3 SMWW 2110 05/03/2018
X Ausente b
mg/l mgfL
Fasforo Total <0.01 maiL e 0,01 . RO G 0810312019
e i & Rev 02 i 2
: Mercirio Total = 00000 mgiL 00602 ng'L n 0002 mgrL | 0,00020 ' - - SMdW\f 3112 B | 8/08/2016
Fenois Totais i < 0,003 mgfl 0,003 mdiL = 0,023 mgf{ ! 0,003 - 14/03/2019 N
Oxigénic Dissolvido 8,24 mg/L . z5mglL 25 magfL 4,10 - I SMWW 4500 C - 28/02[2\019
Legenda: =
LQ: Limite de Quantificagan.
SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012
EPA: Environmental Protection Agency ; : 5
POP: Procedimento Operacional Padrao. 3
NTU: Unidade Nefelomatrica de Turbidez .
UC: Unidade de Cor {
UFC/00 mL: Unidade !mmadora de coldnia X
| aboratdrio de Ensaio acreditada pela Cgere de acordo com a ABNT NER ISQ/IEC 17025, sab o namero CRL 0354.
Especificacoes: ! )
Resolugio 357 - Aguas de Classe 02: Resnluqao Ne 357, de 17 de Margo de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2}
DN COPAM N° 1 - - Aquas de Classe 02: Deliberagde Normativa COPAM / GERH-MG N° 1 (Aguas Classiticadas como Classe 2}
L} 2 [}
. * b
(O resUitados deste relaioro sa restingem as smostras ensaiadas. te paders ser em sua fotalidade.
Q p-amdeguanh e cortra-provas de amostras & de 07 dias apds ermssamh relatorio ds ensalos, exceto para amostras pereciveis.
Araxa -MG Wi bioelicazr biertal cam.br Unerlanda — MG
Av. Dr. Pedio de Paula Lemcs, n® 5 SAC! 0AT0 033 2524 | WhatsApp: (34) 9,8888-3050 Rua Cheyerne, ° 48
Domingos Zema —Cap: 38181173 Movo Mundo - Cep: 35407704

Talsfone: (34) 686800 Pag 45 Telefones: (34} 3211-3644 | (34) 32726844
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B I OETICA Relatério de Ensaio 11804/2019.0.A

AMBIENTAL Pmpos!a Tecnlca PCA474/2018.

/ . <
Parecer Técnico !

Os pardmetres Aluminio Dlsselvzdc apresentaram. rasuhadcs fora dos padroes p{eccmzadcs pela Resolucaa N° 357, de 17 de Margo de 2005.
(Aguag Classfficadas como Classe 2). 4

Os parametres Aluminio Dsssulwdc apresentaram resultados fora des padrbes preconizados pela Deliberacae Nurmatwa COPAM [ CERH-MG N° 1
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Os p: , inter
norma NER ISO/IEC 17025.

€ opinides expressos ndo fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio com hase na

Notas % b i
- 3,7 mg/L, para pH = 7,5/ 2,0 mgiL, para75<pH580!1 0 mgiL, para 8,0 < pH< 8,5 / 0.5 mg/L, para pH > 8,5 2

- Coliformes Termotolerantes:. Para usa de recreacéo de contato primario devers ser obedecida a Resolucdo n® 274, de 29 de No\.rembro de 2000,

A E.coli poder ser determirada em substituicao an parametra coliformes iermu.meramas de acordo com limites estabelecidos palo drgda

ambiental competente. *

- Fasfora Total Ambiente Léntico: 0.030 Fésforo Total Ambiente Intermediario: 0,05. Fosforo Total Ambiente Lético: 0,1

- Para uso de recreagao de contato primario devera ser ObEdEL‘.Ida & Resoluc;au n° 274, de 28 de Novembro de 2000.

Informacoes da Coleta: ]

Amastras coletadas pela Bioética Ambientzl de acordo com a norma Standard Methads for the I:xammallmn of Water and Wastewater, 227 ed.,
2012 Methods 1060, SMWW 10200 H, SMMW 3120 B, EPA 82600:1886 Rev. 02, SMWW 9220 D, PCP ARX 055 — Rev. 03., SMWW 3114 C, EFA
3270D:2007, SMWW 2120 B, SMWW 2110, EPA 3151 A, SMWW 5210 B, SMVW 2170 B, SMWWV 5520 D, SMWW 4500 GN E, EPA 300.1: 1997
Rev. 01, SMWW 4500 K+ B, SMWW 2540 G, SMWW 2540 D, SMWW 2130, B, FOP ARX 172 Rev.02, SMWW 3112 B, SMWW 4500 NH3 B F,
SMWWY 4500,S2 H SMWW 4500 S2 1, SMWW 2550 B, SMVWW 5530 €, SMWW 5540 C, SMWW 4500 C.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amos{ragem Rev. 04. ° ° = § =

Nayara Michelen Borges Bazilio Aires Martins
_Responsavel pela Fublicagac da Amostra & Responsave| Técnico da Amastra
+ CRQ 02404593

-Rewsadp por: Ada Lucia Vieira. Janaina-da Silva Reis, Maria Aparscida Sangela de Sourza Michele Queiroz de Sousa, Nayara Graziele Barges,
Talita GAndida da Silva, Tiago Victer da Silva i 4 .

Os resultacos ceste relatorio se restngem as msnas ensaiadas. Esle Mamnn soments poderu serreproduzida em sua lotalidade.

O prazo de guard: o o & de 07 dias apos do relatirio de ensaios, excela fara AMast=s parecivels,
 AmE-MG ) iy bioeticaambientsl com.or : : Userlandia—MG
Av. Df. Pedro de Paula Lemos, if 85 SAC: 0800 033 2524 | WhalsApp: (34) 3.8AR8-3050 % Rua Chevenne, n? 48

“Domingos Zema —Cep: 38.181-178

Telefone: (34) 36686200 . Pags/s Telefones: (34) 3211-3544 | (34 32128844
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v BIOETI CA Relatério de Ensaio 11804/2019.0.NA ;

— AMBIENTAL

Proposta Técnica: PC474/2019

Data de Publicagio: 18/03/2019 04:50

Idéntificagéo Conta

Cliente: Servico Autoncrm de Agua e Esgote 8 'CNPJ!CPF 23 184 816.’0001 1U

'Contato Mar:a das (;.rag:as Ferrewa Sarros Gou!art Telefnn (37) ’371 1332

Ilcltacoes@saaep\umh\ com. br

Erlderego Praca Zem Soams n® 211 - Centro
=Cfdade

E -ma‘l

ixmini \ CEP: 87 925.000

]

Os Resultadas relatados abaixo n3o fazem parte do escopo da acreditacéo deste Laboratdrio

N° Amostra: 11804-1/2019.0 - Captacao Ribeirdo Araras (manancial que abastece a cidade de Piuhhl)
Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 28/02/201¢ 12:25 Data Recebimantﬂ 28/02/2019 17: 1&

.

Trpn de Amoslragem Slmplec _Cnn gan do Tempo Chuveso

Chuvas nas ﬂltlmas 24h: SIH" ‘Natureza da Amostra: Eruta

'Procedenma da Amostra Rrbexrao

_Temperatura Ambiente (in situ): 24°C
Resultados Analiticos

CONAMA 357 -;‘\guas de Classe 2 - Orgénico.s‘ i

DN
! RE;‘;I;"_;“ COPAM N°- :
Analise Resultado L Iy 1 - Aguas La Incerteza Referéncia Data Anélise
Cassa 02 de Classe
02
Acrilamid < 0,10 pgil 0.5 pa/l @,5 pgfls 15 0,10 - EF'A 8316 12/0"’2019
Carharyl < 0,01 pgil 002 g/l | 0,02 wgrl 0.01 K EPA 5212 12/03/2019 :
Glifosato < 0,10 pgik 6‘ yutL 65 pall 0,70 L EPA 547 12!0.:./‘2019 e
Hexaclorobenzeno = 0.001000 pgil Dpﬂgﬂ/bE C;?;IGS - 10001000 - - EPA 82700:2007 12/035/2019
Toxafeno < (0,01000 pg/L .0,01 ugit - 001000 ~ EF'A EEFUD 2087 12/03/2019
Tributi] Estanho < 0,05 pgit 0,063 pg/l 0,068 pg/l . 0,05 = EPA 270D 2007 12/03/2019
: CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorgdnicos
Resolucio 2 : ! 3
; a7 . COPAM N° . !
Anilise Resuitado .é' rN &e 1-Aguas LQ Incerieza Referéncia Data Andlise
9 de Classe
Classe 02
: 02 .
GClore Residual Livre (in situ) 0,00 maflL 0,01 mg/iL 0,01 mg/L’ 0,00 S SMWW 4500 CIG 15/03/2019
Demais Ensaios
= Dy
Resolu?ao COPAM N° ;
Andlise Resultado -Aguas de ;;Qﬁausise La Incerteza Referencia Data Anélise
Classe 02
0z
Densidade de Cianobactérias < 1,00 CélimL SR gglt‘nﬁf 4,00 - SMWW 16200 F 14/03/2019

CélimL

Os resultados dests relatdrio se restringem &s amostr=s ensaledas. Este relatano semente pedera ser reroduzido em sua totalidade.
C praza de guarda d provas de é cle 07 dias apds &0 dc relatorio ds ensajos, exceld para amoslias persciveis.

Araxd=MG
Av. Dr. Pedio de Paula Lemas, i 95
Damingas Zema — Cep: 78 181-179
Telefone: (34) 3668-6600 Peg1f2

unws bioeliczambiental combr
SAC: G800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9 BHOE-5050

Jeeranda—MG
Rua Cheyerne, n® 48
Novo Mundc — Cep: 38.407-701
Telefones: (34) 2211-3644 | (34) 321268844
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B !OETICA Relatério de Ensaio 11804)2019..0.NA 7 > :

AMBIENTAL - Proposta Técnica: PC474/2018 ;

Legenda:
LQ: Limite da Quantifl:agan

SMWW: Standard Methods far Fyamlnahcn of Water and Wastewater - 22th Edition 2012,
EPA: Environmental Protection Agency.

Cél/mL: Cé&lulas por mL

Especificagdes:
Resolugado 357 - Aguas de Glasse 02: Resolucao N° 357, de 17 de Marco de 2005. (Aguas Classwfcadas come Classe z)
* DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Delrberagao Nermativa COPAM / CERH-MG N? 1 (Aguas Classificadas como Classe 2}

Parecer Técnico
Os parametros Aluminic Dissolvido apresentaram resultadas fora dos padrues p!emnizadcs pela Resn!ugaa IN® 367, Eie 17 de Margo de 2005.
3 3 (Aguas Classificadas come Classe 2).
Os parametros Aluminic Dissolvido apresentaram resultadas fora dos padrﬁes preconizados pela Deliberagao Normativa COPAM / CERH-| MG Ne 1
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretages e apinides. exnressus néo fazem parte do escopo do sistema de qualldade deste Iahuratarm corﬁ base na
norma NBR [SO/IEC 17025.

Infurmar;ﬁes da Coleta: i

Amostras coletzdas pela Bioglica Ambiental de acordo com a norma S aﬁdard IMethods for the Examination of Water and Waslewater 22%ed.,
2012 Methods 1050 EPA 8316, SMWW 4500 CIG, EPA 531.2, EPA 547, EPA 8270D. 2007 SMWW 10200 F.

PIC UDIA e ARX 107 - Flansjamento de Amosir;gem Rev. 04

Nayara Michelen Borges Bazilio Aires Martins
Responsavel pela Publicagao dz Amastra Responsavel Técnico da Amostra
f CRC 02404583"

Revisado pur. Ada Lucia Vieira. Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Souza, Michele Queiroz de Sousa, Nayara Graziele Borges,
Tahta Candida da Silva, Tiago Victor da Silva.

Cs resuktedes deste relaténo se resimingam as amosiras enssiadas. Este relatorio somenie podera ser reproduzido em sua lotzlidade
0 prazo de guaida de vonliz-proves de amoslras € de 07 dias 2pés emissdo do relatdrio de ensalos, excata para mastras perecivess.

3 Araxd —MG 5 ‘WwAu bioeicaambiental com.br Uberlandia - MC
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, i85 SAC 0800033 252 | WhatsApp: (34) 8,8358-3050 : Rua Cheyenne, r° 45
Domingos Zema —Cep. 38.181-179 - . A Nova Munda —Cep: 38.407-704

Telefone: (34) %65-6500 y / Pag21 Telelores: (34) 3211-3644 | (34) 32125844
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Relatério de Ensaio 11804/2019.0

O ETI CA Proposta Técnica: PC474/2018 2

AMBIENTAL

_BI

Anexos

RELATORIO DE ANALISE HIDROBIOLGGICA

Cliente: Servico AutSnoma de Agua e Esgoto - Plumhy

N* Amostralidentificacao: 11804-1/2019.0 - Captagao Ribeirao Araras (manancial qus abastece a cidade

; ; de Piumhi} ;
* Tipode Amostra Agua Brita - D 224403  Datadacoleta 2600218 1225
Analise : Densidade de Cianobactérias
RESULTADOS: = S o
Data da Analise: 14/03/19 f e i
: 3 Densidade de Ciancbactérias ; A W
- Organismo : Cél/mL 5
ND 3 f A
H R TOTAL 000
‘Obs : Resuitados validos para a amostra analisada.
Lei
P Organismo presents apenas na andlise Qualitativa.
ND: NG detecado )
RESULTADOS: ; d : ;
Analise | Resultdo  Unidade LQ  Método
" Densidade de Cianobactérias <1 _ Célfml 1 SMEWW 10200 F

Obs : Resultados validos para a amostra analisada,
Legenda ' .

LQ Limite de Quantficagio.

SMEWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 22" ed , 2012

Modiﬁéwbes" troduzi eiou i ias: Nao se aolita 2 amostra analisada

ANALISE DOS DADOS:

Mao foi identificada & presenga de Ciarobaciénas ra amostra analisada

Araxa~ MG i biceticaambien:al.cerm.br A Ukertndia -3

4, Or. Pecio de Paula Lerros, n? 85, SAC: 0500 036 2524 | WhatsApo: (34) 88858-3050 Ruz Chejenne. n°46
Domingos Zera — Cep: 28.181-179 x Hova Murdo —Cap: 38.407-704 -
“elefone: (34] 38838800 Peg 111 : ) Telefenes: (34) 32113544 | (34) 22126644
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Data de Publicacdo: 17/04/2019 09:23

Cliente: Servico Autdnomo de Agua e Esgom

Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goularz

Enderego: Praca Zﬂca Soares, n® 211 - Cer‘tr::

Cidade: Piumhi

Coleta 03/04/2019

Montante

Proposta Técnica: PC474/2019

ldentificagio Conta

6 BIOETICA Relatério de Ensalo 18738/2019.0.A

AMBIENTAL

CNPJICPF: 23.782.816/0001-10

CEP: 37 925 UDO

N° Amostra 18738 1/2019.0 - Conﬂuencla do Corrego das Pedras com thelrao Araras

Tipo de Amaelra Agua Bruta

Dam Coleta: 33/94!2019 12.04
Tupo de Amostragem: Simples
Chuvas nas Gltimas 24h: Nio

| Procedéncia da Amostra: Coérrego

- 357 - Aguas - N°1- Aguas A Al
D
Analise Resuitado do Classa déclicos La Incerteza Referéncia ata Andlise
02 ] 02
Clorofila a 1,67 30 pg/L 3C g/t 1,00 - SIWAW 10200 H 10/04!2019
sor Verdadeira <3,00UC 75UC 75 UC 3,00 = SKIWW 2120 B UAI"M!ZD'IQ
DBQ 3,78 mg/L Smgit 5 mg/L 2,00 - SMWW 5210 B DSIU4/2[} 9
irfue te | Vi ! ]
Odor 0 tusimentay| Vidualmente | - SMWW 2170 B D4/04/2019
Ausente Ausente
Virtualmente  Virtualmente
Oleos e Graxas = 10,00 mg/L Ausenle Ausente 10,00 - SMWW 5520 D 08/04/2018
mgiL mgil
pH 7,64 6-9 6-9 1-13 = SMVfW 4500 H+ B 08/04/2019
bohdos D\ssalwdus Totais 24,00 mg/l h00 mg/L 500 mg/L 10,00 svwwzsdu C 13!04f2019
Solldus cuspensos Tolais < 10,00 mg/L 100 mg/L . 10,00 - i S'\fWW 2540 D 10’04.201G
Turbldez 5,61 NTU 100 NTU 100 NTU 0,20 - i SM'WW 21 B 04/04/2015
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos
= DN
Rezg;“f“ COPAM N° !
Anélise Resultado " 1- Aguas LQ Incerteza | Referéncia Data Analise
Aguas de
i de Classe
: Classe 02 .
i i 02
Aluminio Dissolvido < 0,05 mogfL 0.1 mgil 0.1 ma/L 0,08 = SMwWwy 3120 B 1210472019
Antiménic Total < 0,001 mgiL 0,005 mg/L | 2:008 6,001 POP ARX 055 - Rev. 120042019
mag/L 03.
i\rsém'o Total O 005 mg/L 001 r*’]g;L 0,01 mg/L 0,005 - H SM\/J’\N3H4C 121041’2019
Barlo Total < G ;D mglL 0,7 mg/L 0,7 mgit 0,20 - SMWW 3120 B 09!04/2019
Esnhc Total < 0,01 mg/L 0,04 mg/L 0,04 mglt 0,01 SMVW 3120 B 0970472018
Enro Tcia{ < 0,10 mg/L 0.5 mgfL 0.5 mg/L 0.ic - SMWW 3120 B 09/04/2019
Cadmio Total < 0.001 mgil .0‘001 mgft 2”2?'] 0,001 SMww 3120 B 08/04/2019
Qs resultanos deste relatdrio se restringem as emostras ensaiadas. Este relatrio somanta padera ser rearaciizido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostas @ de 07 dias apos emissao do relatdrio de ensaios, excetn Fara amostras pereciveis,
Arad - MG

‘Data Receb.mento 04/04/2019 18 00

Condigao do Tempo Bam

Nalureza da Amostrz Bru!a

Temperamra Ambiente (ln situ): 35°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2- Padrém

Resolugao l:w COPAM

 (37) 3371-1352

il cna oes@saaepiumhi.com br :

Av. Dr. Pedro de Paule Lemos, ne 95
38.181-179

Domingos Zema - Cepr 38,
Telefong: (34) 36596600

www.biaeficaam biental.com.br
SAG: 0800 032 2524 | WhalsAop: (34) 9.8868-3050

Pag.1/5

Uberanda—

Rua Cheyenne, r° 48
Novo Mundo - Cep: 38.407-704
Telefones: (34 3211-3644 | (34) 3212-6844
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A B I O ETI C A Relatdrio de Ensaio 18738/2019.0.A
) AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos
DN
Regg‘;‘“’" | COPAM N° )
Andlise Resultado ‘ y 1-Aguas = LQ Incerteza Referéncia | Data Analise
Aguas de . de Classe | :
Claase 02 |
¥ : uz - e S—
Chumbo Total [ <0008mal . 0,00 mgi 001 mgl 0005 = SMWW 3120 8 00/04/2019
Cianeto Total <0003 mg/l 0,005 mgil ‘;gf’f‘ 0,003 - | SMWWA4500CNE  05/04/2010
Cloreto Total 0,92 mgiL 250 mg/ll 250 mg/ll 0,80 EGA 30“’31199’ Rev-t ojearzoie
Cobalto Total <002mgi.  005mgl 005mg/l 002 | - SMVWW 3120 B 09/04/2019
Cobre Dissolvids | <0008mglL | 0,008 mosl ?{;;’DLQ 0008 = - SMWW 31208 12/04/2018
Cromo Total < 0,01 mg/L 0,05 mg/L 0,05 mg/L C o001 - SMWAW 3 20 B 09/04/2019
Ferro Dissolvide < 0,10 mg/L 0.3 mg/l . 0,3 mgiL g,10 - SMWW 3120 B : 12/04/2019
Fluoreto Total <005 mgi T4mgll  t4mgn 005 -  {ERAIB00 1021199’ Rev. oi0a010
Litio Total | <0.05mglL 25mall. | 25 mgiL P SMWW 3120 B 08/04/2019
Manganés Total 0,03 mgfL 0,1 mg/L 0.1 mg/L 0,08 - SMWW 3120 B 09/04/2019
Niguel Total © 20,008 mgiL 10,025 mg/L Eﬂg?f 0,008 - SMWW 31208 | 09/04/2019
Nitrato 2,68 mg/L 10mg/. |+ 10mg 0,20 . i FPASO0D 10:11997 Rev. 1210412010
Nirito <002mal TmgA | Tmgi | 003 - (EPA 300‘10'11997 Revl szoasa019
Nitogénio Amoniacal < 0,20 maiL 08mgil | 0Smgll 020 - SMWWA4S00NM3BF . 10/04/2019
Prata Tolal [ <0003maf e0tmgl 00TmgL D003 . - SMAWW31208 | 00/04/2010
Selénio Total . <0,005 mgiL 001 mgll 0,01 mg/L 0,005 - SMWWSIi4C 1210472019
Sultato Total <080mg/l  250mel  250mgl. ase . EPA 9001 1OTREY a0arzo1s
Sulfeto de Hidrogénio < 0,002 mgll 0,002 mgfL ?ﬂ‘;’“f D o002 - SMYW 4500 52 H | 11/04/2010
Sulfeto Total <0,10 mgiL & e 0,10 -] SMMANA50082D  11/04/201¢
Temperatura Amostra (in situ) 23,70 °C - i - 1-120 - SMWW 2550 B 06/04/2019
Uranio Totai | <001 mgh 0.02mgil  0,02mg/l 0,01 - SMWW 31208 09/04/2019
Vanédio Total <005 mgiL Oimgl fotmal 005 . - swwwsison 09/04/2019
i Zinco Total <006mg/l  018mwL 018mol  oD0c | - SMWW 3120 B 09/02/2019
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Orgénicos
CbN
R‘*‘;‘s’;“fz“’ cOPAM NG|
Andiise i Resultado A - 1-Aguas Lo incerteza Referéncia Data Anélise
guas de i
Classe 02 de Classe i
1) | 092
1 1-Diciorostanc | <1000ugll | Wugh | 30uell | 1,000 < EPAEZGDS;QQS 10/04/2019
1,2-Dicloroetano < 1,000 pg/l 0ugh | 10pefl 1000 - - EPA 8260B:1996 10/04/2019
H : i Rev. 02
2-Clorofenci <010ugh | Odugll  O0dpgL oo - EPA 8270D 2007 12/04/2019
24D . <0,1000 g 4 pgll 4ugl. 01000 - EPA 8151 A 12/04/2016
2,4-Diclorofencl <010 gl 02uall  05ugl 0,10 - EPAB270D:2007 | 12/04/2018
Os resuliados deste relatonc se resiringem 2s amosiras sncaiadzs. Fste relatsrio somente pedera ser reprasuzide sm sua totalidade.
O prazo de cuarda de conlra-provas de amostras & de O7 dias apés amissao do relatério de ensaios, excelt para amasiras pereciveis,
Araxd - MG www bioeticaambiental com br Ubzrandia— MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lermos, r* 85 SAC: 0800 033 2524 | Whats4pp (32) 988583050 Rua Cheyenne, 46
Domingos Zerriu — Cep: 38.181-1/9 Nevo Munco— Cep: 38 407-704
Telefone (34) 3669-6500 Pag2/5 Telefonos: (34) 32113644 | (34) 32126844
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Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n g5
Domingos Zema — Cep. 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

SAC: 0800933 2524 | WhatsApp: (34) 9.6668-3050

Uberandia — MG
Rua Cheyznne, n° 46

Pag 3/

Nove Mundo — Cep: 38.407-704
Telelenes: (34) 3211-3644 | (34) 32126844

AMBIENTAL Proposta Tecnica: PC474/2019
e CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos
Resolugio DN
357 - COF‘_AM N i o '
Analise Resultado Aguas de 1-Aguas La Incerteza Referéncia Data Analise
Classe g2 | U€ Classe i
02 S ——— "
T e 0.1000 pgn"Lm” 2pg/L R pNg/L o000 . EPA 8151 A 1210412019
2‘4....‘.SI-TP .< 5’:1030 pall 1‘0 Hg/L \0 uglL 0.1000 - . ‘ EPA 3131 ,’.\ ‘12/04/2019
..Z.J,B-Tr\'clorofenol <05000 ugIL 10. ug.iL-. : 10 pg/L i 0 HUGU : ' ‘ EPA SPTOD 2007 B 12/04/2019
Alacior <0 19 ugIL 4 20 ugﬂi L o20 ;QQ/L oo = EPA 8270D- 200’ ) 1200412019
3 Aldr‘n ~ Dieidrin < 0 00100 L ﬂ,D.Us ugf‘L ..D.‘bi)ﬁ uglL:’ 0, 00100 '-V ‘EPA 8270D: 2007 il 12/041/018
 Atrazna <010 worl 2 ;.;gﬂL. 2 pgli: 0,10 =  EPA8270D: 2007 32104/2019 .
Benzeno < 1,000 pgil 5 ugfl 5 pgiL 1,000 - EPA:i:O;&;QQG 10/04/2019
Benz!dma ) < O,Dolorylgl.L” : 0,001 pg'L 0, 001 p]/‘L O.DG;IO a - EF'A 52/00 2007 “.“1“2.;64!2019
. Benzo(e sntraceno . < EVP‘DV1 pé/L . E 0 05 ug/L 0,05 |.|glL O‘OEA - EPA BZFOD 200/ 12.‘04/?013
Benzn(a)pjrenc ‘ ;0,()1000 ugil D 05 Mg/l - 0,05 uglL QO‘OU’D - !2!041’2019
Bsnzc(b)fluoranteno ) "_ O,bW péﬂ. 7 O 05 uglL O 05 ugiL D 01 e : EFA 6270D 200"’ 12/041201
Bel;vz.c;[l;)fiuoranleno < [.)-:D.‘\mug;iL 0,05 ug/L i 0.05 paft 0 O'E 7 N EPA 62’00 12/0412019 .
Blfelmas Pullc}oracias (PCB/ .=- 0,0005 |Jg./‘L 10,001 ygil | 0 001 ugIL' 0, 000“ H - EF’A EZTDD 200? ‘ 12/04/2019
Clordano (cis + trans) < 0,01000 pgiL 004 pg/L o 04 pgll  0,01000 | T cPA 827002007 12004/2018
T Chseno <001 g 0,059l 0.05 ol 0.01 T 'EPA 827002007 | "12,04,2019
‘b.i;f +DDD + DDE T Coooroopgn 6','002 ugfL' 0,002 pgfl 000100 | - | EF'A 82700:2007 12104/2019
Demelon - C<oor g/l 0.1 pgit 0 ngL 001 - EPA 8270D:2007 20002018
leenzn (a, h)antrlceno .%0.01 pgfl :’. 0 DJ paIL 0,05 ug!l. 1 . 0,01 . - EPA BZ?DD 2007 12/04/2019
Diciorometano < 1,000 pgil 20pg/l  20pg/l | 1,000 s EPA 353‘0521995 10/0472010
Hadecad °c;i2:ri°" fecano <0001 g/l 0,001 ugiL ‘o,om ngll 0,001 - EPA 82700:2007 12/04/2018
Endosulfan Sulfa1o <o, 01 gl 0 ose el | 0058 pglL 001 - EPAE2/002007 121042018
Er\drm - = 0 GD1UD pg/L U 004 uglL 0.004 g.vgll 70‘00.160 : 7 & T ."EFA 8270{) 2007 Tl ”12/04!2019
Estireno <1000 pg/l ovZmad 0.02mgl 1000 - EPA :300521995 10/04/2019
Etilbenzeno < 1,000 pgit. el 90pgL 1,000 B ERA :23”521995 10/04/2019
Gutlon ‘<.0.,OO1 Mg/l 0,005 g/l 0,005 ug;l‘.‘: ‘ 70,0&71” . - ‘ IIIEIPA 82?0[}.2007‘ i 12104.’201‘5‘ "
Hem:e::;jgfox do e < 0,010 pofL 0.01 po/l. 0,01 pg/L 0,010 - EPA 8270D:2007 12/04/2019
Indeno 3- cd)plreno . <001 uéf\;n U,DEILQ/L | 0.05 pg/t o Diﬂ-; . EFA EZTUD 2097 '12.'0;115019
Llnde\no fgama HCH) . :D.DWOUD ug;ll ‘ i G 02 pg/L | 6,0.2“ .pglL 0‘016.0“0. = EPA &270D 2[}07 12’"04;251§
Ma!ahcn <.U.,01 ug;L 0 1 ugiL ”0,.1”|.;éJ‘L ‘ 0..01 i S EPA 5270D 2007. 12;04/2019_
Metolacloro Foetideig 10 gt ‘ w HalL 10 pgfl o0 - EPa asz 20:7” ]2/0412019 -
lh’iet[Jxch"rO < D 01000 ugp‘L - O 03 ug’L El 03 pgll_ G 0‘100‘0 i . - T .“EPA 827DD 2007 7 “2/0412019 ”
ParaﬁO’la E < 0,02 Mg/t 3 0 04 ug.’L 0,04 pg/l T 0,02 T - . EPA 827DD 2007 ,. . i 12/04:’2019”.“
Fenlddurofenol < o,soﬂ'd';:.c;;'tﬁ o ugiL o pg/L Wo_‘socr} = EPA 827an: 2007" 12/04/20189
Slmazma o < 0,’50 uglL 2’|.|glL ZrugfL. 0 50 " l 7 EF’A SZ{UD ADDT 7 m12/04[2019
Surfactanles . < 0,63 mg/t d.'S mai/lL 05 mg.’L”: 0 CIS 7 - SMWW 5540 (o] 0410417019
Os resultados desle relaitrio se restingem &s amostras ensaiadas, Este relatorio somenle poders ser repraduzido em sua iolalidede.
O prazo de guarda ce. contra-provas de amostras é de 07 dias apos emissAa do relaténe de ensaios, exceto para amostras pérecives,
Araxd — MG wAvw.biceticaambientel com br



Propaosta Tecnica: PC474/2019

' BlOETlCA Relatério de Ensaio 18738/2019.0.A

— AMBIENTAL

CONAMA 357 . Aguas de Classe 2 - Orgénicos

Data Analise

16/04#201“9
10/04/2019
10/04/2018
10/04/2019

10/04/2019
12/04/2019

10/0472019

Data Analise

04/04/2018
10/04/2019

04/04/2018

10/04/2018
10/04/2019

09/04/2019

Resolugio "
a7 0 COPAM N°
Analise Resultade i y 1- Aguas LQ incerteza Referéncia
Aguas de
Classe 02 de Classe
as 02
I8 o : EPA 8260B:1996
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pgiL 2 pgil 2 pg/L 1,000 - 4
Rev. 02
.. . ) . . EPA 8260B:1996
Tetracloroeteno = 1,000 pg/L 10 pa/l 10 ug/L 1,000 - Rev. 02
N 3 EPA 82608:1998
: 1.000 R
Tolueno < 1,000 pgiL 2 pgil. 2 pgit 0o Rev. 02
i st : ) £PA 8260B:1296
Triclorobenzenos < 3,000 pg/L 20 ugit. 20 pg/L 3,000 - i B:13
Rav. 02
i . A8 EIUE';:VIQ
Tricloroetena < 1,000 pg/L 30 pgil 30 palL 1,000 - 58 RE, a2 =
Trifluralina < 0,100 pgiL 02pat | 02pgll | 0.100 - EPA 82700:2007
i i 50B-1995
Xilenos < 2,000 pgiL 300 pg/l 300 g/l | 2,000 . EPA 8250B:1995
Rev. 02
Demais Ensaios
Resolugde DN COPAM
o 357 -Aguas  N°4 - Aguas | L
Analise Resuitado de Classe deClagen La Incerteza Referéncia
02 02 :
Coliformes Termotolerantes 52 UFC/00 mi. 1000 e 1 : SMWW 5220 D
UFC/mL UFC/mL
. i irtualm Vi a
Corantes Artificiaie Virtuaimenie Virtualmente - Virtualmente i B SMVAWW 2110
Ausente Ausente Ausente
Gosto 0 Virtualmente  Virtualmente s - SMAWW 2173 8
Ausente Ausente
Materiais Flutuantes Virtualinente < Virtualmente  Virtualmente ~ . SWMVWW 2110
Ausente Ausente Ausenle
g Virtualmente Virlualmente :
Residuos Solidos Objetaveis V'itzg?:te Ausente Ausente - - SMVWW 2110
& mg/t mg/L
Féstcre Total <001 mgiL . 0.01 ROl ARX 172
= Rev.02
Mercirio Total <0,00020 mgft.  : 0,0002 mg/L | 0,0002 mg/l. 0,00020 = SMWW 3112 B

12i04/2018

Fendéis Tolais < 0,003 mgfL 0,003 mgiL  0.003 mg/L 0,003 - SMWAY 5330 C 05/C4/2018 :
Oxigénio Dissolvido 6,80 mg/L z 5 mg/L mg/L 0,10 - SMWW 4500 ¢ 10/04/2619 |
Legenda:
LQ: Limite de Quantificagéo
SWMWW: Standard Methods for Examination of Water and Westewater - 22th Edition 2012
EPA: Environmental Protection Agency.
POP: Procedimento Operacional Padréo.
NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez
UC: Unidade de Cor
UFC/100 mL: Unidade formadora de colona
Lahoratcrio de Ensaio acreditado pela Cagcre de acordo com a ABNT NBR ISOAEC 17025, sob o numero CRL 0354,
Especificagdes:
Resolugdo 357 - Aguas de Classe 02: Resolugédo N° 357, de 17 de Margo de 2605. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N°® 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagde Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 {Aguas Classificadas cemo Classe 2)
Qs resultados ceste relatéric se resiringam s amostras ensaiadss. Ests relaldiiy somen'e podera ser reproduzido em sua lotalidade.
O prazo de quarda de contra-provas de amastras é ce Q7 dias apds emissan da relatério de ensaios, excolo para amastras pereciveis,
Araxa—MG ww biceticaambiental com.br Uberandia - MG
Av. Dr. Padra de Pauia Lemos, e 05 SAC 0800 033 2524 | WhatsApp (34) 0.8888.3050 Rua Cheyerne, P 46

Domingos Zera—Cep: 38,181-178

Telefcne; (34) 3669-6500 Pag.di5

Hovo Munoo—Cep. 38.407-704
Telofones: (34) 3211-3344 | (34) 3212-6844
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' £ Relatério de Ensaio 18738/2019.0.4
g B ,QB?EJ;APA Proposta Técnica: PC474/2019

Parecer Técnico
Todos os parametros analisados apresentaram resultados dentro dos padroes preconizados pela Resalugio N© 357, de 17 de Marco de 2005,
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Todos 03 parametros analisados apresentaram resultados dentra dos padrées preconizados pala Deliberagsc Normativa COPAM / CERH-IG N° 1
{Aguas Classificadas como Classe 2)

Os pareceres, interpretagées e opiniées axpressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISOMEC 17025,

Notas

-3,7 mg/L, parapH <75/ 2,0 mg/L, para 7.5 < PH =8.0/1.0 mgit, para 8,0 <pH=85/05 mg/L, parapH = 8,5

- Coliformes Termotolerantes: Para uso de recreagio de contate primario devera ser ohedecida a Resolugdo ne 274, de 29 de Novembro de 2000,
A E.coli podera ser determinada am substituigéo ac parametra coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo Grgéc
ambiental competents.

- Fosfore Total Ambiente Léntico. 0,030 Fésfore Total Ambiente Intermediario: 0,05, Fosforo Tatal Ambiente Lético: 0,1

- Para use ge recreacdo de contato primario devera ser obedecida a Resolugéo ne 274, de 29 de Novembro de 2000.

Informacdes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 228 ed,
2012 Methods 1060, SMVWW 10200 H SMWW 3120 B, EPA 8250B:1996 Rev. 02, SMWW 9220 D, POP ARX 055 - Rev 03, SMWW 3114 C, EPA
B2700:2007, SMWW 2120 B, SMWWZHO, EPA 8151 A, SMWW 5210 B, SMwWw 2170 B, SMWW 5520 D, SMWW 4500 o E EPA 300.1: 1097

PIG UDIA & ARX 107 - Planejamento de Amgstragem Rev. 04

CGabriela Oliveira Alves Silva

Aires Martins
Responsavel pela Fublicagdo da Amostra

Responsavel Técnico da Amostra
CROQ 02404593

Revisado por: Rrene Ferieira Pessca, Janaina da Silva Rais, Maria Aparecica Séngela do Souza, Michele Queiroz de Sousa, Tiago Victor da Silva

Os resultzdss deste reiatério se resiringem &s amostras ensaadas. Este relatdrio somente podera ser repruduzido em sug fotalidade.
O prazo dg guarda de contra-provas de amastras & de 07 dias apés &missdo do relstonio de ensaics. exceto para amostras Ferecivuis,

Araxa - MG e bieticaambiental com br Uperiandia — MG
Av.Dr. Pedro de Payla Lemas negs SAC: 0800 033 2524 '"WhatsApp: 34} 9 83682050 Ruz Cheyenne, n° 46
Domingos Zema —Cep: 38.181-17

in Wovo Murio — Cep: 38 407704
Teletone; (34) 36856600 Pag5/5 Telefones: (34) 32113644 | (34) 3212 6844




145

TOETICA Relatério de Ensaio 18738/2019.0.NA

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019

Data de Publicagao: 17/04/2019 09:25

identificacfio Conta

- Cliente: Servico Autdnomo de Agua e Esgoto CNPJICPF: 23.782.816/0001-10
| Contato: Maria das Gracas Ferreira Barros Goulart ‘Telefone: (37) 33711332
E-maik: licitacoes@saaepiumhi.com.br

| CEP: 37.925-000

Endereco: Praga Zeca Soares, n® 211 - Centro
Cidade: Piumhi

Os Resultados refatados abaixo ndo fazem parte do escopo da acreditacdo deste Laboratério
N° Amostra: 18738-1/2019.0 - Confluéncia do Cérrego das Pedras com Ribeirio Araras
TIFD de A;;rﬁstra: Agua.E.-mta o xpeiés. o . i kBt < .
_Da!a Coleta: DI}/M;ZH(.]“‘IA }2;0; J .[iata Recebimento: 04!04)‘20'#9. 1306
Ti.po de Am&stragen;: Si\;ﬁples Condigdo do Tempo: Bomr o
:é.huvas nas dltimas 24i.|:.l.\lgo i Nat.u.réz.a. da Amostra: erta
Prt.ié:;d.éncﬁ da .Amosira: Cdrrego Tempeéatﬁ;a.Ambiélmté (in situ): 35.“6”" o

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Agﬁas de Classe 2 - Organicos

DN H
Reig'?”fé" COPAM N° :
Anaiise Resultado i de  '-Aguas LQ . incerteza Referéncia Data Anélise
gias de Classe ! |
Classe 02
02 |
< 0,10 pg/l 05pa/l - 05pgik | 010 - EPA 8315 12/04/2018
Carbary! < 0,01 pgfL 0,02 pgil. 0,02 ugrl ! 0,01 - EPA 531.2 1210472019
Glifosato < 0,10 pell 65 pgil. 85 ug/l | 010 - EPA 547 12/04/2019
Hexaclorobenzens <0,001000 pg/l 00085 | 00085 | 01000 - EPA8270D:2007 12/04/2019
H Ha/L ugil |
Toxafeno < 0.01000 po/L 0,01 pgiL - L 001000 - o EPAS270D:2007 12/04/2019
Tributil Fstanho < 0,05 pgil 0,063 pg/L - 0,083 ug/l. . 0,05 - EPA 8270D:2007 12/04/2019

' CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

= DN
RE;‘;!,“?“ |COPAM N°
Analise Resuitado N 1 - Aguas LQ Referéncia Data Analise
Aguas de de Classe
Classe 02 i 02
Cloro Residual Livre (in situ) 0,00 mg/L 0,0t mgiL ' 0,01 mg/L 0,00 - SMWW 4500 CIG 06/04/2019
Demais Ensaios
x : DN
: Rezgl;'?"n ‘coPAM N°| :
Andlise Resultado | Aguasde: 1-Aguas LQ Incerieza Referéncia Data Analise
| Classe gz e Classe i |
: 02
5
Densidade de Cianobactérias < 1,00 CalimL 20.000 1 50.000 3 g - SMVW 10200 F 15/0412019
CeifmL CélimL
Os resultados deste relatdria se resitngem as amosiras ensaladas. Este relatrio somente podera ser reproduzido em suz totalicade.
O praza de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias apss emissE0 do relaidrio de ensaios, sxceto para amostras pereciveis,
Araxs - MG wwiw . bioeticaambisntal. com.br Uberandia— MG
Av. Dr. Pedra de Paula Lemos, n° 85 SAG U800 033 2524 | WhalsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, r° 46
Demingos Zema - Cep: 38,181-179 Nowo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefone (34) 36695600 Pag12 Telcfones: [34) 3211-3644 | (34) 32128844
|
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ETICA Relatério de Ensaio 18738/2019.0.NA

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagao.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012,
EPA: Environmental Protection Agency.

CélimL: Células por mL

Especificagdes:
Resolugdo 357 - Aguas de Classe 02: Resolugdo N° 357, de 17 de Marge de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagdo Normative COPAR / CERH-MG N® 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Parecer Técnico
Todos os pardmetros analisados apresentaram resultados dentro dos padrées preconizados pela Resolucde N° 357, de 17 da Margo de 2005,
{Aguas Classificadas como Classe 2).

Todos os parametros analisados apresentaram resultados dentro dos padroes preconizados pela Deliberagio Normativa GOPAM / CERH-MG N° 1
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretagoes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Informacées da Coleta:
Amostras coletadas pela Biodtica Ambiental de acordo com a narma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 229 ed.,
2012 Methods 1060, EPA 8316, SMWW 4500 CIG, EPA 531.2, EPA 547, EPA 8270D:2007, SMWW 10200 F

FIG UDIA e ARX 107 - Plangjamento de Amostragem Rev. 04,

Gabriela Oliveira Alves Silva Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo dz Amostra Responsével Téenice da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Breno lerreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Sauza, Michele Queiroz de Sousa. Tiago Victor da Silva.

Os resultados ceste relaténa se reslingsm 3s amosihias ensaiadas. Este relatéria Somente podera ser reproduzido em sua totalidade,
O prazo te guarda de contra-pravas de amostras é de 07 dias apts emissdo do relaténo de ensaios, exceto para amaostras pereciveis,

Araxa—-MG www biosticcambiental.com.br Ubaranda - NG
Av. Dr. Pecra de Paula Lemos, 1© 85 SAC, 0800 033 2524 | WhaisApp: (34) £.8868-3050 Rua Cheyenne, rf 46
Domingos Zema - Cep: 28 181-173 Novo Munde — Cep: 38.407-704

Telefane; (34) 3669-6600 pag.2 Telefones: (34) 3211-3544 | '34) 3212-6844
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Relatério de Ensaio 18738/2019.0

B I O ETI CA Proposta Técnica: PC474/2019

AMBIENTAL
Anexos

RELATORIO DE ANALISE HIDROBIOLOGICA

 Clionta Servigo Autsnamo de Agua e Esgota - Plumhi

N° Amostrafidentificagtio: 18734 120190 - Confiuéncia do Cérego das Pecras com RibeirZo Aaras
TIPO da.ﬁmom B 224405 Dm da cqm 0304119 12.04

celmL

L. T e o0 i

Obs.’ Resultados vélidos pata a amostra ‘anaiisada,

P: Organiso presente apenas na andfise Quaditativa,

ND: Nao datectado.

RESULTADOS: paras de Slaes. o

Analise | i _ Resuitado ~ Unid La Mﬁtﬂdo :

Dersidade de Cranobactérias <1 Ceifml. 1 SMEWW 10200 F

Obs. Re:ultadusvélidné para a amostra analisada '

L L:mie de Quammz:a;aa

SMEWW: Ste for Examiration of Weter and Wastewater, 22° ed. 2012,

Modificagbes ii das efou N2o se aplica a 2amosha eralisada.

ANALISE DOS DADCS:

Nzo foi identificada a presenca de Clanobactérias na amosia analisada.

Pagina 1 g 1
Arzd - MG www.bioeticaambiental com br Lbertandia - MG
Av. Dr. Pedro d= Paula Lemos, 95 SAG: 0BCO 033 2524 | WhalsAup: (34) § 88683050 Rua Cheyerng, n° 46
Dominges Zema~Cep: 28 151-179 Newo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefone: (34) 3669-6500 Pag1/1 Telefores: (34] 32113644 | (24) 32126844



148

Data de Publicacdo: 17/04/2019 09:23

Cliente: Servico Autdnomo de Agua e Esgom

Contato: Maria das Gragas Ferreira Barros Goularz

Enderego: Praca Zﬂca Soares, n® 211 - Cer‘tr::

Cidade: Piumhi

Coleta 03/04/2019

Montante

Proposta Técnica: PC474/2019

ldentificagio Conta

6 BIOETICA Relatério de Ensalo 18738/2019.0.A

AMBIENTAL

CNPJICPF: 23.782.816/0001-10

CEP: 37 925 UDO

N° Amostra 18738 1/2019.0 - Conﬂuencla do Corrego das Pedras com thelrao Araras

Tipo de Amaelra Agua Bruta

Dam Coleta: 33/94!2019 12.04
Tupo de Amostragem: Simples
Chuvas nas Gltimas 24h: Nio

| Procedéncia da Amostra: Coérrego

- 357 - Aguas - N°1- Aguas A Al
D
Analise Resuitado do Classa déclicos La Incerteza Referéncia ata Andlise
02 ] 02
Clorofila a 1,67 30 pg/L 3C g/t 1,00 - SIWAW 10200 H 10/04!2019
sor Verdadeira <3,00UC 75UC 75 UC 3,00 = SKIWW 2120 B UAI"M!ZD'IQ
DBQ 3,78 mg/L Smgit 5 mg/L 2,00 - SMWW 5210 B DSIU4/2[} 9
irfue te | Vi ! ]
Odor 0 tusimentay| Vidualmente | - SMWW 2170 B D4/04/2019
Ausente Ausente
Virtualmente  Virtualmente
Oleos e Graxas = 10,00 mg/L Ausenle Ausente 10,00 - SMWW 5520 D 08/04/2018
mgiL mgil
pH 7,64 6-9 6-9 1-13 = SMVfW 4500 H+ B 08/04/2019
bohdos D\ssalwdus Totais 24,00 mg/l h00 mg/L 500 mg/L 10,00 svwwzsdu C 13!04f2019
Solldus cuspensos Tolais < 10,00 mg/L 100 mg/L . 10,00 - i S'\fWW 2540 D 10’04.201G
Turbldez 5,61 NTU 100 NTU 100 NTU 0,20 - i SM'WW 21 B 04/04/2015
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos
= DN
Rezg;“f“ COPAM N° !
Anélise Resultado " 1- Aguas LQ Incerteza | Referéncia Data Analise
Aguas de
i de Classe
: Classe 02 .
i i 02
Aluminio Dissolvido < 0,05 mogfL 0.1 mgil 0.1 ma/L 0,08 = SMwWwy 3120 B 1210472019
Antiménic Total < 0,001 mgiL 0,005 mg/L | 2:008 6,001 POP ARX 055 - Rev. 120042019
mag/L 03.
i\rsém'o Total O 005 mg/L 001 r*’]g;L 0,01 mg/L 0,005 - H SM\/J’\N3H4C 121041’2019
Barlo Total < G ;D mglL 0,7 mg/L 0,7 mgit 0,20 - SMWW 3120 B 09!04/2019
Esnhc Total < 0,01 mg/L 0,04 mg/L 0,04 mglt 0,01 SMVW 3120 B 0970472018
Enro Tcia{ < 0,10 mg/L 0.5 mgfL 0.5 mg/L 0.ic - SMWW 3120 B 09/04/2019
Cadmio Total < 0.001 mgil .0‘001 mgft 2”2?'] 0,001 SMww 3120 B 08/04/2019
Qs resultanos deste relatdrio se restringem as emostras ensaiadas. Este relatrio somanta padera ser rearaciizido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostas @ de 07 dias apos emissao do relatdrio de ensaios, excetn Fara amostras pereciveis,
Arad - MG

‘Data Receb.mento 04/04/2019 18 00

Condigao do Tempo Bam

Nalureza da Amostrz Bru!a

Temperamra Ambiente (ln situ): 35°C

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Aguas de Classe 2- Padrém

Resolugao l:w COPAM

 (37) 3371-1352

il cna oes@saaepiumhi.com br :

Av. Dr. Pedro de Paule Lemos, ne 95
38.181-179

Domingos Zema - Cepr 38,
Telefong: (34) 36596600

www.biaeficaam biental.com.br
SAG: 0800 032 2524 | WhalsAop: (34) 9.8868-3050

Pag.1/5

Uberanda—

Rua Cheyenne, r° 48
Novo Mundo - Cep: 38.407-704
Telefones: (34 3211-3644 | (34) 3212-6844
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A B I O ETI C A Relatdrio de Ensaio 18738/2019.0.A
) AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos
DN
Regg‘;‘“’" | COPAM N° )
Andlise Resultado ‘ y 1-Aguas = LQ Incerteza Referéncia | Data Analise
Aguas de . de Classe | :
Claase 02 |
¥ : uz - e S—
Chumbo Total [ <0008mal . 0,00 mgi 001 mgl 0005 = SMWW 3120 8 00/04/2019
Cianeto Total <0003 mg/l 0,005 mgil ‘;gf’f‘ 0,003 - | SMWWA4500CNE  05/04/2010
Cloreto Total 0,92 mgiL 250 mg/ll 250 mg/ll 0,80 EGA 30“’31199’ Rev-t ojearzoie
Cobalto Total <002mgi.  005mgl 005mg/l 002 | - SMVWW 3120 B 09/04/2019
Cobre Dissolvids | <0008mglL | 0,008 mosl ?{;;’DLQ 0008 = - SMWW 31208 12/04/2018
Cromo Total < 0,01 mg/L 0,05 mg/L 0,05 mg/L C o001 - SMWAW 3 20 B 09/04/2019
Ferro Dissolvide < 0,10 mg/L 0.3 mg/l . 0,3 mgiL g,10 - SMWW 3120 B : 12/04/2019
Fluoreto Total <005 mgi T4mgll  t4mgn 005 -  {ERAIB00 1021199’ Rev. oi0a010
Litio Total | <0.05mglL 25mall. | 25 mgiL P SMWW 3120 B 08/04/2019
Manganés Total 0,03 mgfL 0,1 mg/L 0.1 mg/L 0,08 - SMWW 3120 B 09/04/2019
Niguel Total © 20,008 mgiL 10,025 mg/L Eﬂg?f 0,008 - SMWW 31208 | 09/04/2019
Nitrato 2,68 mg/L 10mg/. |+ 10mg 0,20 . i FPASO0D 10:11997 Rev. 1210412010
Nirito <002mal TmgA | Tmgi | 003 - (EPA 300‘10'11997 Revl szoasa019
Nitogénio Amoniacal < 0,20 maiL 08mgil | 0Smgll 020 - SMWWA4S00NM3BF . 10/04/2019
Prata Tolal [ <0003maf e0tmgl 00TmgL D003 . - SMAWW31208 | 00/04/2010
Selénio Total . <0,005 mgiL 001 mgll 0,01 mg/L 0,005 - SMWWSIi4C 1210472019
Sultato Total <080mg/l  250mel  250mgl. ase . EPA 9001 1OTREY a0arzo1s
Sulfeto de Hidrogénio < 0,002 mgll 0,002 mgfL ?ﬂ‘;’“f D o002 - SMYW 4500 52 H | 11/04/2010
Sulfeto Total <0,10 mgiL & e 0,10 -] SMMANA50082D  11/04/201¢
Temperatura Amostra (in situ) 23,70 °C - i - 1-120 - SMWW 2550 B 06/04/2019
Uranio Totai | <001 mgh 0.02mgil  0,02mg/l 0,01 - SMWW 31208 09/04/2019
Vanédio Total <005 mgiL Oimgl fotmal 005 . - swwwsison 09/04/2019
i Zinco Total <006mg/l  018mwL 018mol  oD0c | - SMWW 3120 B 09/02/2019
CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Orgénicos
CbN
R‘*‘;‘s’;“fz“’ cOPAM NG|
Andiise i Resultado A - 1-Aguas Lo incerteza Referéncia Data Anélise
guas de i
Classe 02 de Classe i
1) | 092
1 1-Diciorostanc | <1000ugll | Wugh | 30uell | 1,000 < EPAEZGDS;QQS 10/04/2019
1,2-Dicloroetano < 1,000 pg/l 0ugh | 10pefl 1000 - - EPA 8260B:1996 10/04/2019
H : i Rev. 02
2-Clorofenci <010ugh | Odugll  O0dpgL oo - EPA 8270D 2007 12/04/2019
24D . <0,1000 g 4 pgll 4ugl. 01000 - EPA 8151 A 12/04/2016
2,4-Diclorofencl <010 gl 02uall  05ugl 0,10 - EPAB270D:2007 | 12/04/2018
Os resuliados deste relatonc se resiringem 2s amosiras sncaiadzs. Fste relatsrio somente pedera ser reprasuzide sm sua totalidade.
O prazo de cuarda de conlra-provas de amostras & de O7 dias apés amissao do relatério de ensaios, excelt para amasiras pereciveis,
Araxd - MG www bioeticaambiental com br Ubzrandia— MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lermos, r* 85 SAC: 0800 033 2524 | Whats4pp (32) 988583050 Rua Cheyenne, 46
Domingos Zerriu — Cep: 38.181-1/9 Nevo Munco— Cep: 38 407-704
Telefone (34) 3669-6500 Pag2/5 Telefonos: (34) 32113644 | (34) 32126844
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Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n g5
Domingos Zema — Cep. 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

SAC: 0800933 2524 | WhatsApp: (34) 9.6668-3050

Uberandia — MG
Rua Cheyznne, n° 46

Pag 3/

Nove Mundo — Cep: 38.407-704
Telelenes: (34) 3211-3644 | (34) 32126844

AMBIENTAL Proposta Tecnica: PC474/2019
e CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Organicos
Resolugio DN
357 - COF‘_AM N i o '
Analise Resultado Aguas de 1-Aguas La Incerteza Referéncia Data Analise
Classe g2 | U€ Classe i
02 S ——— "
T e 0.1000 pgn"Lm” 2pg/L R pNg/L o000 . EPA 8151 A 1210412019
2‘4....‘.SI-TP .< 5’:1030 pall 1‘0 Hg/L \0 uglL 0.1000 - . ‘ EPA 3131 ,’.\ ‘12/04/2019
..Z.J,B-Tr\'clorofenol <05000 ugIL 10. ug.iL-. : 10 pg/L i 0 HUGU : ' ‘ EPA SPTOD 2007 B 12/04/2019
Alacior <0 19 ugIL 4 20 ugﬂi L o20 ;QQ/L oo = EPA 8270D- 200’ ) 1200412019
3 Aldr‘n ~ Dieidrin < 0 00100 L ﬂ,D.Us ugf‘L ..D.‘bi)ﬁ uglL:’ 0, 00100 '-V ‘EPA 8270D: 2007 il 12/041/018
 Atrazna <010 worl 2 ;.;gﬂL. 2 pgli: 0,10 =  EPA8270D: 2007 32104/2019 .
Benzeno < 1,000 pgil 5 ugfl 5 pgiL 1,000 - EPA:i:O;&;QQG 10/04/2019
Benz!dma ) < O,Dolorylgl.L” : 0,001 pg'L 0, 001 p]/‘L O.DG;IO a - EF'A 52/00 2007 “.“1“2.;64!2019
. Benzo(e sntraceno . < EVP‘DV1 pé/L . E 0 05 ug/L 0,05 |.|glL O‘OEA - EPA BZFOD 200/ 12.‘04/?013
Benzn(a)pjrenc ‘ ;0,()1000 ugil D 05 Mg/l - 0,05 uglL QO‘OU’D - !2!041’2019
Bsnzc(b)fluoranteno ) "_ O,bW péﬂ. 7 O 05 uglL O 05 ugiL D 01 e : EFA 6270D 200"’ 12/041201
Bel;vz.c;[l;)fiuoranleno < [.)-:D.‘\mug;iL 0,05 ug/L i 0.05 paft 0 O'E 7 N EPA 62’00 12/0412019 .
Blfelmas Pullc}oracias (PCB/ .=- 0,0005 |Jg./‘L 10,001 ygil | 0 001 ugIL' 0, 000“ H - EF’A EZTDD 200? ‘ 12/04/2019
Clordano (cis + trans) < 0,01000 pgiL 004 pg/L o 04 pgll  0,01000 | T cPA 827002007 12004/2018
T Chseno <001 g 0,059l 0.05 ol 0.01 T 'EPA 827002007 | "12,04,2019
‘b.i;f +DDD + DDE T Coooroopgn 6','002 ugfL' 0,002 pgfl 000100 | - | EF'A 82700:2007 12104/2019
Demelon - C<oor g/l 0.1 pgit 0 ngL 001 - EPA 8270D:2007 20002018
leenzn (a, h)antrlceno .%0.01 pgfl :’. 0 DJ paIL 0,05 ug!l. 1 . 0,01 . - EPA BZ?DD 2007 12/04/2019
Diciorometano < 1,000 pgil 20pg/l  20pg/l | 1,000 s EPA 353‘0521995 10/0472010
Hadecad °c;i2:ri°" fecano <0001 g/l 0,001 ugiL ‘o,om ngll 0,001 - EPA 82700:2007 12/04/2018
Endosulfan Sulfa1o <o, 01 gl 0 ose el | 0058 pglL 001 - EPAE2/002007 121042018
Er\drm - = 0 GD1UD pg/L U 004 uglL 0.004 g.vgll 70‘00.160 : 7 & T ."EFA 8270{) 2007 Tl ”12/04!2019
Estireno <1000 pg/l ovZmad 0.02mgl 1000 - EPA :300521995 10/04/2019
Etilbenzeno < 1,000 pgit. el 90pgL 1,000 B ERA :23”521995 10/04/2019
Gutlon ‘<.0.,OO1 Mg/l 0,005 g/l 0,005 ug;l‘.‘: ‘ 70,0&71” . - ‘ IIIEIPA 82?0[}.2007‘ i 12104.’201‘5‘ "
Hem:e::;jgfox do e < 0,010 pofL 0.01 po/l. 0,01 pg/L 0,010 - EPA 8270D:2007 12/04/2019
Indeno 3- cd)plreno . <001 uéf\;n U,DEILQ/L | 0.05 pg/t o Diﬂ-; . EFA EZTUD 2097 '12.'0;115019
Llnde\no fgama HCH) . :D.DWOUD ug;ll ‘ i G 02 pg/L | 6,0.2“ .pglL 0‘016.0“0. = EPA &270D 2[}07 12’"04;251§
Ma!ahcn <.U.,01 ug;L 0 1 ugiL ”0,.1”|.;éJ‘L ‘ 0..01 i S EPA 5270D 2007. 12;04/2019_
Metolacloro Foetideig 10 gt ‘ w HalL 10 pgfl o0 - EPa asz 20:7” ]2/0412019 -
lh’iet[Jxch"rO < D 01000 ugp‘L - O 03 ug’L El 03 pgll_ G 0‘100‘0 i . - T .“EPA 827DD 2007 7 “2/0412019 ”
ParaﬁO’la E < 0,02 Mg/t 3 0 04 ug.’L 0,04 pg/l T 0,02 T - . EPA 827DD 2007 ,. . i 12/04:’2019”.“
Fenlddurofenol < o,soﬂ'd';:.c;;'tﬁ o ugiL o pg/L Wo_‘socr} = EPA 827an: 2007" 12/04/20189
Slmazma o < 0,’50 uglL 2’|.|glL ZrugfL. 0 50 " l 7 EF’A SZ{UD ADDT 7 m12/04[2019
Surfactanles . < 0,63 mg/t d.'S mai/lL 05 mg.’L”: 0 CIS 7 - SMWW 5540 (o] 0410417019
Os resultados desle relaitrio se restingem &s amostras ensaiadas, Este relatorio somenle poders ser repraduzido em sua iolalidede.
O prazo de guarda ce. contra-provas de amostras é de 07 dias apos emissAa do relaténe de ensaios, exceto para amostras pérecives,
Araxd — MG wAvw.biceticaambientel com br



Propaosta Tecnica: PC474/2019

' BlOETlCA Relatério de Ensaio 18738/2019.0.A

— AMBIENTAL

CONAMA 357 . Aguas de Classe 2 - Orgénicos

Data Analise

16/04#201“9
10/04/2019
10/04/2018
10/04/2019

10/04/2019
12/04/2019

10/0472019

Data Analise

04/04/2018
10/04/2019

04/04/2018

10/04/2018
10/04/2019

09/04/2019

Resolugio "
a7 0 COPAM N°
Analise Resultade i y 1- Aguas LQ incerteza Referéncia
Aguas de
Classe 02 de Classe
as 02
I8 o : EPA 8260B:1996
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pgiL 2 pgil 2 pg/L 1,000 - 4
Rev. 02
.. . ) . . EPA 8260B:1996
Tetracloroeteno = 1,000 pg/L 10 pa/l 10 ug/L 1,000 - Rev. 02
N 3 EPA 82608:1998
: 1.000 R
Tolueno < 1,000 pgiL 2 pgil. 2 pgit 0o Rev. 02
i st : ) £PA 8260B:1296
Triclorobenzenos < 3,000 pg/L 20 ugit. 20 pg/L 3,000 - i B:13
Rav. 02
i . A8 EIUE';:VIQ
Tricloroetena < 1,000 pg/L 30 pgil 30 palL 1,000 - 58 RE, a2 =
Trifluralina < 0,100 pgiL 02pat | 02pgll | 0.100 - EPA 82700:2007
i i 50B-1995
Xilenos < 2,000 pgiL 300 pg/l 300 g/l | 2,000 . EPA 8250B:1995
Rev. 02
Demais Ensaios
Resolugde DN COPAM
o 357 -Aguas  N°4 - Aguas | L
Analise Resuitado de Classe deClagen La Incerteza Referéncia
02 02 :
Coliformes Termotolerantes 52 UFC/00 mi. 1000 e 1 : SMWW 5220 D
UFC/mL UFC/mL
. i irtualm Vi a
Corantes Artificiaie Virtuaimenie Virtualmente - Virtualmente i B SMVAWW 2110
Ausente Ausente Ausente
Gosto 0 Virtualmente  Virtualmente s - SMAWW 2173 8
Ausente Ausente
Materiais Flutuantes Virtualinente < Virtualmente  Virtualmente ~ . SWMVWW 2110
Ausente Ausente Ausenle
g Virtualmente Virlualmente :
Residuos Solidos Objetaveis V'itzg?:te Ausente Ausente - - SMVWW 2110
& mg/t mg/L
Féstcre Total <001 mgiL . 0.01 ROl ARX 172
= Rev.02
Mercirio Total <0,00020 mgft.  : 0,0002 mg/L | 0,0002 mg/l. 0,00020 = SMWW 3112 B

12i04/2018

Fendéis Tolais < 0,003 mgfL 0,003 mgiL  0.003 mg/L 0,003 - SMWAY 5330 C 05/C4/2018 :
Oxigénio Dissolvido 6,80 mg/L z 5 mg/L mg/L 0,10 - SMWW 4500 ¢ 10/04/2619 |
Legenda:
LQ: Limite de Quantificagéo
SWMWW: Standard Methods for Examination of Water and Westewater - 22th Edition 2012
EPA: Environmental Protection Agency.
POP: Procedimento Operacional Padréo.
NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez
UC: Unidade de Cor
UFC/100 mL: Unidade formadora de colona
Lahoratcrio de Ensaio acreditado pela Cagcre de acordo com a ABNT NBR ISOAEC 17025, sob o numero CRL 0354,
Especificagdes:
Resolugdo 357 - Aguas de Classe 02: Resolugédo N° 357, de 17 de Margo de 2605. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N°® 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagde Normativa COPAM / CERH-MG N° 1 {Aguas Classificadas cemo Classe 2)
Qs resultados ceste relatéric se resiringam s amostras ensaiadss. Ests relaldiiy somen'e podera ser reproduzido em sua lotalidade.
O prazo de quarda de contra-provas de amastras é ce Q7 dias apds emissan da relatério de ensaios, excolo para amastras pereciveis,
Araxa—MG ww biceticaambiental com.br Uberandia - MG
Av. Dr. Padra de Pauia Lemos, e 05 SAC 0800 033 2524 | WhatsApp (34) 0.8888.3050 Rua Cheyerne, P 46

Domingos Zera—Cep: 38,181-178

Telefcne; (34) 3669-6500 Pag.di5

Hovo Munoo—Cep. 38.407-704
Telofones: (34) 3211-3344 | (34) 3212-6844
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' £ Relatério de Ensaio 18738/2019.0.4
g B ,QB?EJ;APA Proposta Técnica: PC474/2019

Parecer Técnico
Todos os parametros analisados apresentaram resultados dentro dos padroes preconizados pela Resalugio N© 357, de 17 de Marco de 2005,
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Todos 03 parametros analisados apresentaram resultados dentra dos padrées preconizados pala Deliberagsc Normativa COPAM / CERH-IG N° 1
{Aguas Classificadas como Classe 2)

Os pareceres, interpretagées e opiniées axpressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISOMEC 17025,

Notas

-3,7 mg/L, parapH <75/ 2,0 mg/L, para 7.5 < PH =8.0/1.0 mgit, para 8,0 <pH=85/05 mg/L, parapH = 8,5

- Coliformes Termotolerantes: Para uso de recreagio de contate primario devera ser ohedecida a Resolugdo ne 274, de 29 de Novembro de 2000,
A E.coli podera ser determinada am substituigéo ac parametra coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo Grgéc
ambiental competents.

- Fosfore Total Ambiente Léntico. 0,030 Fésfore Total Ambiente Intermediario: 0,05, Fosforo Tatal Ambiente Lético: 0,1

- Para use ge recreacdo de contato primario devera ser obedecida a Resolugéo ne 274, de 29 de Novembro de 2000.

Informacdes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 228 ed,
2012 Methods 1060, SMVWW 10200 H SMWW 3120 B, EPA 8250B:1996 Rev. 02, SMWW 9220 D, POP ARX 055 - Rev 03, SMWW 3114 C, EPA
B2700:2007, SMWW 2120 B, SMWWZHO, EPA 8151 A, SMWW 5210 B, SMwWw 2170 B, SMWW 5520 D, SMWW 4500 o E EPA 300.1: 1097

PIG UDIA & ARX 107 - Planejamento de Amgstragem Rev. 04

CGabriela Oliveira Alves Silva

Aires Martins
Responsavel pela Fublicagdo da Amostra

Responsavel Técnico da Amostra
CROQ 02404593

Revisado por: Rrene Ferieira Pessca, Janaina da Silva Rais, Maria Aparecica Séngela do Souza, Michele Queiroz de Sousa, Tiago Victor da Silva

Os resultzdss deste reiatério se resiringem &s amostras ensaadas. Este relatdrio somente podera ser repruduzido em sug fotalidade.
O prazo dg guarda de contra-provas de amastras & de 07 dias apés &missdo do relstonio de ensaics. exceto para amostras Ferecivuis,

Araxa - MG e bieticaambiental com br Uperiandia — MG
Av.Dr. Pedro de Payla Lemas negs SAC: 0800 033 2524 '"WhatsApp: 34} 9 83682050 Ruz Cheyenne, n° 46
Domingos Zema —Cep: 38.181-17

in Wovo Murio — Cep: 38 407704
Teletone; (34) 36856600 Pag5/5 Telefones: (34) 32113644 | (34) 3212 6844
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TOETICA Relatério de Ensaio 18738/2019.0.NA

AMBIENTAL Proposta Técnica: PC474/2019

Data de Publicagao: 17/04/2019 09:25

identificacfio Conta

- Cliente: Servico Autdnomo de Agua e Esgoto CNPJICPF: 23.782.816/0001-10
| Contato: Maria das Gracas Ferreira Barros Goulart ‘Telefone: (37) 33711332
E-maik: licitacoes@saaepiumhi.com.br

| CEP: 37.925-000

Endereco: Praga Zeca Soares, n® 211 - Centro
Cidade: Piumhi

Os Resultados refatados abaixo ndo fazem parte do escopo da acreditacdo deste Laboratério
N° Amostra: 18738-1/2019.0 - Confluéncia do Cérrego das Pedras com Ribeirio Araras
TIFD de A;;rﬁstra: Agua.E.-mta o xpeiés. o . i kBt < .
_Da!a Coleta: DI}/M;ZH(.]“‘IA }2;0; J .[iata Recebimento: 04!04)‘20'#9. 1306
Ti.po de Am&stragen;: Si\;ﬁples Condigdo do Tempo: Bomr o
:é.huvas nas dltimas 24i.|:.l.\lgo i Nat.u.réz.a. da Amostra: erta
Prt.ié:;d.éncﬁ da .Amosira: Cdrrego Tempeéatﬁ;a.Ambiélmté (in situ): 35.“6”" o

Resultados Analiticos

CONAMA 357 - Agﬁas de Classe 2 - Organicos

DN H
Reig'?”fé" COPAM N° :
Anaiise Resultado i de  '-Aguas LQ . incerteza Referéncia Data Anélise
gias de Classe ! |
Classe 02
02 |
< 0,10 pg/l 05pa/l - 05pgik | 010 - EPA 8315 12/04/2018
Carbary! < 0,01 pgfL 0,02 pgil. 0,02 ugrl ! 0,01 - EPA 531.2 1210472019
Glifosato < 0,10 pell 65 pgil. 85 ug/l | 010 - EPA 547 12/04/2019
Hexaclorobenzens <0,001000 pg/l 00085 | 00085 | 01000 - EPA8270D:2007 12/04/2019
H Ha/L ugil |
Toxafeno < 0.01000 po/L 0,01 pgiL - L 001000 - o EPAS270D:2007 12/04/2019
Tributil Fstanho < 0,05 pgil 0,063 pg/L - 0,083 ug/l. . 0,05 - EPA 8270D:2007 12/04/2019

' CONAMA 357 - Aguas de Classe 2 - Inorganicos

= DN
RE;‘;!,“?“ |COPAM N°
Analise Resuitado N 1 - Aguas LQ Referéncia Data Analise
Aguas de de Classe
Classe 02 i 02
Cloro Residual Livre (in situ) 0,00 mg/L 0,0t mgiL ' 0,01 mg/L 0,00 - SMWW 4500 CIG 06/04/2019
Demais Ensaios
x : DN
: Rezgl;'?"n ‘coPAM N°| :
Andlise Resultado | Aguasde: 1-Aguas LQ Incerieza Referéncia Data Analise
| Classe gz e Classe i |
: 02
5
Densidade de Cianobactérias < 1,00 CalimL 20.000 1 50.000 3 g - SMVW 10200 F 15/0412019
CeifmL CélimL
Os resultados deste relatdria se resitngem as amosiras ensaladas. Este relatrio somente podera ser reproduzido em suz totalicade.
O praza de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias apss emissE0 do relaidrio de ensaios, sxceto para amostras pereciveis,
Araxs - MG wwiw . bioeticaambisntal. com.br Uberandia— MG
Av. Dr. Pedra de Paula Lemos, n° 85 SAG U800 033 2524 | WhalsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, r° 46
Demingos Zema - Cep: 38,181-179 Nowo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefone (34) 36695600 Pag12 Telcfones: [34) 3211-3644 | (34) 32128844
|
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Legenda:

LQ: Limite de Quantificagao.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 22th Edition 2012,
EPA: Environmental Protection Agency.

CélimL: Células por mL

Especificagdes:
Resolugdo 357 - Aguas de Classe 02: Resolugdo N° 357, de 17 de Marge de 2005. (Aguas Classificadas como Classe 2)
DN COPAM N° 1 - Aguas de Classe 02: Deliberagdo Normative COPAR / CERH-MG N® 1 (Aguas Classificadas como Classe 2)

Parecer Técnico
Todos os pardmetros analisados apresentaram resultados dentro dos padrées preconizados pela Resolucde N° 357, de 17 da Margo de 2005,
{Aguas Classificadas como Classe 2).

Todos os parametros analisados apresentaram resultados dentro dos padroes preconizados pela Deliberagio Normativa GOPAM / CERH-MG N° 1
(Aguas Classificadas como Classe 2).

Os pareceres, interpretagoes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério com base na
norma NBR ISO/IEC 17025.

Informacées da Coleta:
Amostras coletadas pela Biodtica Ambiental de acordo com a narma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 229 ed.,
2012 Methods 1060, EPA 8316, SMWW 4500 CIG, EPA 531.2, EPA 547, EPA 8270D:2007, SMWW 10200 F

FIG UDIA e ARX 107 - Plangjamento de Amostragem Rev. 04,

Gabriela Oliveira Alves Silva Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo dz Amostra Responsével Téenice da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Breno lerreira Pessoa, Janaina da Silva Reis, Maria Aparecida Sangela de Sauza, Michele Queiroz de Sousa. Tiago Victor da Silva.

Os resultados ceste relaténa se reslingsm 3s amosihias ensaiadas. Este relatéria Somente podera ser reproduzido em sua totalidade,
O prazo te guarda de contra-pravas de amostras é de 07 dias apts emissdo do relaténo de ensaios, exceto para amaostras pereciveis,

Araxa—-MG www biosticcambiental.com.br Ubaranda - NG
Av. Dr. Pecra de Paula Lemos, 1© 85 SAC, 0800 033 2524 | WhaisApp: (34) £.8868-3050 Rua Cheyenne, rf 46
Domingos Zema - Cep: 28 181-173 Novo Munde — Cep: 38.407-704

Telefane; (34) 3669-6600 pag.2 Telefones: (34) 3211-3544 | '34) 3212-6844
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AMBIENTAL
Anexos

RELATORIO DE ANALISE HIDROBIOLOGICA

 Clionta Servigo Autsnamo de Agua e Esgota - Plumhi

N° Amostrafidentificagtio: 18734 120190 - Confiuéncia do Cérego das Pecras com RibeirZo Aaras
TIPO da.ﬁmom B 224405 Dm da cqm 0304119 12.04

celmL

L. T e o0 i

Obs.’ Resultados vélidos pata a amostra ‘anaiisada,

P: Organiso presente apenas na andfise Quaditativa,

ND: Nao datectado.

RESULTADOS: paras de Slaes. o

Analise | i _ Resuitado ~ Unid La Mﬁtﬂdo :

Dersidade de Cranobactérias <1 Ceifml. 1 SMEWW 10200 F

Obs. Re:ultadusvélidné para a amostra analisada '

L L:mie de Quammz:a;aa

SMEWW: Ste for Examiration of Weter and Wastewater, 22° ed. 2012,

Modificagbes ii das efou N2o se aplica a 2amosha eralisada.

ANALISE DOS DADCS:

Nzo foi identificada a presenca de Clanobactérias na amosia analisada.

Pagina 1 g 1
Arzd - MG www.bioeticaambiental com br Lbertandia - MG
Av. Dr. Pedro d= Paula Lemos, 95 SAG: 0BCO 033 2524 | WhalsAup: (34) § 88683050 Rua Cheyerng, n° 46
Dominges Zema~Cep: 28 151-179 Newo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefone: (34) 3669-6500 Pag1/1 Telefores: (34] 32113644 | (24) 32126844



