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RESUMO

O presente estudo visa comparar o custo direto de determinados insumos presentes
na construcao civil e utilizados na execugéo da alvenaria, chapisco, emboc¢o e massa
Gnica com os Vvalores apresentados pelos referenciais SETOP e SINAPI
novembro/2022. O trabalho resultou em uma planilha na qual € possivel a obtencéo
do quantitativo de insumos utilizados nos servigos analisados. Planilha esta que pode
ser utilizada por qualquer pessoa na construgdo de seu empreendimento, com o intuito
de gerar valores estimados para a execucdo dos servicos analisados. Foi realizada a
analise de custo direto entre ambos e evidenciado a diferenca entre os dois valores.
A metodologia utilizada na pesquisa tem como natureza basica, pois nao prevé
aplicac@o préatica no decorrer do seu desenvolvimento. O objeto deste trabalho é
classificado como pesquisa de campo e tem como proposta aprofundar a questéao de
orcamentacao no municipio de Piumhi através da coleta de precos no comércio local
de no minimo trés estabelecimentos. Por se tratar de uma amostragem de pequeno
porte, ndo houve teste de hip6tese estatistica para o trabalho, apesar da alta
divergéncia dos valores, o referencial SINAPI e SETOP ainda pode ser utilizado como
base para composicao de custo, composicdes estas fundamentadas em coeficientes
técnicos de consumo retirados de publicacdes especializadas ou elaboradas pela
empresa de acordo com sua experiéncia. Ao final concluiu-se que cabe ao profissional
capacitado responsavel pelo levantamento de custos assumir ou ndo os valores pré-

estabelecidos pelos referenciais mencionados.

Palavras-chave: construcao civil — custos — materiais; custo direto; SINAPI; SETOP



ABSTRACT

This study aims to compare the direct cost of determined input present in the civil
construction and used in the execution of masonry, roughcast, plastering, single mass
with numerical values shown by the referential SETOP and SINAPI (November/2022).
The work resulted in a spreadsheet in which it is possible to obtain the quantity of
inputs used in the analyzed services. This spreadsheet can be used by anyone in the
construction of their enterprise, with the aim of generating estimated values for the
execution of the services analyzed. It was done an analysis of the direct cost between
both and demonstrated the difference between the two numerical values. The
methodology used in the research has the basic nature, because it does not predict
practical application during its development. The object of this work is classified as field
research and has the objective to develop the budget in the municipality of Piumhi
through the prize data collection from the local business of, at least, three
establishments. Since it was a small sample, there was not a test of statistics
hypothesis, despite of the high divergence of the numerical values, the referential
SINAPI and SETOP still can be used as a basis for the composition of cost. Such
compositions are based on technical coefficients of consume taken from specialized
publications or produced by the company according to their experience. We conclude
it is the competent and qualified professional’s task to estimate the costs assuming or

not the numerical values pre-established by the referential mentioned.

Key-words — civil construction — costs — materials; direct cost; SINAPI; SETOP
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1 INTRODUCAO

O estudo acerca de problemas habitacionais € considerado um contexto
contemporaneo e relevante para a compreensao e reproducao do espaco geografico
(MONTEIRO E VERAS, 2017).

De acordo com a Declaracdo Universal dos Direitos do Homem em seu
artigo 25:

Todo ser humano tem direito a um padrao de vida capaz de assegurar-lhe, e
a sua familia, saude e bem-estar, inclusive alimentacgédo, vestuario, habitacéo,
cuidados médicos e os servigos sociais indispensaveis, e direito & seguranga
em caso de desemprego, doenca, invalidez, viuvez, velhice ou outros casos

de perda dos meios de subsisténcia em circunstancias fora de seu controle
(ONU, 1948).

ApOs a publicagdo do artigo da ONU criou-se o Sistema Financeiro de
Habitacdo em 1964, onde tem por objetivo facilitar o acesso a moradia e a aquisicao
da casa propria a toda a populacdo (SAMPAIO, 2016); j& que uns dos principais
problemas sociais urbanos seria a problematica habitacional (MONTEIRO E VERAS,
2017).

Ao longo da histéria houve diversos momentos na politica habitacional, em
alguns houve o esvaziamento de programas habitacionais e em outros uma tentativa
de enfrentamento do déficit de forma mais incisiva (MONTEIRO E VERAS, 2017).

O governo Federal Brasileiro criou inGmeros programas e projetos de
habitacdo e implantou-os em diversas cidades brasileiras através da construcdo de
varios conjuntos habitacionais.

Com isso a construc¢ao no Brasil vem aumentando nos ultimos anos, visto
gue o financiamento habitacional se tornou mais acessivel a populacdo. Esse recurso
possui, atualmente, trés modalidades: aquisi¢cdo de imdvel novo ou usado, aquisicdo
de terreno e construgdo ou construcdo em terreno préprio. Para conquistar esse
incentivo faz-se necesséria a elaboracédo de cronograma fisico financeiro, tempo e
levantamento de material a ser utilizado no empreendimento.

Este trabalho aborda a pesquisa comparativa de material através dos
coeficientes técnicos de referenciais: Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices (SINAPI); e a planilha referencial de precos do estado de Minas Gerais
disponibilizada pela Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas (SETOP)
com o custo verificado através de pesquisas de mercado em lojas de material de

construgéo situadas no municipio de Piumhi- MG.



O empreendimento utilizado como objeto do estudo de caso é uma
residéncia unifamiliar de 42,47 m? contendo sala, cozinha, banheiro, dois quartos e
lavanderia coberta, o qual se enquadra no programa “Casa Verde e Amarela”.

A composicdo do custo dos servicos de uma obra consiste em determinar
as quantidades de materiais que serdo necessarios para a execuc¢ao de cada servico.
Estes valores estdo fundamentados em coeficientes técnicos de consumo retirados
dos referenciais SINAPI e SETOP ou elaboradas por empresas de acordo com sua
experiéncia. Apos definidos estes coeficientes é possivel obter precos unitarios que
sdo estabelecidos e adquiridos através de cadernos encargos, tabelas de composicao
de custos ou consulta mercadoldgica a fornecedores diretos.

Daremos énfase ao levantamento de material e custo direto dos servicos
de alvenaria de vedacdo em blocos ceramicos, chapisco interno/externo e
embocgo/reboco interno e externo, ndo aplicando custo da méao-de-obra nem custo

com equipamentos e depreciacao deles.



2 OBJETIVOS
2.1 Objetivos Gerais

Comparar os custos direto de materiais presentes nos servigcos de
Alvenaria de Vedac&o, Chapisco, Emboco/Massa Unica, utilizando para a composicéo

de custos coeficientes técnicos elaborados pelos referenciais SINAPI e SETOP.
2.2 Objetivos Especificos

a) Levantar custo direto dentro do municipio de Piumhi-MG dos materiais
presentes nos servicos de Alvenaria de Vedacédo, Chapisco, Embo¢co/Massa
Unica;

b) Analisar junto aos referenciais de custo direto SINAPI e SETOP divergéncia

entre os valores levantados e os valores pré-estabelecidos pelos referenciais;

c) Apontar suas divergéncias e realizar um comparativo entre ambos 0s custos

diretos.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este referencial tedrico aborda conceitos da construgdo civil aplicados na
execucdo dos servicos de alvenaria de vedacdo em blocos ceramicos, Chapisco
interno e externo, Emboco interno e externo bem como os métodos para quantificacéo

dos insumos necessarios para execugao dos servicos.
3.1 Alvenaria de vedacdo em blocos ceramicos

Segundo o Cddigo de préaticas N°1 (2009), alvenaria de vedacdo séo
aguelas destinadas a divisdo de espacos, preenchendo os vaos deixados pelas
estruturas de concreto armado, a¢co ou outras estruturas (Figura 1) e constitui-se pelo
assentamento de tijolos maci¢cos ou blocos vazados com argamassa. Sendo assim
nao exercem funcédo estrutural tendo apenas que suportar o peso proprio e cargas de
utilizacdo como armarios, bancadas entre outros tipos que possam vir a ser fixados a

ela.

Figura 1 - Alvenaria de vedacdo em blocos ceramicos

Fonte: Guia Obra, 2023.
3.2 Chapisco Interno e Externo

E a principal base de suporte para o emboco, pois deixa a superficie do
bloco aspera auxiliando assim na sua aderéncia, e possui as seguintes formas de
aplicacédo (AZEREDO,1990):

a) Em superficies de concreto: ndo se deve molhar a superficie que ira receber o

chapisco;
11



b) Em superficies de alvenaria de tijolos ceramicos: deve-se molhar a superficie
antes da aplicacao do chapisco

c) A aplicacdo de forma manual deve ser feita através da maior energia de
impacto possivel.

Existem diferentes tipos de chapisco sendo eles:

a) chapisco tradicional: E o tipo mais comum a ser utilizado, tendo em sua
composicao cimento e areia, com tracos volumétricos de 1:2 a 1:3, destacando
principalmente as propriedades de endurecimento e adeséao.

b) chapisco colante: Argamassa de alta consisténcia, composta por cimento, areia
média, aditivos retentores de agua, polimeros e retardantes de pega.

c) chapisco rolado: Chapisco aplicado com rolo de pintura com utilizacdo de
aditivos colantes, usualmente utilizado em superficies onde ndo ha a
possibilidade de absor¢cdo de agua como superficies em EPS.

d) chapisco com brita: Este tipo tem utilizagcdo mais como decoracao.

3.3 Emboco interno/externo

Emboco é a camada que sucede o chapisco e tem por finalidade a
regularizacdo do mesmo para aplicacdo de ceramica ou reboco/massa fina. A
argamassa do emboco pode ser aplicada em uma camada simples, onde a mesma
cumpre especificamente os padrées do emboco ou como massa unica, onde além de
proteger a superficie € possivel dar-se o acabamento final. Existem alguns tipos de
emboco sendo alguns deles os mencionados abaixo (TERRES, 2022):

a) Emboco convencional: Utilizado para ancoragem de argamassa colante para
colocagéo de revestimentos ceramicos;

b) Revestimento de massa Unica: A massa Unica, popularmente chamada de
“‘emboco paulista”, quando obtida uma aplicacdo bem-sucedida dispensa a
aplicacao de reboco, ja que possui as propriedades de protecdo do emboco e
um acabamento final de qualidade.

A aplicacdo da argamassa de emboco deve ser feita com a observagao dos
seguintes procedimentos (JUNIOR, 2010):

a) obedecer ao tempo de cura do chapisco especificado no projeto;

b) executar mestras verticais entre taliscas adjacentes;

12



c) aplicar a argamassa obedecendo a energia de impacto estabelecida pelo
projeto para aplicagbes mecénicas, para as aplicagdes manuais executar com
a maior energia de impacto possivel acompanhado do aperto da massa com
as costas da colher de pedreiro;

d) sarrafear e desempenar apds o tempo de pega, utilizando régua de aluminio
para o sarrafeamento e desempenadeira de madeira ou PVC compativel com
a rugosidade superficial pretendida para o revestimento (acabamento previsto
pela arquitetura); compactar a argamassa com a desempenadeira, sem
excesso de alisamento;

e) retirar taliscas e proceder com o preenchimento do local antes ocupado pela
mesma,;

f) executar os frisos horizontais e verticais previstos em projeto, utilizar
ferramentas compativeis com o procedimento de requadro para esquadrias;
Ainda de acordo com Junior (2010) revestimentos com espessuras inferiores a 3

cm poderd ser executado em uma Unica etapa, decorrendo através de aplicacéo

sequencial continua delimitado pelas taliscas usualmente chamadas de “mestras”.
3.4 Métodos de orcamentacéo

Ha dois tipos de orcamentacédo: o por correlacdo e o por quantificacdo. O
método de correlacdo para Limmer (2013) fundamenta-se na correlacdo entre
estimativa de custo de uma ou mais variaveis com medidas de grandeza do produto
gue se quer determinar o valor e 0 custo por consequéncia. Existe também o método
de quantificacdo que se divide em: quantificacdo de insumos e quantificacdo da
composi¢do do custo unitario. A quantificacdo de insumos embasa-se no
levantamento de todos 0s insumos necessarios para a execucao da obra como um
todo; mao-de-obra, materiais e equipamentos. O autor também ressalta a importancia
de levantar-se, nessa fase, os tipos de materiais e eventuais perdas que poderao
ocorrer.

Ainda de acordo com Limmer (2013) o custo do empreendimento pode ser
mensurado através da soma das seguintes etapas:

a) custo direto de mao-de-obra: obtido através do produto entre a média salarial da
categoria acrescido dos encargos sociais e trabalhistas pela carga de trabalho;

b) custo com equipamento de construgdo: produto da carga de trabalho do equipamento

13



d)

pelo custo de utilizagdo, seja ele medido em horas trabalhadas ou em volume de
producéo;

custo com transporte interno: caso nao seja possivel mensurar por elemento
consumidor, devem ser classificados como custo direto e distribuidos como
percentual sobre os materiais e méo-de-obra, sendo calculados em fungdo dos meios
e equipamentos de transporte empregados e também da méao-de-obra de operacgao;
custo com administracdo empresarial e lucro: sdo definidos como um percentual do
valor total dos custos.

Para montar a composi¢ao de custo unitario, de acordo com Limmer (2013),
faz-se necesséario a decomposi¢do do projeto em partes de acordo com 0S seus
respectivos gastos, ou seja, delimitar os valores segundo o aspecto de localizacao de
todos as despesas ai verificadas. Tal composicdo fundamenta-se em coeficientes
técnicos de consumo retirados de publicacdes especializadas ou elaboradas pela

empresa de acordo com sua experiéncia.
3.5 Custo Direto e Composicfes Unitarias de Servigos

Segundo Xavier (2008), custos diretos sao todos os servicos incluidos na
execucao do projeto e, portanto, presentes na planilha orcamentéria de quantitativos
envolvendo também as atividades de movimentacdo da administracao local além de
quaisquer outros custos expostos na planilha do orcamento. Pode-se dizer que é todo
e qualquer custo mensuravel e expresso em alguma unidade de medida correta.

Para Mattos (2006), custos diretos possuem como unidade basica a
composicdo de custos podendo essa ser relacionada a uma unidade de servico,
tornando-se unitarios quando ndo ha possibilidade de mensuracdo fisicamente.
Quando mensuradas fisicamente sdo denominados Composicdo de Custos Unitarios
(CPU), que ao multiplica-los pelo quantitativo no orgamento resulta-se no custo das
mesmas por etapa.

A composicdo unitaria de um servico é constituida pelos insumos que
integram este servico com seus respectivos coeficientes e os valores oriundos da
cotacdo de precos do mercado (embora essa s6 ocorra mais a frente na sequéncia da
orcamentacao) e da aplicacdo dos encargos sociais sobre a hora-base da mao-de-
obra (MATTOS, 2006).
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3.6 Fontes orgcamentérias

Ha determinadas fontes orcamentérias que servem como base de dados,
podemos citar como exemplo dentre elas o SINAPI e o SETOP que séo ferramentas
utilizadas por administracdes publicas ou 6rgaos federais para a definicdo de valores

de insumos bem como servicos referentes a obras a serem executadas.
3.6.1 SINAPI

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil,
denominado SINAPI é uma planilha orcamentaria gerenciada pela Caixa Econdmica
Federal (CAIXA) utilizada nacionalmente como parametro para licitagbes e
financiamentos. E composta por insumos e composicdes de servicos, possui
atualizacdo mensal e é disponibilizada na internet para consulta publica. Para sua
elaboracdo, manutencéo e publicacdo do orcamento contido na planilha do SINAPI,
utilizam-se de ferramentas como Revit, SketchUp, AutoCAD e Excel (CAIXA
ECONOMICA FEDERAL, 2018).

Segundo a Caixa Econdémica Federal (2020), os insumos séo os elementos
necessarios para a producao de algum produto ou servico, podendo ser a méao-de-
obra, o material ou 0 equipamento. A composicao de servicos é composta por indices
de utilizagdo, custo por unidade, insumos e componentes que séo utilizados durante
a realizacao do servico. Os Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) e a taxa adicional
ao custo geral de uma obra que deve gerar lucro para o empreendedor, cobrindo
assim as despesas indiretas utilizadas para a execucao da obra.

O SINAPI, em sua metodologia de custos, ndo mensura locacdo de
equipamentos, visto que algumas empresas de locacdo de determinadas regides nao
possuem 0s insumos especificados pelo SINAPI. Os custos horarios dos
equipamentos ndo abrangem impactos referentes a paralisagcdes ocasionadas por
chuva, ou decorrentes da falta de materiais/frente de obra (CAIXA ECONOMICA
FEDERAL, 2020).

De acordo com a Caixa Econémica Federal (2020), as composi¢des de
custos dos equipamentos Composi¢des de Horas Produtivas (CHP) e Composic¢oes
de Horas Improdutivas (CHI), possuem embasamento nas seguintes variaveis:

a) custo de aquisicdo do equipamento;

b) vida util em anos (tempo de amortiza¢ao);
15



C) seguros e impostos;

d) horas trabalhadas por ano (HTA);
e) depreciacao;

f) juros;

g) custos de manutencao;

h) custos de materiais na operagéao.

De acordo com o Livro do SINAPI - Calculos e Parametros (2022), para a
avaliacdo da vida util considerada como variavel de mensuracao do custo horario de
equipamentos, emprega-se as informacdes sugeridas pelo fabricante, presentes no
Manual de Custos Rodoviarios do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte — DNIT, gestor do SICRO, as horas trabalhadas no ano (HTA), o valor
residual, o coeficiente de manutencdo (k), o coeficiente de consumo e as horas
disponiveis por ano (HDA) foram retirados do Livro SINAPI — Calculos e Parametros
(2022), as especificacdes do equipamento betoneira se encontram no Quadro 1 :

Quadro 1 — Especificagbes do Equipamento Betoneira

Betoneira
Vida util (anos) 5
HTA (horas/ano) 2000
Valor residual 0,2
Coeficiente de manutencéo (k) 0,6
Coeficiente de consumo 0,35
HDA (horas disponiveis por ano) 2500

Fonte: Caixa Econbémica Federal, 2022.

De acordo com a Caixa Econbmica Federal (2020) a depreciacdo é
caracterizada pela parcela correspondente a perda do valor venal ao longo do tempo;
podendo ser obtida através da Equacéo (1):

D = iz -R
nx HTAx 1,25 (1)
Onde:

D: Depreciagéo por Disponibilidade horéria;

Va: Valor de aquisi¢ao;

R: Valor residual, conforme dados do DNIT?;
n: Vida Util*;

HTA: Horas Trabalhadas por Ano*;

1,25: Fator utilizado para considerar as horas disponiveis.
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*Os valores vigentes constam no Livro do SINAPI — Célculos e Parametros; e em

especifico do equipamento Betoneira pode ser visualizado conforme tabela 1 apresentada

anteriormente.

Para a Caixa Econdmica Federal (2020), o juro é a parcela de custos sobre
o capital imobilizado para aquisicdo do equipamento necessario para o0
desenvolvimento da atividade e pode ser atribuido de forma global lancado dentro do
BDI, ou considerados de forma direta no custo horario do equipamento. Ao utilizar o
SINAPI adota-se como parcela formadora do custo horério e utiliza-se uma taxa de
juros anual real (i) de 6% a.a., taxa essa correspondente ao rendimento da caderneta
de poupanca.

Para o calculo dos juros devemos seguir as seguintes equacdes, onde a
Equacéo ( 2) traz o valor médio do equipamento e o custo horario dos juros pode ser
obtido através da Equacéo ( 3 ):

_(n+1) xV,
Vm_ Zxn (2)
J—M
"~ HTAx1,25 (3)
Onde:

J: Custo horario dos juros pela disponibilidade;

Va: Valor de aquisi¢do do equipamento, insumo SINAPI;

i Taxa de juros anuais?*;

HTA: Horas Trabalhadas por Ano**;

Vm: Valor médio do equipamento;

n: Vida Util em anos**;

1,25: Fator utilizado para considerar as Horas Disponiveis.

*O SINAPI passou a adotar como Remuneracdo do Capital no Custo Horario dos
Equipamentos o mesmo percentual utilizado pelo SICRO de 3,1501 %, estabelecido pelo OFICIO-
CIRCULAR N° 4746/2019/ACE — DPP/DPP/DNIT SEDE, de 19/12/2019, definido apds as sucessivas
reducdes na taxa do Sistema Especial de Liquidacdo e de Custédia (SELIC).

**Qs valores vigentes constam no Livro SINAPI — Calculos e Parametros em especifico do

equipamento Betoneira pode ser visualizado conforme tabela 1 apresentada anteriormente.
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O custo de manutencgéo, de acordo com a Caixa Econ6mica Federal (2020),
engloba itens como reparos em geral, pe¢as e acessorios de reposi¢cao, gastos com
oficinas, regulagens, materiais rodantes, laminas, parafusos, correias e demais pecas
de desgaste efetivo durante a operacdo. Para a utilizacdo dessa variavel na parcela
de custo em um sistema de referéncia, optou-se por utilizar um método de célculo
simplificado, que vincula as reservas destinadas a manutencdo com o pre¢o de
aguisicao. Nas referéncias SINAPI utilizou-se do mesmo critério que o DNIT, fazendo

uso da Equacéo ( 4 ) detalhada abaixo.

V, x K

“HTAxn

(4)
Onde:
M: Custo horéario de manutencéo;
Va: Valor de aquisi¢éo do equipamento, insumo do SINAPI;
HTA: Horas trabalhadas por Ano*;
n: Vida util em anos*;
K: Coeficiente de manutencg&o, conforme*.

* Os valores vigentes constam no Livro SINAPI — Calculos e Parametros; e em especifico
do equipamento Betoneira pode ser visualizado conforme tabela 1 apresentada anteriormente.

Para a Caixa Econémica Federal (2020), o custo horario do equipamento

durante a sua operacao pode ser mensurado pela Equacao ( 5 ), descrita abaixo.
CHP = D + J + M + CMAT + CMOB (5)

Onde:

CHP: Custo horario produtivo;

D: Depreciagéo por disponibilidade;

J: Juros por disponibilidade;

M: Manutencgéo;

CMAT: Custos com materiais na operacao;

CMOB: Custos com méao-de-obra na operagao (diurna ou noturna).

Esta equacao é aplicada a todos os equipamentos que h& necessidade da
presenca de operadores quando o mesmo seja Unica e especificamente operador do

equipamento. No caso de betoneira, a parcela CMOB pode ser suprimida pois o

18



operador pode desenvolver outras atividades concomitante com a operagdo do
equipamento.

Ja nos custos improdutivos (CHI), sdo calculados todos os valores
referentes ao equipamento a disposi¢ao do servico, porém, ndo efetivamente utilizado
em uso produtivo. Este custo é oriundo de dois fatores, um deles € o momento de
inicio e fim da jornada de trabalho, quando o equipamento se encontra em fase de
preparacao para inicio de expediente ou na limpeza para finalizacdo de expediente;
ja o segundo sdo os tempos de espera entre um ciclo de trabalho e outro devido
diferenca de produtividades entre equipamento e frente de servico.

Para representar o0s custos referente ao tempo improdutivo de

equipamentos utiliza a Equacéo ( 6 ) descrita abaixo.

CHI =D + J + CMOB (6)

Onde:

CHI: Custo horério improdutivo;

D: Depreciacgao por disponibilidade;

J: Juros;

CMOB: Custos com mé&o-de-obra na operagéo (diurna e noturna).

Da mesma forma que no CHP, no CHI podemos desprezar a parcela CMOB
para equipamentos de pequeno porte como betoneira.

Os precos de alguns insumos utilizados no SINAPI, cotados pelo IBGE, sédo
estabelecidos para o ponto de origem de sua disponibilidade, como por exemplo,
posto usina, posto jazida e posto pedreira, estes ndo estdo incluso o valor de
transporte do material do posto de origem até a obra, tal valor devera ser mensurado
pelo orcamentista. Porém alguns insumos contemplam frete em seu valor, esses
possuem indicac&o na descricdo do insumo (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2020).

Em obras de grande porte ou as que possuem distancias consideraveis
entre almoxarife e frente de obra, faz-se necessério considerar o transporte horizontal
de materiais (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2020).

3.6.2 SETOP

De acordo com a planilha referencial de precos do estado de Minas Gerais
disponibilizada pela Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas (SETOP),
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a planilha de prego da Secretaria de Infraestrutura e Mobilidade do Estado de Minas
Gerais (SEINFRA) pode ser consultada tanto pelas prefeituras, quanto por 6rgdos da
Administracdo do estado de Minas Gerais Direta ou Indiretamente, podendo ser
utilizadas também pelo setor da iniciativa privada.

Na planilha da SEINFRA o0s pregos unitarios sdo referenciais e servem
como parametros correspondente ao custo de cada servico e neles estao
contemplados os valores do material, mao-de-obra, encargos sociais e encargos
complementares (GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2022).

Os encargos complementares sao 0s custos associados a mao-de-obra,
alimentacao, transporte, equipamentos de protecao individual (EPI’s), ferramentas e
outros, quando existir a obrigacéo de disponibilizacdo, seja por Convencdes Coletivas
de Trabalho ou por Normas Regulamentadoras (NR’s) vinculadas a pratica
profissional na construcao civil (GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2022).

O Governo do Estado de Minas Gerais (2022), informa que para a mao-de-
obra mensalista como de engenheiros, encarregados e demais funcdes de carater
técnico e administrativo da obra ndo estdo contemplados os Encargos Sociais
Complementares sendo necessario ser calculados.

Na composi¢éo do BDI, segundo o Governo do Estado de Minas Gerais
(2022), deve ser adotado o valor de imposto sobre servico (ISS) compativel com a
legislacao tributaria do municipio ao qual esta sendo feito o levantamento dos servicos
previstos para a obra, observando a forma de definicdo da base de célculo do tributo
prevista na legislacdo municipal e, sobre esta, a respectiva aliquota do ISS, sendo
essa um percentual varidvel com maxima de 5% estabelecido no art. 8°, inciso Il, da
LC n. 116/2003 e minima de 2% fixado pelo art. 88 do Ato das Disposi¢cdes
Constitucionais Transitorias.

Orcamentos realizados por 6rgdos publicos utilizam a base de preco nao
desonerado visto que essa base contempla os encargos tributarios na folha de
pagamento, enquanto a planilha desonerada ndo leva em consideracdo. Porém esses
encargos afetam apenas insumos relacionados a mao-de-obra por se tratarem de
encargos trabalhistas, ndo havendo alteracdo nos valores dos insumos materiais
(CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2020).
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3.7 Passo a passo de um orcamento

De acordo com Xavier (2008), o orcamento é um produto definido, onde se
determina numericamente o valor para a realizacdo de um determinado servico, bem
como as condi¢des necessarias para a sua realizacdo e o prazo para execucao.

Segundo o0 mesmo autor, a elaboracdo de um orgcamento pode determinar
0 sucesso e ou fracasso de uma construtora ou construtor, um erro por menor que
seja, ocasiona imperfei¢des, frustracdes, falta de credibilidade e prejuizos a curto e
meédio prazo. A orcamentacdo € umas das areas mais importantes no ramo da
construcdo civil, deve ser executada com critérios, normas, regras e utilizando-se
sempre de informac¢des confiaveis para que a estimativa de custo tenda sempre a ficar
préxima do custo real executado. Em geral, um orcamento é elaborado considerando-
se:

a) custos diretos (méo-de-obra de operarios, materiais e equipamentos);

b) custos indiretos (equipes de supervisdo e apoio, despesas gerais com 0
canteiro de obras, taxas, etc.);

c) preco de venda (incluindo custos diretos e indiretos, adicionando-se 0s
impostos e o lucro da operacao).

O método tradicional de orcamento leva em considerac¢ao a localizacéo do
imovel, a elaboracdo dos custos e o valor de venda. Porém, antes de adquirir as
condicionantes faz-se necessario averiguar 0s projetos e as documentacdes
disponiveis, como alvaras, licencas e as diretrizes das concessionarias; apés
averiguacao é de suma importancia uma visita in loco onde serd executada a obra
(XAVIER, 2008).

O proximo passo € a elaboracao dos custos provenientes das deliberacdes
técnicas pré-anunciadas em projeto bem como a infraestrutura basica a execucédo do
empreendimento seguido da quantificagdo dos servicos com as referidas
produtividades e a cotacdo dos insumos. Obtendo todas essas informacdes ha
condicdes de se mensurar o custo direto de cada servigo necessario para a execucao
do empreendimento. Para a obtencao do custo total basta apenas acrescentar o valor
dos impostos referente aos servicos ou por ocasido de faturamento e acrescentar
também a margem de lucro desejada (XAVIER, 2008).

Apos todas as etapas do processo serem desenvolvidas e que o lucro ja foi

atribuido tem-se o preco final de venda da obra, valor esse que sera apresentado em
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uma planilha sintética, contendo as etapas da obra e o0s servigos contratados. Essa

planilha sintética leva como acompanhantes o memorial descritivo dos servigos, bem

como uma planilha analitica que detalha todas as condicionantes envolvidas para a
realizacdo de cada servico. (XAVIER, 2008).

Na orcamentagdo, de acordo com Tisaka (2006), existe uma certa

imprecisdo oriunda da variacdo de precos do mercado, erros de avaliacdo dos

coeficientes utilizados na composicao de precos e de determinados critérios utilizados

para se chegar aos custos diretos. Esse autor elenca alguns passos a serem seguidos

para o método tradicional de orcamentacéo, séo eles:

a)

b)

f)

9)

h)

)
k)

obtencdo dos projetos bem como seus respectivos memoriais descritivos
contendo as especificacbes dos servicos;

elaboracdo da planilha analitica dos servicos, contendo quantidade, unidade,
preco unitario e total por etapa;

mensuracao dos custos unitarios por servigo;

listar todos os materiais que constam da composicao de custos unitarios;
apontar o salario por categoria de cada trabalhador; estimar custos de alocacdo
de equipamentos necessarios para o desenvolvimento da atividade, calcular os
custos unitarios dos servigos por meio da utilizacdo da composicao de custos
unitérios;

transmitir para a planilha todos os custos unitarios dos insumos (méo-de-obra,
materiais e equipamentos) e obter o custo de cada servico;

estimar os custos referente a administracao local, incluindo salarios referentes
ao setor administrativo, consumo de materiais de higiene e papelaria, agua,
energia elétrica, telefonia, dentre outras necessidades;

mensurar os custos de implantacdo do canteiro de obras;

acrescentar despesas com transporte, carga e descarga de equipamentos
especiais e mao-de-obra de apoio logistico, caso ocorra mobilizacdo e
desmobilizacao;

determinar a taxa do custo indireto referente a administracéo central;
determinar a taxa de custo especifico referente a administragéo central;
determinar a taxa de rateio referente a administracdo central com base na

importancia mensal de toda a administracédo da sede e de seus complementos;

m) indicar a taxa de risco do empreendimento, mensurar a taxa do custo
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financeiro, a taxa de ISS que incide apenas sobre a parte da mé&o-de-obra,
indicar as taxas de impostos e contribui¢cdes obrigatorios que incidem sobre o
valor do faturamento;

n) determinar a taxa de despesa comercial;

0) determinar a taxa de beneficio ou lucro que é obtido através de um percentual
sobre o pre¢co de venda, percentual esse adotado pelo(a) construtor(a). A
combinacdo dessas variaveis é a taxa que denominamos de Beneficios e

Despesas Indiretas (BDI).
3.8 Tipos de custo de uma obra

Os custos diretos sdo todos os gastos compostos por méao-de-obra,
materiais, equipamentos e meios incorporados ou ndo a obra, tais custos séo
calculaveis e de facil identificacdo. Normalmente os orcamentos surgem antes ou no
inicio da concepcao do projeto. As informagdes utilizadas se encontram em carater
primario e serdo aperfeicoadas com o decorrer que o projeto de engenharia e o préprio
empreendimento toma forma. Quanto maior a rigueza de detalhes de um projeto,

menos erros havera no orcamento (LIMMER, 2013).
3.8.1 Custo da mé&o-de-obra

Tisaka (2006) diz que no custo de méo-de-obra é importante o acréscimo
dos encargos sociais que sdo obrigatérios e que incidem sobre os salarios dos
colaboradores. Estes encargos sdo estabelecidos pela legislacdo trabalhista
especifica acrescentando o0s encargos complementares como alimentacao,
transportes, EPI’s e ferramentas.

Ja Limmer (2013) diz que para estimar o valor da mao-de-obra deve ser
levado em consideragcdo os custos por unidade de tempo, a produtividade e a
guantidade de determinado tipo de servi¢o. A produtividade pode ser mensurada por
meio de observacgodes e registros do tempo gasto para execucao de uma determinada
tarefa, ou através de referéncias fornecidas por banco de dados especializados. O
custo por unidade de tempo € o valor da hora trabalhada ou més trabalhado acrescido
dos encargos estabelecidos por lei, variando em fungcdo da especializagdo do

trabalhador. O salario/hora pode ser obtido em pesquisa de campo feita na regido. No
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calculo dos encargos sociais é importante consideragbes como férias, 13° salério,

faltas sendo elas justificadas ou por enfermidade, entre outros.
3.8.2 Custo de materiais

De acordo com Limmer (2013) a qualificacdo da m&o-de-obra empregada,
gerenciamento do projeto, técnicas construtivas aplicadas, armazenamento e
manuseio sao fatores fundamentais na determinacao do consumo de materiais, sendo
o gerenciador do projeto o responsavel por gerir tais fatores. E padrdo adotar uma
margem inicial de 5% de perdas, podendo esta ser aumentada devido a qualificacédo
dos fatores mencionados.

Ja se tratando de custos financeiros, esse vai variar de acordo com a
disponibilidade de mercado, ou seja, depende da quantidade produzida pelo
fabricante, a quantidade necessaria para execucdo do servico, o deslocamento do
material até o canteiro de obra, entre outros fatores, porém néo se deve apenas olhar
preco, de acordo com Limmer (2013), deve ser levado em consideracao a qualidade
do produto, bem como as condicdes de fornecimento, formas de pagamento, previsao

para entrega, local de armazenagem e manuseio do material.
3.8.3 Custos fixos e variaveis de utilizacdo de equipamentos na obra

O custo fixo e variavel de utilizagcdo de equipamentos de construcéo é
originado de outros dois. O custo de propriedade que é referente ao custo de aquisi¢ao
ou aluguel do equipamento e o custo de uso do mesmo. Tais custos sdo mensurados
em horas e o preco referente a aquisi¢do ou aluguel é estipulado através de pesquisas
de mercado na regido (LIMMER, 2013).

De acordo com Tisaka (2006), quando o equipamento é adquirido pelo
construtor, leva-se em consideracdo a depreciacdo do mesmo, juros do capital
investido, 6leo, combustivel e custos oriundos de manutencdo com reposicdo de
pecas ou outras despesas eventuais.

Limmer (2013) concorda e acrescenta que o custo de utlizagdo do
equipamento pode ser classificado em fixo, compreendendo nele os custos com a
depreciagdo, seguros, juros, custo de armazenagem e custos variaveis como
manutencdo, consumo de energia e operacdo. A depreciacdo representa a

desvalorizacdo do equipamento a medida que ele vai sendo utilizado, até que ele
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atinja um estado onde ndo se consegue reembolsar parte do capital investido, sendo
entdo vendido por um valor residual e substituido por um novo. Todo equipamento
possui um periodo no qual ele presta servico de maneira eficiente e econémica,
periodo esse denominado vida util e que pode variar dependendo das condicdes e
tipo de servigos por ele prestado.

Ja Halpin e Woodhead (2014), consideram que os custos fixos de
equipamentos ocorrem em funcdo do tempo e podem ser mensurados com base em
uma férmula fixa, correlacionando-se o tempo total previsto de servico em horas com
o total desses custos ou baseado em uma taxa constante.

O custo fixo requer a avaliagdo da depreciacao ao utilizar o equipamento e
0s autores afirmam que cada equipamento possui sua vida util expressa em horas de
servico, para chegarmos em um valor de depreciacdo fazemos a razéo entre o valor
de aquisicdo e sua vida atil. (HALPIN E WOODHEAD, 2014).

No célculo da depreciacdo de equipamentos ha a possibilidade da
utilizacado do método linear onde a depreciacédo segue uniformemente ao longo de sua
vida util. Porém, no inicio da vida util a depreciacéo real € maior e vai diminuindo com
0 passar dos anos. H& também o célculo da depreciacdo pelo método do fundo de
reserva, como o préprio nome aponta, consiste em reservar anualmente uma quantia
que somada a juros compostos, que ao final da vida Gtil do equipamento ira se somar
a uma quantia equivalente ao valor para aquisicdo de um novo equipamento. Por
altimo, tem-se 0 método do servico executado também com consideracdes lineares,
onde utiliza-se das horas realmente trabalhadas do equipamento durante sua vida util
e ndo as horas estipuladas, porém esse método se torna um tanto quanto trabalhoso,
pois demanda recorrer a registos histéricos de utilizacdo do equipamento (LIMMER,
2013).

Nos custos variaveis temos a manutencdo do equipamento onde temos
contido dentro de sua concepcao gastos com mao-de-obra incluso encargos sociais
para a realizacdo do servico de manutencdo, bem como as pecas e acessorios
necessarios para reparo e troca, combustiveis, energia elétrica, lubrificante entre
outros (LIMMER, 2013).

Para Halpin e Woodhead (2014) custos variaveis podem ser calculados em

funcé@o do numero de horas mensurando apenas o periodo de operagao.
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3.8.4 Custos diretos

Uma forma simplificada de demonstracdo do custo de uma obra é
apresenta-lo por meio de planilhas. Neste documento consta a lista de todos os
materiais, mao-de-obra e equipamentos a serem utilizados em um empreendimento.
Para um levantamento completo de tais itens € necessario a utilizagdo de todos os
projetos, ou seja, projeto arquitetdbnico e complementares. Possuindo tais projetos,
realiza-se o levantamento e a listagem dos materiais a serem utilizados, a
especificacdo da méao-de-obra e equipamentos necessarios para a execugao e seus
respectivos custos unitarios. Logo apoés faz-se o levantamento de quantitativo e em
seguida multiplica-se pelo custo unitario de cada respectivo material (TCPO, 2010).

A planilha de custos contém, segundo Tisaka (2006):

a) os quantitativos de todos os servicos levantados através dos projetos,
especificacdes, memorial descritivo e/ou termos de referéncia em maos,
elaborando assim a relacdo de todos o0s servigos envolvidos;

b) seus respectivos custos obtidos através dos custos unitarios;

C) o custo total por servico alcancado através do produto entre o quantitativo e
custo unitario, servigcos esses como por exemplo; preparagdo do canteiro de
obras, mobilizac&o e desmobilizacéo, custos com administracéo local incluindo

gastos com corpo técnico, administrativo e de apoio.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho trata-se de um levantamento de quantitativo para a
elaboracédo de uma planilha orcamentaria com a finalidade de comparar o custo direto,
dado pelos referenciais, com os coletados no municipio de Piumhi -MG, a partir de um
projeto arquitetonico modelo elaborado pelo autor. O projeto modelo pode ser

visualizado na Figura 2.

Figura 2 — Projeto modelo utilizado para a quantificacdo de material.
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Temos neste trabalho uma pesquisa de natureza bésica, de campo
quantitativa com carater documental, pois demonstrara em nuameros os dados
coletados em campo, que serdo classificados e analisados, porém, sem aplicacéao
pratica prevista (VIEIRA, 2021; SILVA e MENEZES, 2005; ANDRADE, 2010).

Este trabalho tem como proposta aprofundar a questdo de orgcamentacao
no municipio de Piumhi através da coleta de precos no comércio local de no minimo
trés estabelecimentos, e logo ap6s o célculo da média aritmética dos valores
coletados. Foram coletados precos referentes aos materiais utilizados para execucgao
dos servicos de alvenaria, chapisco, embog¢o e massa Unica; onde o pesquisador ndo
exerceu nenhum tipo de interferéncia sobre os dados coletados.

Com a finalidade de assemelhar a metodologia aplicada a metodologia
adotada pela CAIXA, o autor desenvolveu um projeto com intuito de obtencdo de
quantificacdo e precificacdo pré-estabelecida dos insumos pelos referenciais SINAPI
e SETOP, conforme mencionado na revisdo bibliografica, tendo como referencial de
locacdo o loteamento Novo Horizonte I no municipio de Piumhi-MG, bairro Nova
Esperanca, inaugurado no més de novembro de 2016. Visando a comparacao dos
sistemas utilizou-se a mesma base referencial de composicao e custo; os referenciais
SINAPI e SETOP foram utilizados como base de quantificacdo unitaria de material por
servico. Assim sendo, o autor fez o quantitativo de servico a ser executado para
alimentar a planilha disponibilizada pelos referenciais por meio de uma planilha
guantitativa unitaria de material para o levantamento de custo direto tanto do municipio
como dos referenciais.

Na metodologia CAIXA, leva-se em consideracdo a producao do servi¢co
para cada atividade necessaria a execucdo do projeto. Para manter o padrédo, a
pesquisa de custo direto adotou a mesma metodologia, logo, considerou-se a
quantidade de materiais necessarios para a execucao da alvenaria, chapisco, emboco
e massa unica necessarios para a construcdo de uma casa, ndo havendo entéao
ganhos de escala em funcdo de replicagédo da unidade ou poder de barganha na
aguisicao de materiais.

Buscou-se constatar a dispersao entre os precos medios de materiais no
municipio de Piumhi em relagéo ao preco compreendido na composi¢cao dos servigos
das planilhas orcamentérias SINAPI e SETOP, nao se aplicou custo da méo-de-obra

nem custo com equipamentos e depreciacdo deles, visto que a mensuracao de
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valores de mao-de-obra exigiria medicdes inloco e também temos a variavel de que
muitos dos prestadores de servigo do ramo da construcao civil trabalham de maneira
informal, ou seja, seus or¢camentos sdo informais, tornando assim necessario a
implantacdo de uma metodologia especifica para a mensuracéo de tais custos.

Tendo como propésito de trabalho a comparagdo de precos médios dos
materiais, o levantamento de custo direto incluiu bloco ceramico de vedacdo com
dimensdes 14x19x29 (largura x altura x comprimento), areia grossa e meédia, cal
hidratada CH-I e cimento Portland CPII-32.

O levantamento de custo direto teve como base referencial o SINAPI (base
de referéncia novembro de 2022 — N&o desonerado) e SETOP (base referéncia
novembro de 2022), além da obtencdo de valores através da planilha referencial
houve a coleta de valores em 5 casas de materiais de construcdo do municipio de
Piumhi-MG de um total de 9, foram considerados apenas prec¢os a vista, assim como
na metodologia SINAPI (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2019), desta forma fez-se
a verificacdo da precificacdo dos itens no municipio de Piumhi-MG e comparou-0s
com os dados obtidos em documentos oficiais como o SINAPI.

E importante ressaltar que o SINAPI n&o leva em consideragéo o frete em
suas composicdes e este autor precisou estimar o preco da areia na cidade de
Formiga, por se tratar do municipio mais proximo com jazidas disponiveis para
retirada, com isso, utilizou-se das composi¢cdes SINAPI para elabora¢éo do célculo do
transporte entre a cidade de origem a cidade de destino do material, tendo assim o
custo direto do material.

Apbs a elaboracdo das composicdes unitarias dos servicos, calculou-se a
média aritmética de valores dos materiais e fez-se a comparacdo com os valores
disponibilizados pelas planilhas referenciais.

Para a apreciacdo dos valores no municipio fez-se uma consulta a
prefeitura, onde obteve-se a situacdo de lojas aptas a comercializacdo de materiais
para o ramo da construcao civil, obtendo um total de nove empresas regularizadas
junto a prefeitura municipal, sendo estas lojas os objetos de pesquisa de preco dos

insumos.
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5 COLETA E ANALISE DE DADOS

Para realizar a orcamentacdo dos insumos necessarios para a execugao
do projeto modelo foi construida uma planilha em anexo (Anexo ) onde os dados
inseridos partiram dos coeficientes técnicos apresentados pelo SINAPI e SETOP. A
cotacao destes ocorreu via aplicativo por celular e decorreu entre os dias 28/11/2022
a 02/12/2022.

5.1 Analise e tratamento dos dados

Com todas as éareas levantadas € possivel obter a quantidade de cada
material que serad utilizado, através da planilha em anexo (Anexo 1), sendo 0s
materiais: areia média e grossa, tijolo ceramico, cal hidratada CHI e cimento Portland
CP 11-32. No Quadro 2 € apresentado um resumo dos valores referentes ao somatorio

dos insumos utilizados nos servigos de alvenaria de vedacao, chapisco, emboco e

massa unica.
Quadro 2 - Resumo de materiais a serem orcados.
COoD DESCRICAO UN | QUANT.
1379 |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP Il - 32 KG | 2012,62

TIJOLO CERAMICO FURADO (TIPO: VEDACAO; QUANTIDADE

M1A2T3$c[))_ DE FUROS: 12; LARGURA 14CM; COMPRIMENTO: 29CM;| UN | 2234,89
ALTURA: 19CM)
370 |AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA /FORNECEDOR (RETIRADO NA[ | o 9.79

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
1106 CAL HIDRATADA CH-1 PARA ARGAMASSAS KG 1469,23

AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

367 M3 0,80

Fonte: O préprio autor.

Como os itens areia média e areia grossa se apresentam com o0s valores
com retirada na jazida, foi calculado o valor do frete para retirada destes materiais nas
jazidas no municipio de Formiga-MG. Logo, teremos um acréscimo nos valores finais
destes itens, acréscimo este calculado a partir do referencial SINAPI. Ao final, foi
obtido os valores de transporte apresentados no Quadro 3.
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Quadro 3 - Calculo do frete de deslocamento Formiga — Piumhi.

CcoD X COEF. | QUANT VALOR
DESCRICAO ' UNITARIO

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6

97914 | M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM |M3XKM |30,00 R$ 2,65
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6

97915 |M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL |[M3XKM 37,60 R$ 1,07
PARA DMT EXCEDENTE A 30KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

Fonte: SINAPI.

Obteve-se entdo o valor de R$ 119,73 através da multiplicacdo da coluna

4 com a coluna 5 do Quadro 3 e referente ao transporte e deslocamento de 1 metro

cubico (m?3) de areia do municipio de Formiga até o municipio de Piumhi.

Os itens cal hidratada CHI e o cimento Portland CP [1-32 sao encontrados

no comércio de Piumhi em sacos de 20kg e 50kg respectivamente, logo, iremos

converter os valores obtidos dos referenciais para a mesma unidade facilitando assim

0 comparativo de custo.

Antes do levantamento de precos nos comércios locais, fez-se a conversao

da quantidade de kg para saco, obtendo assim as quantidades a serem utilizados

como parametros para levantamento de custo direto do material, quantidade esta

apresentada no Quadro 4, abaixo:

Quadro 4 - Quadro a ser utilizada para cotacao local.

coD DESCRICAO UN | QUANTIDADE
1379 |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP Il - 32 SC 41
MATED. | TWOLO CERAMICO FURADO (TIPO: VEDACAO;
12370 |QUANTIDADE DE FUROS: 12; LARGURA 14CM; UN 2235
COMPRIMENTO: 29CM; ALTURA: 19CM)
370 |AREIAMEDIA - POSTO JAZIDA /FORNECEDOR (RETIRADO | 10
NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
1106 |CAL HIDRATADA CH-1 PARA ARGAMASSAS SC 74
367 |AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR M3 |
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Fonte: O préprio autor.

Para termos de comparativo, entrou-se em contato com as casas de

material de construcao civil do municipio e cotou-se os itens e o quantitativo do Quadro

4 e obteve-se 0s seguintes resultados, discriminados no Quadro 5.
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Quadro 5 - Levantamento de valores unitarios de material.

LOJA 1L LOJA 2 LOJA 3 LOJA 4 LOJAS
cop VALOR UNIT. | VALOR UNIT. | VALOR UNIT. | VALOR UNIT. | VALOR UNIT.
1379 R$ 28,50 R$ 28,90 R$ 29,00 R$ 28,20 R$ 30,00

MATED-

12370 R$ 1,95 R$ 2,30 R$ 1,86 R$ 1,80 R$ 1,80
370 R$ 205,00 R$ 225,50 R$ 165,00 R$ 180,00 R$ 200,00
1106 R$ 14,00 R$ 15,80 R$ 13,80 R$ 13,50 R$ 15,00
367 R$ 205,00 R$ 225,50 R$ 165,00 R$ 180,00 R$ 200,00

Fonte: O proprio autor.

Ao término do levantamento orcamentério utiliza-se da média aritmética
para a mensuracdo do valor médio unitario por material no municipio de Piumhi-MG,
e logo apds esse calculo faz-se a comparacdo com o valor apresentado pelos

referenciais. Podemos analisar melhor esse comparativo através do Quadro 6.

Quadro 6 - Comparativo de valores unitarios no mercado X SINAPI/SETOP.

VALOR | VALOR MED.
COD REF. DESCRICAO UN|QUANTIDADE| UNIT. MERC.

SINAPI | MUNICIPAL
CIMENTO PORTLAND
1379 |SINAPI COMPOSTO CP Il - 32 SC 41 R$ 39,00 R$ 28,90
TIJOLO CERAMICO FURADO

(TIPO: VEDAGAO;

MATED- QUANTIDADE DE FUROS: 12;
12370 SETOP LARGURA 14CM: UN 2235 R$ 2,03 R$ 1,86
COMPRIMENTO: 29CM,;
ALTURA: 19CM)

370 |SINAPI AREIA MEDIA* M3 10 21§$73 R$ 200,00

CAL HIDRATADA CH-1 PARA
1106 |SINAPI ARGAMASSAS SC 74 R$ 21,00 R$ 14,00
367 |SINAPI AREIA GROSSA* M3 1 22F\i$03 R$ 200,00

Fonte: O préprio autor.
*os valores unitarios SINAPI foram acrescidos do frete da jazida até o empreendimento
conforme calculo descriminado no Quadro 3.

Os valores das areias média e grossa tiveram o acréscimo do valor do
transporte, valor esse calculado no Quadro 3.

Nota-se que os valores possuem variagéo entre os valores do referencial e
os valores do comércio local, para o calculo dessa variacéo utilizaremos a equacao (

7)), discriminada a seguir.
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5= v — (7)

Onde:
S: Variacdo de valores
Vs: Valor do referencial SINAPI

Vm: Valor de mercado Local

Quadro 7 - Variacao de valores por item.

B VALOR VALOR MED. Variacio
DESCRICAO UN | QUANT UNIT. MERC. de Valgres
SINAPI MUNICIPAL

ﬁl-l\/:I;ZNTO PORTLAND COMPOSTO CP sc a1 R$ 39,00 R$ 28,90 -34.95%
TIJOLO CERAMICO FURADO (TIPO:
VEDACAO; QUANTIDADE DE FUROS: o
12; LARGURA 14CM; COMPRIMENTO: UN 2235 R$ 2,03 R$ 1,86 -9.14%
29CM; ALTURA: 19CM)**
AREIA MEDIA* M3 10 R$ 219,73 R$ 200,00 -9,87%
CAL HIDRATADA CH-1 PARA
ARGAMASSAS SC 74 R$ 21,00 R$ 14,00 -50,00%
AREIA GROSSA* M3 1 R$ 221,03 R$ 200,00 -10,52%

Fonte: Préprio autor.
*os valores unitarios SINAPI foram acrescidos do frete da jazida até o empreendimento
conforme calculo descriminado no Quadro 3.

**valor obtido através do referencial SETOP.

Hermann (2015) realizou um trabalho similar em ljui/RS, onde a autora
comparou custos totais de uma obra utilizando o referencial SINAPI e os precos do
comercial local; com relacao a areia média a diferenca entre os valores do SINAPI e
os de ljui/RS foi de 64%, 54% maior que o apresentado agora neste trabalho,
podemos ressaltar e reafirmar que a diferenca se da pelas jazidas ndo serem do
municipio, tanto neste trabalho quanto no trabalho desenvolvido por ela.

Para o cimento Portland CP 11-32 no estudo feito por Hermann (2015) os
valores do referencial SINAPI e do municipio analisado foram os mesmos, porém
neste trabalho temos que a variacao é de 34,95%, no trabalho apresentado por Vieira
(2021) onde foi levantado precos do municipio de Piumhi-MG esta diferenca era de
16,67%.

Para facilitar a visualizacdo temos no Quadro 8 as divergéncias de cada

autor citado acima.
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Quadro 8 - Divergéncia de valores por insumo de cada autor.

Descricao Huagner (2023) | Vieira (2021) | Hermann (2015)
CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP Il - 32 34,95% 16,67% 0%
AREIA MEDIA 9,87% - 64%

Fonte: Préprio autor.

Na comparacdo de Hermann (2015) os resultados obtidos mostraram-se
satisfatorio, pois a divergéncia de valores era de 2,24%; jA no comparativo de Vieira
(2021) a diferenca se mostrou de 21,53%; este trabalho aponta uma diferenca média
de 15,14% quando analisado o conjunto obra divergindo dos valores apontado por
Hermann (2015) e se aproximando dos valores apontados por Vieira (2021).

No Quadro 9 podemos ver o somatorio de custo dos insumos e ao aplicar

a equacdo (7 ) com os valores totais resulta-se na diferenca mencionada no paragrafo

anterior.
Quadro 9 - Variacao de valores.
VALOR
DESCRICAO UN | QUANT UNIT. ValoritTeont]a' por \l\//IAI\ELROCR Va'oorritTeontqal
SINAPI ' P

CIMENTO
PORTLAND scC 41 R$ 39,00 R$ 1.599,00 R$ 28,90/ R$1.184,90
COMPOSTOCP I - 32
TIJOLO CERAMICO
FURADO (TIPO:
VEDACAO;
QUANTIDADE DE
FUROS: 12;|UN | 2235 R$ 2,03 R$ 4.537,05 R$1,86| R$4.157,10
LARGURA 14CM;
COMPRIMENTO:
29CM; ALTURA:
19CM)**
AREIA MEDIA* M3 10 R$ 219,73 R$2197,30| R$200,00/ R$ 2.000,00
CAL HIDRATADA CH-
1 PARA|SC 74 R$ 21,00 R$ 1.554,00 R$ 14,00/ R$ 1.036,00
ARGAMASSAS
AREIA GROSSA* M3 1 R$ 221,03 R$221,03| R$ 200,00 R$ 200,00

Total:| R$10.108,38 R$ 8.578,00

Fonte: Préprio autor.
*os valores unitarios SINAPI foram acrescidos do frete da jazida até o empreendimento
conforme calculo descriminado no Quadro 3.

**valor obtido através do referencial SETOP.
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Se considerado os custos de méo-de-obra e gastos com equipamentos a
partir das composicdes e precos do SINAPI e SETOP, pode-se assumir que para a

execucao de todas as etapas ficariam de acordo com o Quadro 10:

Quadro 10 - valores custo direto por etapa com base nos referenciais SINAPI e

SETOP.
Etapas Descriminacao Valor Valo(;t;%t:l da Porcme;;?gr:ag do
Insumos R$ 5.523,89 61,51%
Alvenaria Equipamento R$ 5,18 R$ 8.980,05 0,06%
Mé&o-de-obra R$ 3.450,97 38,43%
Insumos R$ 242,38 45,82%
Chapisco Interno  |Equipamento R$ 1,33 R$ 528,96 0,25%
Méo-de-obra R$ 285,25 53,93%
Insumos R$ 652,72 52,67%
Emboco Interno Equipamento R$ 3,43 R$ 1.239,30 0,28%
Méo-de-obra R$ 583,15 47,06%
Insumos R$ 1.708,40 53,10%
i'\r’]'fesrf;‘]”ica Equipamento R$ 8,97 R$ 3.217,60 0,28%
Méo-de-obra R$ 1.500,24 46,63%
Insumos R$ 215,35 24,57%
Chapisco Externo |Equipamento R$ 1,18 R$ 876,35 0,13%
Méo-de-obra R$ 659,82 75,29%
Insumos R$ 1.634,73 23,08%
gﬂxat‘zfr‘;"a“”ica Equipamento RS 8,58 RS 7.082,13 0,12%
Mé&o-de-obra R$ 5.438,82 76,80%
Insumos R$ 9.977,47 45,51%
Total Equipamento R$ 28,66 R$ 21.924,39 0,13%
Mé&o-de-obra R$ 11.918,25 54,36%

Fonte: Préprio autor.

De acordo com o Quadro 10, estimasse que os valores dos insumos para
o projeto modelo do presente estudo representam 45,51% do custo total dos servigos
analisados. Quando analisados separadamente, nota-se que 0s custos diretos dos
materiais apresentados pelo SINAPI e SETOP foram sempre maiores que 0s custos
diretos praticados pelo comércio local, sendo que a variagao foi de 9,14% para o tijolo
ceramico furado, até 50% para a cal hidratada como se pode ver através do Quadro
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7. Por fim, quando analisados em conjunto essa disparidade se mantém na ordem de
15,14%.
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6 CONCLUSAO

Os objetivos apresentados foram alcancados, pois foi possivel a obtencéo
do preco medio dos materiais no comércio local de Piumhi-MG, tendo como referencial
as tabelas SINAPI e SETOP. Os precos dos materiais em geral se mostraram
superiores nos referenciais SINAPI e SETOP, e quando feita a comparagdo dos
custos diretos de todos os materiais, os referenciais SINAPI e SETOP continuam com
valor superior, com uma divergéncia de 15,14% acima do valor praticado no comércio
local, divergéncia esta significativa.

Por se tratar de uma amostragem de pequeno porte, ndo houve teste de
hipétese estatistica, assim como ndo se aplicou o custo com a mdao-de-obra,
equipamentos e depreciacdo destes. Essa deciséo se justifica pela necessidade da
mensuracao de valores in loco e pelo fato de que parte significativa dos prestadores
de servico do ramo da construcdo civil trabalham de maneira informal, tornando
necessaria a implantacdo de uma metodologia especifica para a mensuracgéo de tais
custos.

Salienta-se que os custos diretos tanto comerciais como dos referenciais
SINAPI e SETOP apresentam variagcdbes com o decorrer do tempo, devido a fatores
como oferta e demanda, inflagdo, mercado externo, entre outros. Por isso, os dados
coletados e analisados neste documento tém validade apenas quando comparados
ao mesmo periodo.

Apesar da alta divergéncia dos valores dos materiais, quando analisados
separadamente, e uma divergéncia significativa quando analisados o conjunto dos
materiais, referente aos servicos abordados no presente estudo, este estudo nao é
suficiente para conclusfes sobre a precisdo de referéncias como o SINAPI e o
SETOP, sendo uma de suas limitacGes a apresentacdo de dados referentes apenas
a este estudo de caso, cabendo entdo ao responsavel técnico pelo orcamento avaliar
0 uso dos referenciais.

O trabalho possui como qualidade o levantamento de quantitativo dos
servi¢os de alvenaria, chapisco, embog¢o/massa Unica que no futuro pode ser utilizado
para execucdo do projeto, levando sempre em consideracdo que os precos do
referencial sdo atualizados mensalmente. Logo deve-se fazer atualizacdo de custos

unitarios da planilha com base no més da andlise do quantitativo ou utilizar da planilha
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e fazer cotacdo desses quantitativos em mercado local para obtengcdo de custos
direto.

O trabalho possui limitacbes pois avaliou-se apenas 0s custos diretos
relacionados aos materiais dos servi¢cos considerados neste trabalho e, portanto, ndo
foram avaliados os custos dos demais insumos dos servigos estudados. Para futuras
pesquisas sugere-se utilizar a planilha elaborada para aprofundamento nos estudos
dos custos diretos e sua aderéncia a realidade da regido, com sugestao de tema como
mao-de-obra e custo de equipamentos para elaboracdo de servicos de pedreiro e
servente em obra unifamiliar, com foco em casa que se enquadra em projeto

habitacional.
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ANEXO |

ALVENARIA DE VEDACAO

Unidade

Coef.

Preco
Unit.

Custo
Unitario

Quantidade

Custo Direto
(CD)

1.1

ALVENARIA DE VEDACAO DE
BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA VERTICAL DE 14X19X29CM
(ESPESSURA 14CM) DE
PAREDES COM AREA LIQUIDA
MENOR QUE 6M2 SEM VAOS E
ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO
EM BETONEIRA. AF_06/2014

M2

R$ 36,61

128,59

R$ 4.707,06

111

MATED-
12370

SETOP

TIJOLO CERAMICO FURADO
(TIPO: VEDAGCAO; QUANTIDADE
DE FUROS: 12; LARGURA 14CM;
COMPRIMENTO: 29CM; ALTURA:
19CM)

UN

17,38

R$ 2,03

R$ 35,28

2234,89

R$ 4.536,84

1.1.2

87292

SINAPI

ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM
VOLUME DE CIMENTO, CAL E
AREIA MEDIA UMIDA) PARA
EMBOCO/MASSA
UNICA/ASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE  VEDACAO,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L. AF_08/2019.

M3

0,013

R$ 101,83

R$ 1,32

1,67

R$ 170,23

1121

370

SINAPI

AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA
/[FORNECEDOR (RETIRADO NA
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

M3

1,16

R$ 100,00

R$ 116,00

1,94

R$ 193,91

1122

1106

SINAPI

CAL HIDRATADA CH-1 PARA
ARGAMASSAS

KG

174,10

R$ 1,05

R$ 182,81

291,04

R$ 305,59
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1.1.2.3

1379

SINAPI

CIMENTO
COMPOSTO CP Il - 32

PORTLAND

KG

195,86

R$ 0,78

R$ 152,77

327,41

R$ 255,38

1.1.24

C

88377

SINAPI

OPERADOR DE  BETONEIRA
ESTACIONARIA/MISTURADOR
COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,50

R$ 24,12

N/A

N/A

N/A

1.1.25

C

88830

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHP

1,05

R$ 1,67

N/A

N/A

N/A

1.1.2.6

C

88831

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHI

3,45

R$ 0,39

N/A

N/A

N/A

1.13

88309

SINAPI

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,72

R$ 25,98

N/A

N/A

N/A

1.14

88316

SINAPI

SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,36

R$ 18,74

N/A

N/A

N/A

REVESTIMENTO INTERNO

Unidade

Coef.

Preco
Unit.

Custo
Unitario

Quantidade

Custo Direto
(CD)

2.1

87879

SINAPI

CHAPISCO APLICADO EM
ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM

M2

R$ 1,65

106,35

R$ 175,05
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COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

211

87313

SINAPI

ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM
VOLUME DE CIMENTO E AREIA
GROSSA UMIDA) PARA
CHAPISCO CONVENCIONAL,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L. AF_08/2019

M3

0,0042

R$ 391,89

R$ 1,65

0,45

R$ 175,05

2111

367

SINAPI

AREIA. GROSSA - POSTO
JAZIDA/FORNECEDOR
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM
TRANSPORTE)

M3

0,95

R$ 101,30

R$ 96,24

0,42

R$ 42,99

2112

1379

SINAPI

CIMENTO
COMPOSTO CP Il - 32

PORTLAND

KG

426,49

R$ 0,78

R$ 332,66

190,50

R$ 148,59

2113

Cc

88377

SINAPI

OPERADOR DE BETONEIRA
ESTACIONARIA/MISTURADOR
COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,32

R$ 24,12

N/A

N/A

N/A

2114

C

88830

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHP

1,01

R$ 1,67

N/A

N/A

N/A

2115

C

88831

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE

CHI

3,31

R$ 0,39

N/A

N/A

N/A
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DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

2.1.2

88309

SINAPI

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,0681

R$ 25,98

N/A

N/A

N/A

3.1.3

88316

SINAPI

SERVENTE COM
COMPLEMENTARES

ENCARGOS

0,0255

R$ 18,74

N/A

N/A

N/A

2.2

87527

SINAPI

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO
DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA
400L, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE
PAREDES, PARA AMBIENTE COM
AREA MENOR QUE 5M2,
ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAO DE  TALISCAS.
AF_06/2014.

M2

R$ 16,98

9,75

R$ 165,55

2.2.1

87292

SINAPI

ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM
VOLUME DE CIMENTO, CAL E
AREIA MEDIA UMIDA) PARA
EMBOCO/MASSA
UNICA/ASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE  VEDACAO,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L. AF_08/20109.

M3

0,0376

R$ 451,58

R$ 16,98

0,37

R$ 165,55
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2211

370

SINAPI

AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA
/FORNECEDOR (RETIRADO NA
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

M3

1,16

R$ 100,00

R$ 116,00

0,43

R$ 42,53

2212

1106

SINAPI

CAL HIDRATADA CH-1 PARA
ARGAMASSAS

KG

174,10

R$ 1,05

R$ 182,81

63,83

R$ 67,02

2213

1379

SINAPI

CIMENTO
COMPOSTO CP Il - 32

PORTLAND

KG

195,86

R$ 0,78

R$ 152,77

71,80

R$ 56,01

2214

C

88377

SINAPI

OPERADOR DE  BETONEIRA
ESTACIONARIA/MISTURADOR
COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,50

R$ 24,12

N/A

N/A

N/A

2.2.15

Cc

88830

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHP

1,05

R$ 1,67

N/A

N/A

N/A

2.2.1.6

C

88831

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHI

3,45

R$ 0,39

N/A

N/A

N/A

2.2.2

88309

SINAPI

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,58

R$ 25,98

N/A

N/A

N/A

2.2.3

88316

SINAPI

SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,211

R$ 18,74

N/A

N/A

N/A
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2.3

87531

SINAPI

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO
DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA
400L, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE
PAREDES, PARA AMBIENTE COM
AREA ENTRE 5M2 E 10M2,
ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAO DE  TALISCAS.
AF_06/2014.

M2

R$ 16,98

19,65

R$ 333,64

231

87292

SINAPI

ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM
VOLUME DE CIMENTO, CAL E
AREIA MEDIA UMIDA) PARA
EMBOCO/MASSA
UNICA/ASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE  VEDACAO,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L. AF_08/20109.

M3

0,0376

R$ 451,58

R$ 16,98

0,74

R$ 333,64

2311

370

SINAPI

AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA
/[FORNECEDOR (RETIRADO NA
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

M3

1,16

R$ 100,00

R$ 116,00

0,86

R$ 85,71

2.3.1.2

1106

SINAPI

CAL HIDRATADA CH-1 PARA
ARGAMASSAS

KG

174,10

R$ 1,05

R$ 182,81

128,63

R$ 135,06

2.3.1.3

1379

SINAPI

CIMENTO
COMPOSTO CP Il - 32

PORTLAND

KG

195,86

R$ 0,78

R$ 152,77

144,71

R$ 112,87

23.14

C

88377

SINAPI

OPERADOR DE BETONEIRA
ESTACIONARIA/MISTURADOR

4,50

R$ 24,12

N/A

N/A

N/A
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COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

2.3.15

C

88830

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHP

1,05

R$ 1,67

N/A

N/A

N/A

2.3.1.6

C

88831

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHI

3,45

R$ 0,39

N/A

N/A

N/A

2.3.2

88309

SINAPI

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,43

R$ 25,98

N/A

N/A

N/A

2.3.3

88316

SINAPI

SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,158

R$ 18,74

N/A

N/A

N/A

2.4

87535

SINAPI

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO
DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA
400L, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE
PAREDES, PARA AMBIENTE COM
AREA MAIOR QUE 10M2,
ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAO DE  TALISCAS.
AF_06/2014.

M2

R$ 16,98

0,00

RS -
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24.1

87292

SINAPI

ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM
VOLUME DE CIMENTO, CAL E
AREIA MEDIA UMIDA) PARA
EMBOCO/MASSA
UNICA/ASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE  VEDACAO,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L. AF_08/2019.

M3

0,0376

R$ 451,58

R$ 16,98

0,00

RS -

2411

370

SINAPI

AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA
/IFORNECEDOR (RETIRADO NA
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

M3

1,16

R$ 100,00

R$ 116,00

0,00

RS -

24.1.2

1106

SINAPI

CAL HIDRATADA CH-1 PARA
ARGAMASSAS

KG

174,10

R$ 1,05

R$ 182,81

0,00

RS -

2413

1379

SINAPI

CIMENTO
COMPOSTO CP Il - 32

PORTLAND

KG

195,86

R$ 0,78

R$ 152,77

0,00

RS -

24.1.4

C

88377

SINAPI

OPERADOR DE BETONEIRA
ESTACIONARIA/MISTURADOR
COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,50

R$ 24,12

N/A

N/A

N/A

24.15

C

88830

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHP

1,05

R$ 1,67

N/A

N/A

N/A

24.1.6

C

88831

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR

CHI

3,45

R$ 0,39

N/A

N/A

N/A
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ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

24.2

88309

SINAPI

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,32

R$ 25,98

N/A

N/A

N/A

2.4.3

88316

SINAPI

SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,118

R$ 18,74

N/A

N/A

N/A

2.5

87529

SINAPI

MASSA UNICA, PARA
RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRACO  1:2:8,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA
MANUALMENTE EM  FACES
INTERNAS DE PAREDES,
ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAO DE  TALISCAS.
AF_06/2014.

M2

R$ 16,98

76,95

R$ 1.306,55

251

87292

SINAPI

ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM
VOLUME DE CIMENTO, CAL E
AREIA MEDIA UMIDA) PARA
EMBOCO/MASSA
UNICA/ASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE  VEDACAO,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L. AF_08/20109.

M3

0,0376

R$ 451,58

R$ 16,98

2,89

R$ 1.306,55

2511

370

SINAPI

AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA
/FORNECEDOR (RETIRADO NA
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

M3

1,16

R$ 100,00

R$ 116,00

3,36

R$ 335,63

o1



2.5.1.2

1106

SINAPI

CAL HIDRATADA CH-1 PARA
ARGAMASSAS

KG

174,10

R$ 1,05

R$ 182,81

503,73

R$ 528,91

2.5.13

1379

SINAPI

CIMENTO
COMPOSTO CP Il - 32

PORTLAND

KG

195,86

R$ 0,78

R$ 152,77

566,69

R$ 442,01

2514

C

88377

SINAPI

OPERADOR DE BETONEIRA
ESTACIONARIA/MISTURADOR
COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,50

R$ 24,12

N/A

N/A

N/A

2515

C

88830

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHP

1,05

R$ 1,67

N/A

N/A

N/A

2.5.1.6

C

88831

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHI

3,45

R$ 0,39

N/A

N/A

N/A

2.5.2

88309

SINAPI

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,47

R$ 25,98

N/A

N/A

N/A

2.5.3

88316

SINAPI

SERVENTE COM
COMPLEMENTARES

ENCARGOS

0,171

R$ 18,74

N/A

N/A

N/A

REVESTIMENTO EXTERNO

Unidade

Coef.

Preco
Unit.

Custo
Unitario

Quantidade

Custo Direto
(CD)
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3.1

87879

SINAPI

CHAPISCO  APLICADO  EM
ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM
COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1.3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

M2

R$ 1,65

94,49

R$ 155,52

3.11

87313

SINAPI

ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM
VOLUME DE CIMENTO E AREIA
GROSSA UMIDA) PARA
CHAPISCO CONVENCIONAL,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L. AF_08/2019

M3

0,0042

R$ 391,89

R$ 1,65

0,40

R$ 155,52

3.111

367

SINAPI

AREIA GROSSA - POSTO
JAZIDA/FORNECEDOR
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM
TRANSPORTE)

M3

0,95

R$ 101,30

R$ 96,24

0,38

R$ 38,19

3.11.2

1379

SINAPI

CIMENTO
COMPOSTO CP Il - 32

PORTLAND

KG

426,49

R$ 0,78

R$ 332,66

169,26

R$ 132,02

3.1.13

C

88377

SINAPI

OPERADOR DE BETONEIRA
ESTACIONARIA/MISTURADOR
COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,32

R$ 24,12

N/A

N/A

N/A

3.11.4

C

88830

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHP

1,01

R$ 1,67

N/A

N/A

N/A
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3.1.15

C

88831

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHI

3,31

R$ 0,39

N/A

N/A

N/A

3.1.2

88309

SINAPI

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

0,068

R$ 25,98

N/A

N/A

N/A

3.1.3

88316

SINAPI

SERVENTE COM
COMPLEMENTARES

ENCARGOS

0,255

R$ 18,74

N/A

N/A

N/A

3.2

87809

SINAPI

EMBOCO OU MASSA UNICA EM
ARGAMASSA TRACO  1:2:8,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA
MANUALMENTE EM
SUPERFICIES EXTERNAS DA
SACADA, ESPESSURA DE 25MM,
SEM USO DE TELA METALICA DE
REFORCO CONTRA
FISSURACAO. AF_08/2022.

M2

R$ 13,23

94,49

R$ 1.250,21

3.2.1

87292

SINAPI

ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM
VOLUME DE CIMENTO, CAL E
AREIA MEDIA UMIDA) PARA
EMBOCO/MASSA
UNICA/ASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE  VEDACAO,
PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L. AF_08/2019.

M3

0,0293

R$ 451,58

R$ 13,23

2,77

R$ 1.250,21

o4




3211

370

SINAPI

AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA
/FORNECEDOR (RETIRADO NA
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

M3

1,16

R$ 100,00

R$ 116,00

3,21

R$ 321,15

3.2.1.2

1106

SINAPI

CAL HIDRATADA CH-1 PARA
ARGAMASSAS

KG

174,10

R$ 1,05

R$ 182,81

482,01

R$ 506,11

3.2.13

1379

SINAPI

CIMENTO
COMPOSTO CP Il - 32

PORTLAND

KG

195,86

R$ 0,78

R$ 152,77

542,25

R$ 422,95

3.2.1.4

C

88377

SINAPI

OPERADOR DE  BETONEIRA
ESTACIONARIA/MISTURADOR
COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,50

R$ 24,12

N/A

N/A

N/A

3.2.15

Cc

88830

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHP

1,05

R$ 1,67

N/A

N/A

N/A

3.2.16

C

88831

SINAPI

BETONEIRA CAPACIDADE
NOMINAL DE 400L, CAPACIDADE
DE MISTURA 280L, MOTOR
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA
DE 2CV, SEM CARREGADOR -
CHP DIURNO. AF_10/2014

CHI

3,45

R$ 0,39

N/A

N/A

N/A

3.2.2

88309

SINAPI

PEDREIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1,216

R$ 25,98

N/A

N/A

N/A

3.2.3

88316

SINAPI

SERVENTE COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1,216

R$ 18,74

N/A

N/A

N/A
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TRANSPORTE

Unidade

Coef.

Preco
Unit.

Custo
Unitario

Quantidade

Custo Direto
(CD)

4.1

97914

SINAPI

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT
ATE 30KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM

R$ 2,65

30,00

R$ 79,46

41.1

67826

SINAPI

CAMINHAO BASCULANTE 6M3
TOCO, PESO BRUTO TOTAL
16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA
11.130 KG, DISTANCIA ENTRE
EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV,
INCLUSIVE CACAMBA METALICA
= CHP DIURNO. AF_06/2014.

CHP

0,0139

R$ 169,76

R$ 2,36

0,42

R$ 70,79

4.1.2

67827

SINAPI

CAMINHAO BASCULANTE 6M3
TOCO, PESO BRUTO TOTAL
16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA
11.130 KG, DISTANCIA ENTRE
EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV,
INCLUSIVE CACAMBA METALICA
= CHI DIURNO. AF_06/2014.

CHI

0,0060

R$ 48,19

R$ 0,29

0,18

R$ 8,67

4.2

97915

SINAPI

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT
EXCEDENTE A 30KM (UNIDADE:
M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

R$ 1,07

37,60

R$ 40,09

42.1

67826

SINAPI

CAMINHAO BASCULANTE 6M3
TOCO, PESO BRUTO TOTAL

CHP

0,0056

R$ 169,76

R$ 0,95

0,21

R$ 35,74
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16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA
11.130 KG, DISTANCIA ENTRE
EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV,
INCLUSIVE CACAMBA METALICA
= CHP DIURNO. AF_06/2014.

4.2.2

67827

SINAPI

CAMINHAO BASCULANTE 6M3
TOCO, PESO BRUTO TOTAL
16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA
11.130 KG, DISTANCIA ENTRE
EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV,
INCLUSIVE CACAMBA METALICA
= CHI DIURNO. AF_06/2014.

CHI

0,0024

R$ 48,19

R$ 0,12

0,09

R$ 4,35

o7



