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RESUMO

A regido objeto deste trabalho corresponde a area urbana do municipio de Mariana, estado de
Minas Gerais. A existéncia da zona urbana sob risco de movimentos de massa e em margens
de inundacdo deriva principalmente da cidade ter sido originada em volta do Ribeirdo do
Carmo. E abordado no trabalho os processos de ocupacéo ilegais em areas verdes que ocorrem
por negligéncia do poder publico, observando que ja existe uma lei vigente que protege e
ampara essas areas. A apropriacdo inadequada do solo resulta na sua compactacao, devido a
retirada de vegetacdo, interferindo na drenagem natural da superficie podendo acarretar
processos com risco geoldgico. Outro resultado causado pela fixacdo de locais protegidos é a
seca das nascentes, causada pela diminuicdo da infiltracdo eficiente das dguas das chuvas. Essas
apropriagdes causam outros impactos diretos no ambiente, sejam na mudanca brusca da
paisagem, seja no carater ambiental com acimulo de lixo, falta de captacdo e tratamento de
esgoto. O objetivo geral deste trabalho foi a elaboracdo de um diagnostico dos diversos
processos geoldgicos e foram realizados mapeamentos sobre areas de inundacdo, areas verdes,
expansdo urbana a partir de uma analise multitemporal com intuito de compreender como nos
anos de 2007 a 2019 essas tematicas aconteceram na urbe, e concluimos que a expansao urbana

ocorreu em grande parte em areas verdes.

Palavras-chave: Movimentos de massa; inundagdo; expansdo urbana; crescimento
desordenado; areas verdes,



ABSTRACT

The region object of this work corresponds to the urban area of the municipality of Mariana,
state of Minas Gerais. The existence of the urban zone at risk of mass movements and on the
banks of flooding derives mainly from the fact that the city originated around Ribeirdo do
Carmo. The work addresses the processes of illegal occupation in green areas that occur due to
the negligence of the public power, noting that there is already a law in force that protects and
supports these areas. The inadequate appropriation of the soil results in its compaction, due to
the removal of vegetation, interfering with the natural drainage of the surface and may lead to
processes with geological risk. Another result caused by the establishment of protected sites is
the drying up of the springs, caused by the decrease in the efficient infiltration of rainwater.
These appropriations cause other direct impacts on the environment, either in the sudden change
of the landscape, or in the environmental character with accumulation of garbage, lack of
collection and treatment of sewage. The general objective of this work was the elaboration of a
diagnosis of the different geological processes and mappings were carried out on flood areas,
green areas, urban expansion from a multitemporal analysis in order to understand how in the
years 2007 to 2019 these themes happened in the urbe, and we conclude that urban expansion

has largely occurred in green areas.

Keywords: Mass movements; flooding; urban expansion; disorderly growth; green areas.
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1. INTRODUCAO

Fendmenos relacionados a movimentos de massa e inundacao estdo presentes em
nosso cotidiano e podem, por muitas vezes, causar danos permanentes e até mesmo a perda de
vidas humanas. De acordo com Riffel et al. (2016), os movimentos de massa e as enchentes e
inundacdes sdo os tipos de desastre com 0 maior grau de ocorréncia no mundo, provocando
danos mais significativos em cidades localizadas em zonas de relevo acidentado. Nas Ultimas
décadas, as ocorréncias de movimentos de massa e inundacdo em areas urbanas brasileiras
apresentaram aumento no nimero de registros.

No ambiente urbano, o periodo chuvoso marca a ocorréncia de eventos com grande
capacidade de gerar prejuizo e vitimas. Nesse periodo, o grande volume de agua, seja devido
as chuvas torrenciais ou por chuvas de longa duracdo, agravam esse contexto resultando em
enchentes, inundacdes, deslizamentos, entre outros fendGmenos que s&o naturais. Entretanto,
estes fendmenos naturais tendem a ser amplificados devido as alteragdes antropicas (CASTRO,
1998).

Em diversas localidades, os movimentos de massa estdo relacionados a ocupacao
de residéncias em areas improprias, sem o devido controle e planejamento por parte dos 6rgaos
competentes. Com relacdo as ocorréncias de inundacdo em areas urbanas, o grande nimero de
casos e 0 aumento das ocorréncias deve estar ligado principalmente a impermeabilizacédo solo,
que ocorre devido ao crescimento desordenado das ocupacdes urbanas (SANTOS, RUFINO,
FILHO, 2017).

A impermeabilizacdo da superficie nas areas urbanas esta relacionada diretamente
ao crescimento acelerado das cidades. Além disso, sem supervisdo e/ou planejamento, as
moradias acabam invadindo as planicies de inundacdo dos cursos fluviais. Nesse sentido, 0s
cursos d’agua perdem seu caminho natural com 0 encurtamento ocasionado pelas apropriagoes
inadequadas do solo. Outra transformacao importante que acontece nesses locais é a retirada da
vegetacdo, que anteriormente auxiliava na infiltragdo da agua e no escoamento pluvial da area
(SANTOS, RUFINO, FILHO, 2017).

O acumulo de lixo, o lancamento de esgoto, a retirada de vegetacdo, a
impermeabilizagdo do solo e a mudanca nos cursos d’agua causam o agravamento dos
problemas resultando em risco geoldgico e acidentes naturais. De acordo com Tucci (2009), a
impermeabilizacdo é uma das principais causas das inundacdes e de deslizamentos em &reas

urbanas, pois seu efeito diminui as areas verdes, reduzindo a capacidade de infiltracdo de 4gua
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no solo e aumentando o escoamento superficial, devido a adog&o de condutos e superficies que
facilitam a rapida movimentacédo da agua.

Outro problema ocasionado pela expansdo urbana sdo as ocupacdes ilegais. Estas
ocorrem em locais que ndo deveriam ser utilizados para a construcdo de moradias, ocorrendo
em locais como &reas de preservagdo permanente que, mesmo protegidas por lei, ndo recebem
a fiscalizacdo apropriada (MEDEIROS, 2011). As areas de preservacdo permanente (APP), por
exemplo, sdo de extrema importancia para biota local, visto que carregam caracteristicas
singulares podendo ser até mesmo a Unica parte da vegetacdo nativa daquele local
(BALLESTER et al., 2005).

Embora muitas areas urbanas ou nos arredores das areas urbanizadas sejam
improprias para a ocupacao humana, a populagédo, por problemas socioeconémicos, acaba se
apropriando delas, invadindo-as e construindo suas habita¢fes. Isso resulta em diversos
problemas para o poder publico e para a sociedade como o despejo de esgoto sem tratamento
nos rios e o acimulo de residuos sélidos que contaminam os solos e as guas subterraneas e
superficiais. Nota-se também que, muitas vezes, essas areas ocupadas sdo proximas a nascentes,

podendo resultar no comprometimento da qualidade desse manancial (TUCCI, 2008).

1.1. Objetivo

Essa pesquisa tem como objetivo geral investigar as relacfes entre o crescimento
da area urbana da sede do municipio de Mariana e a ocupacao de areas com risco de inundacgéo
e de movimentos de massa e de areas de trés areas verdes associadas a area urbana entre 2007
e 20109.

Sédo objetivos especificos deste trabalho:

e identificar as areas de expansao urbana entre 2007 e 2019, destacando as
ocupacdes ilegais;

e levantar as areas de risco de inundacao e deslizamento;

e mapear as areas verdes selecionadas — Serrinha, Alto Rosario e Novo Horizonte;
e subsidiar acdes de planejamento e gestdo do territorio ao que diz respeito a eixos de expansao
urbana”;

e producdo de um material que reforce a importancia para o olhar com mais afinco

pelas autoridades marianenses para essas areas.
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1.2. Justificativa

A pesquisa se justifica propondo oferecer contribuicdes para esclarecer acerca da
ocupacdo irregular em areas verdes, que podem acarretar riscos geolégicos, como movimentos
de massa e inundagdo. Localizadas dentro do perimetro urbano da cidade de Mariana,
apontando as suas consequéncias a curto e longo prazo.

E de extrema importancia para Mariana que medidas para conter as habitacoes
nessas areas, visto que, esse cenario pode vir a se tornar um risco, acarretando, na possiblidade
de ameaca a vida dos moradores que vivem nesses locais.

Essa ameaca se da pelo fato de que as APPs, carregarem consigo a tarefa de
manutencdo do equilibrio estrutural, litoldgico ou fluvial. As mesmas podem ser protegidas
pela cobertura da vegetacédo nativa, ou ndo. Por isso, carregam a funcdo ambiental de preservar
0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, protegendo o solo,
e por consequéncia assegurando o bem-estar das populacdes humanas.

Tendo uma vista todo esse valor ambiental, ressalta-se que a analise aqui pensada
perpassa somente o intuito académico, sempre observando o lado socioecondmico dos
invasores dessas superficies, predominantemente de baixo poder econémico.

Por isso, a necessidade de um mapeamento detalhado dessas zonas, para que a
apropriacédo dessas extensodes seja feita de maneira adequada a legislagéo vigente, mantendo a
harmonia ambiental, como forma de oferecer mais seguranca a populacéo local, além de uma

abordagem apontando a busca destes locais por seus moradores.
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A érea de estudo compreende a area urbana da sede do municipio de Mariana,

localizada no centro-sul do estado de Minas Gerais (Fig. 1), distante de Ouro Preto cerca de

11.4 km e de Belo Horizonte, capital do estado, cerca de 116 km. Mariana esta localizada na

borda sul do Quadrilatero Ferrifero, uma importante provincia mineral brasileira, onde se

destacou, no passado colonial, a exploracdo de ouro e, na atualidade, a exploracdo de minério

de ferro. A vila de Mariana foi fundada por bandeirantes paulistas que chegaram a regido no

século XVIII em busca de ouro, fixando-se nas margens do Ribeirdo do Carmo

(VASCONCELOS, 1947, p. 7).

Figura 1 — Localizagéo da area de estudo.

Localizacao da cidade de Mariana, Minas Gerais.
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O municipio de Mariana conta com uma ldgica inversa a observada em muitos

municipios. Devido as suas riquezas minerais, seu lado urbano se desenvolveu antes mesmo do

rural, que se mostra diferente de grande parte do pais. O rural, em Arraial do Ribeirdo do Carmo

(como Mariana ja foi chamada), surgiu como estratégia e necessidade para atender a atividade

principal — a mineragéo.
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Em muitos aspectos, Mariana foi a pioneira no Brasil. Ela foi a primeira capital de
Minas Gerais, a Sede do Bispado, a primeira cidade planejada do estado. Além disso, a sede de
Mariana tem uma ligacdo importante com a mineracdo desde o final do século XVII, quando
comecou a se formar na regido, em torno da extracdo aurifera, uma das mais tradicionais e
famosas cidades coloniais de Minas Gerais (ANDRADE, 2010, p. 2)

A riqueza mineral de Mariana trouxe para a cidade titulos e privilégios que marcam
a historia da cidade. Ao longo do tempo e, na medida em que suas condic¢Bes dentro da col6nia
se alteravam, Mariana teve varios nomes: Arraial do Ribeirdo de Nossa Senhora do Carmo,
Vila de Nossa Senhora do Ribeirdo do Carmo, até chegar ao nome de Mariana. Mesmo ja
alcangando um papel de destaque no contexto local, sua rentabilidade e a vastiddo de riquezas
minerais acarretaram a sua emancipacdo como cidade a tornando extremante rapida,
independente, levando com que a cidade se reportasse diretamente a coroa, (DAMASCENO,
1998, p. 36).

Em menos de 50 anos de origem, a cidade ja contava com privilégios Gnicos, como
contar com um projeto arquitetdénico, uma das poucas em sua época. Entretanto, mesmo tendo
sido planejada e contando com um projeto arquitetdnico, atualmente a cidade lida com
problemas que, em tese, seriam evitados com essas caracteristicas. As inundagdes, movimentos
de massa e outros fendmenos ocorrem em épocas de grande precipitacdo e, normalmente, séo,
em sua grande maioria, intensificados pelas a¢des antrdpicas, (CASTRO, 1999).

A regido da area urbana de Mariana conta com a formacéo de 5 grupos geoldgicas
de acordo com a Figura 2, e conta com predominancia dos grupos Sabara e Piracicaba, as outras
formagOes sdo Itacolomi, Itabira e Nova Lima. Os metassedimentos do Super Grupo Minas
reconhecidos na area estdo relacionados aos Grupos Itabira, Piracicaba e Sabard. O Grupo
Sabara de acordo com Gair (1958) compde a unidade mais jovial do Supergrupo Minas e
localiza-se na crista do Grupo Piracicaba. Retratando a unidade paleoproterozoica do

Quadrilatero Ferrifero, tendo composicao por sedimentagéo principalmente de terrigena.

Figura 2 — Mapa geoldgico da area de estudo.
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Para Dorr 1l (1969), Ladeira (1980) e Renger et al. (1994) o grupo Sabara tem
formagéo indiviso, e conta com o0s seguintes litotipos, clorita-xistos, grauvacas, metatufos,
conglomerados quartzitos, diamictitos, turbiditos e itabiritos. O Grupo Piracicaba conta com
formac0es de barreiro que contém os litotipos filitos e filitos grafitosos, formacao tabodes com
o litotipo ortoquartzitos, formagéo fecho do funil filitos, com os litotipos filito dolomitico e
dolomito silicoso, formagéo cercadinho, com o0s seguintes litotipos quartzito ferruginoso,
quartzitos, filitos ferruginosos e dolomitos, e por fim com a Formacgdo Gandarela e os litotipos
dolomitos, filito dolomitico e calcério (DORR 111969, LADEIRA 1980, RENGER et al. 1994).

O Grupo Itacolomi, para Guimardes (1931), define-se como uma unidade que
destoa sobre os sedimentos do Grupo Minas e, segundo Dorr (1969), € representado por
quartzitos conglomeraticos e lentes de conglomerado com seixos de itabirito, filito, quartzito e
quartzo de veio, depositados em ambiente litoraneo ou deltaico. As sobreposicfes sedimentares
meso e cenozoicas cangas ferriferas Coberturas sedimentares recentes e processo de
limonitizacéo se referem a coberturas e redistribuicGes sedimentares cenozoicas oriundos da
atividade da Neotectonica.

O grupo Itabira conta com a Formacdo Gandarela e os litotipos dolomitos, filito

dolomitico e calcério Itabira, e com a Formacgdo Caué com as litologias itabirito, itabirito
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dolomitico, hematita, lentes de xistos e filitos (DORR 11 1969, LADEIRA 1980, RENGER et
al. 1994). E o grupo Nova Lima que conta com a formag&o indiviso, com os litotipos filitos,
xistos, formacdes ferriferas, dolomitos quartzitos, metacherts, rochas maéficas e
metaultramaficas (DORR Il 1969, LADEIRA 1980, RENGER et al. 1994).

Observa-se que a sede da cidade de Mariana se encontra em meio a litologias com
maior predominancia do periodo Paleoproterozoico que fazem parte do Super Grupo Minas, e
uma pequena area do periodo arqueano do Super Grupo Rio das Velhas (DORR Il 1969,
LADEIRA 1980, RENGER et al., 1994).

O Municipio de Mariana faz parte da bacia hidrografica do Rio Doce. Na area de
estudo, o Ribeirdo do Carmo atravessa a cidade transversamente e, por isso, se torna mais
relevante (Fig. 3). A bacia do Rio Doce esta localizada na regido sudeste do Brasil, abarcando
parte dos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, entre os paralelos 17°45' e 21°15' de
latitude Sul e os meridianos 39°55' e 43°45' de longitude Oeste (BARROS, BARROS;
MAGALHAES JUNIOR, 2010).

Figura 3 — Rede hidrogréafica da area de estudo
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Sua extensdo é de uma area que conta com cerca de 83.400 kmz2, que dentre eles

86% pertencem ao estado de Minas Gerais e o restante ao estado do Espirito Santo. A bacia
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atinge 228 municipios e possui uma populacéo total da ordem de 3,1 milhGes de habitantes
(CBH DOCE, 2010). O rio Doce é formado pelos rios Piranga e Carmo, cujas nascentes estdo
situadas nas serras da Mantiqueira e do Quadrilatero Ferrifero, respectivamente, onde as
altitudes atingem cerca de 1.700 m (BARROS, BARROS, MAGALHAES JUNIOR, 2008).

Dentre toda essa extensdo ocupada pelo Rio Doce, o Ribeirdo do Carmo se faz
presente em Mariana, e € o principal motivo da fixagdo dos primeiros moradores na cidade até
mesmo para se tornar uma cidade, (VASCONCELQS, 1947, p. 7).
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Crescimento urbano no periodo colonial

A partir da fixacdo portuguesa no Brasil, as primeiras vilas foram criadas, sendo
elas tracadas na costa do pais, principalmente por ter sido o ponto de chegada dos colonizadores
e simbolo da dominagdo. Além disso, essa seria a maneira mais pratica e segura em manter essa
nova posse sob controle, bem como, implementar locais de importacdo e exportacdo. Oliveira

(1982, p. 37) argumentou que:

[...] as cidades se constituiram segundo um padréo litoraneo ndo sé devido ao seu
carater exportador de produtos primarios, mas também devido a divisdo social do
trabalho, e isto tem a ver com a forma especifica do capital que controlava desde cima
(sem entrar nela) essa economia agroexportadora. Vai ser nas cidades que se
localizardo tanto os aparelhos que fazem a ligacdo da producdo com a circulagdo
internacional de mercadorias quanto os aparelhos de Estado - do Estado colonial
portugués, em primeiro lugar, e depois do Estado brasileiro - que tem nas cidades,
evidentemente, a sua sede privilegiada.

A urbanizacdo nesse periodo se deu como uma forma de consolidar a soberania
portuguesa na colbnia, visto que, quanto maior eram as vilas, mais dinheiro e arrecadacéo
Portugal obtinha desses locais. E preciso levar em conta que essas areas eram também pontos
estratégicos e, em razdo disso, esses eram 0s locais onde as populacdes nativas eram submetidas
a politica e ideologia do rei e da Igreja (MARX, 1991, p.31).

Ap0s esse movimento de dominacdo em varias partes da costa, com as chamadas
capitanias hereditarias, a Col6nia passou a ter novos atrativos como a plantagéo para exportacao
de acucar, uma especiaria na época. Iniciando processos de agricultura no local que contava
com solos ricos e propicios para o cultivo, ressaltando que as areas utilizadas para essa forma
de agricultura comercial foram realizadas em partes do bioma Mata Atlantica, conforme Dean
(1996, p. 188 e 189).

Ao longo do tempo, com a entrada dos bandeirantes em meio a floresta densa, novos
territorios foram “descobertos” e ocupados com intuito de encontrarem recursos minerais de
valor comercial. Dentre esses novos espacos, esta onde se localiza Minas Gerais, e, mais
precisamente Mariana, como hoje € conhecida, cidade que € a primaz do estado, em
concordancia com Dias (2015, p. 26).

Ao contrério do que normalmente acontece na formac&o de territorio e, de acordo

com Cunha (2009, p. 58), a trajetoria de Mariana se diferencia do padréo usual de composicéo
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espacial "na formacdo espacial de Minas Gerais 0 urbano antecede o rural [...]”. Essa
caracteristica faz com que a unidade federativa tenha fortificado suas redes comerciais,
econbmicas, educacionais e religiosas mais rapidamente, principalmente pelo valor que
agregava a coroa.

A extracdo de ouro em Mariana esteve em seu auge em meados do século XVIII. O
Ribeirdo do Carmo, que corta a sede ao meio e tem um traco longitudinal vasto, era um dos
principais pontos de obtencdo do mineral, ressaltando que néo era o unico. Esse valor comercial,
fez com que o arraial se tornasse vila e logo depois municipio, como pontuou Damasceno, 1998,
p. 36.,

Em 1745 concretizou-se a criacdo do bispado. Neste mesmo ano, a vila foi elevada a
categoria de Cidade de Mariana, em homenagem & D. Maria Anna D" Austria, esposa
de D. Jodo V. Como as sedes eclesiasticas podiam ser criadas somente em terras livres
segundo as leis da Igreja, esta promocdo pressupunha a emancipacdo do municipio.
Ou seja, ao invés de depender de um poder regional delegado ou de senhores de terra,
como acontecia com as vilas coloniais, desde a Idade Média as cidades possuiam a
prerrogativa especial de se subordinarem diretamente a Coroa. (Damasceno, 1998, p.
36).

Com isso, 0 territdrio emancipado cresceu ndo s6 em populagdo, mas também em
autonomia, sua importancia e o poder vigente era imprescindivel, devido ao valor religioso com
gue contava, bem como, essa caracteristica de se reportar a Coroa. A razdo para a ascensao se
deu principalmente pelo grande volume de ouro retirado da polis, por isso a primaz contou com

um boom populacional, recebendo méo de obra escrava e/ou camponesa para localidade.

3.2. Crescimento urbano no século XX

O processo de urbanizagdo das cidades brasileiras aconteceu de maneira veloz,
comparado a paises desenvolvidos. A populacéo brasileira era predominante das areas rurais na
década de 1920, fixavam-se na producdo de café, aclcar dentre outros bens ligados a
agropecuaria. De acordo com Teixeira e Ribeiro (2016), a década de 1930 foi marcada pelo fim
da hegemonia agraria exportadora e pelo inicio do maior aporte de investimentos nas areas
urbanas pelo Estado, com obras de infraestrutura e melhores condig¢des para o desenvolvimento
industrial.

A industrializacdo brasileira tomou um ponta pé decisivo somente apds 1930,
quando a crise mundial de 1929 inviabilizou o pais de dar continuidade as operacfes

tradicionais e ao modelo exportador tradicional. Nessa fase, iniciou-se a transi¢édo, por produgéo
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interna, de alguns produtos anteriormente importados. Nesse momento, 0 governo viu que era
a hora de também investir em outros bens de consumo, ndo-duraveis.

Ja em 1960, o investimento em infraestrutura urbana, criacdo de ferrovias,
principalmente rodovias, necessitavam de grande nimero de méo de obra. Para Campos Filho

(2001) o fluxo migratério campo-cidade € um reflexo disso

“(...) por pressdes positivas, através da oferta de melhores empregos nas cidades, e
negativas ou expulsadoras do campo, tanto por um crescimento vegetativo dessas
populagbes como por alteragcBes na tecnologia de producdo agricola e formas de
organizacionais da produgdo e da criacdo de tipos liberadores de méo-de-obra”
(CAMPOS, Filho, 2001, p. 29-30).

Como resultado a todo movimento de mudangas no mercado e produgéo, o éxodo
rural encheu as cidades, observando que grande parte da populagdo de trabalhadores rurais
residia nas terras de seus patrdes, e, sem o trabalho, por conseguinte, sem moradia. Logo, a
solucdo foi ir para onde tinha a possibilidade de conquista de seus préprios direitos, e a classe
dos direitos trabalhistas era discutida, sendo um maior atrativo para os antigos trabalhadores do
campo que agora estavam desempregados. De acordo com Matos (1985):

A acdo do Estado, sobretudo quando intervém nas areas de transportes e
comunicagdes, no d&mbito da normatizagdo juridico-institucional e na execucdo de
obras de infraestrutura, produz efeitos significativos no processo de desenvolvimento
econdmico. O seu amplo leque de acdes, distribuindo favores e incentivos,
controlando pregos, crédito e juros, propiciou o surgimento de termos de troca
desfavoraveis ao campo relativamente a cidade.

A criacdo das estatais também influenciou muito nesse novo contexto industrial e
urbano das cidades brasileiras, as inimeras criacGes sejam elas governamentais ou da elite
brasileira da época induziram a migracdo campo-cidade e fomentando a economia nacional.
Righi (1983, p. 59) afirma que:

O processo de crescimento econbmico em sua dindmica espacial privilegiou
fundamentalmente o setor urbano, mas ndo deixou de estar presente, também, com
intensidade na expulsdo da populacdo rural, gerando discrepancias significativas na
distribuicdo da populagéo urbana.
Identificando que esses individuos que sairam do rural ndo eram os detentores do
capital, mas sim, operarios, suas as condi¢des de moradia eram melhores que as existentes no
campo, pois, na cidade a instalacdo desses sujeitos € proxima as indudstrias e ao local onde

trabalhavam, com isso as condicGes de vida eram melhores.



24

A ampliacdo da mineracdo apos a descoberta de ferro no Quadriltero Ferrifero,
que se localiza na regido centro-sul do estado de Minas Gerais, que € uma das maiores areas
produtoras nacionais de minério de ferro, foi também, uma das razdes entre o fluxo para as
cidades, ja que, uma de suas virtudes era a atracdo de méo de obra para o trabalho na mineracéo,
um dos novos mercados em que o governo investira (GRACIANO JUNIOR, 2007, p. 156).

Com a mudanca nas atividades extrativistas do ouro ao minério de ferro, aeconomia
local recebe um novo impulso, e devido a descoberta de jazidas de minério de ferro, “incentivos
fiscais oferecidos pelo impeto desenvolvimentista ditatorial” (GRACIANO JUNIOR, 2007, p.
156), ocasionando na necessidade de mé&o de obra especializada, fazendo com que o fluxo de
migracéo para a localidade acontecesse mais uma vez.

O boom populacional acarretou a expanséo territorial e econdmica da polis e, com
esse avanco, cativou duas grandes empresas para sua sede que sao Samarco Mineradora S.A.
no ano de 1977, e a companhia Vale do Rio Doce no ano de 1979 (GRACIANO JUNIOR,
2007), empresas que ainda mantém exploracao ativa.

3.3. Problemas associados a urbanizacéo

A partir da migracdo do campo para a cidade, 0 aumento populacional nessas zonas
urbanas implicou dificuldades. 1sso ocorreu devido ao vasto nimero de novos moradores nesses
locais. De acordo com Censo Demografico, IBGE, de 1970, a populacgéo cresceu de 93 milhdes
para 141 milhdes de habitantes em 1990, um grande crescimento em um curto periodo de tempo.

Uma grande aglomeragcdo como essa, fez com que a habitacdo tivesse que ser
adaptada aos novos moradores. Devido a falta de politicas publicas, de acordo com Mota (1999,
p. 17), “o aumento da populagdo e a ampliagdo das cidades deveria ser sempre acompanhado
do crescimento de toda a infraestrutura urbana, de modo a proporcionar aos habitantes uma
minima condi¢ao de vida.”

Esse crescimento populacional e urbano desordenado intensifica os processos de

expansao urbana, que segundo Silva (1997, p. 21);

A urbanizagdo gera enormes problemas, deteriora o ambiente urbano, provoca a
desorganizacdo social, com caréncia de habitacdo, desemprego, problemas de higiene
e de saneamento bésico. Modifica a utiliza¢do do solo e transforma a paisagem urbana.
A solucdo desses problemas obtém-se pela intervencgéo do poder pablico, que procura
transformar o meio ambiente e criar novas formas urbanas. D&-se entdo a
urbanificacéo, processo deliberado de correcdo da urbanizagéo, ou na criacdo artificial
de ndcleos urbanos [...].
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Acerca dos impactos de planejamento governamental, Maricato (2003, p. 158- 159)
discorre que, essa grande massa se instalou nas cidades, o fez por sua prépria conta e risco.
Nessas condi¢bes, podemos dizer que a ocupacao ilegal de terras é parte intrinseca desse
processo, portanto, ela €, de fato, institucional.

Toda parte urbana tem reflexos até na atualidade, o processo de favelizagdo € um
dos mais importantes, pois 0s sujeitos ndo tém onde se fixar e buscam locais proximos aos
centros urbanos, onde se localiza o centro comercial e o local de trabalho dessas pessoas. A
caracteristica prossegue desde a fixacao da populacédo nas cidades e percorre até os dias de hoje,
visto que ndo houve nenhuma medida efetiva para conter ou administrar essas ocupacoes.

Um reflexo direto dessas habitagdes desenfreadas e ndo planejadas, sdo o0s
movimentos de massa, fendmeno que pode ocorrer naturalmente, com as acdes do
intemperismo e erosdo ou pela acdo antropica, devido a inimeros fatores, como alteracdo no
relevo, construgdes em encostas e desmatamento. De acordo com Bigarella et al. (2003, p.
1026):

As condicBes que favorecem os movimentos de massa dependem principalmente da
estrutura geoldgica, da declividade da vertente (forma topogréfica), do regime de
chuvas (em especial de episédios pluviais intensos), da perda de vegetacdo e da
atividade antrdpica, bem como pela existéncia de espessos mantos de intemperismo,
além da presenca de niveis ou faixas impermeaveis que atuam como planos de
deslizamentos.

Outros problemas causados por essa urbanizacdo instantanea estdo associados as
Areas de Preservacdo Permanente, conhecidas como APPs, nobremente conceituadas pela Lei
12.651 de 2012. Vejamos:

Area protegida, coberta ou nio por vegetagdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das popula¢fes humanas. (Lei 12.651/12, art. 3°, I1)

Embora exista uma lei que ampare e respalde as APPs a protecdo nem sempre
ocorre, as areas ficam a mercé de fiscalizagé@o, sendo ocupadas, principalmente pela classe mais
pobre. Com isso, esses habitats que protegiam todo um ecossistema, deixam de existir,
causando problemas como inundagdo, movimentos de massa e outros desequilibrios

ambientais.
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3.4. Inundacdo em &reas urbanas

Desde a origem das cidades, a escolha em ser proximas ou beira rios se fez
necessaria, ja que era primordial para irrigacédo e alimentacao, ou seja, a vivéncia desses povos.
Os resultados desses encurtamentos sdao as chamadas margens de inundacdo, pois a bacia
hidrografica tinha um curso pré-definido no qual o fluxo de &gua seguia. Nas palavras de
Carneiro e Miguez (2011, p. 17):

“Nestes casos, o quadro de alagamentos ¢ critico, a falta de areas livres ndo edificadas
é marcante, nem sempre as moradias apresentam condi¢cdes minimas de habitagdo, a
infraestrutura urbana se sobrecarrega, perdas econémicas se avolumam e o custo das
intervengdes corretivas cresce. Como consequéncia, o leque de medidas para o
controle de cheias torna-se limitado, tanto do ponto de vista de disponibilidade de
areas fisicas adequadas como em termos de capacidade de investimento do poder
publico”.

Essa liberdade privada com a qual os rios lidam em consequéncia ao encurtamento
de suas margens, em épocas de cheia, tomam seu seguimento original, pois ele tinha maneiras
de vazdo para suas demandas e, por isso, tomam as areas que agora estdo em sua volta, mas que
0s pertenciam em tempos pretéritos (PEREIRA; CUNHA, 2022, p. 112).

O que acontece também em areas de vegetacdo, sdo retiradas para construcdo de
casas, parques, dentre outras partes das zonas urbanas, sendo que, o fruto dessas agdes € a
transformacao da paisagem em si, que ainda impactam o solo (POMPEQ, 2000).

A retirada da cobertura da vegetacéo, acaba por afetar diretamente a infiltracéo e a
drenagem, podendo, inclusive, tornar a regido impermeabilizada (BOTELHO, 2011). Em
consequéncia 0 aumento da vazao das aguas das chuvas no solo, fazendo com que as dguas
carreguem material das areas descobertas e/ou encostas para os rios e bacias, gerando
inundagdes que aumentam a recorréncia e a intensidade, ampliando, inclusive, o tamanho da

area alagada (TINGSANCHALLI, 2012).

3.5. Urbanizacéo e areas de risco geoldgico

O contraste socioecondmico existente no Brasil faz com que a ocupacédo de locais
ndo propicios a habitacdo seja utilizada com esse fim, colocando em perigo a salde de seus
moradores e principalmente sujeitando as areas de encosta a deslizamento. Como aponta Nunes
(2015, p. 15):
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expansao dos centros urbanos, determinada pela demanda de areas e pelas restricdes
politicas que direcionam o uso da terra, estd fortemente associada a vulnerabilidade
da populagdo, pois em muitos casos esse avanco se da em direcdo a ambientes frageis,
como florestas, encostas e mananciais.

Essa apropriacdo carrega muitas consequéncias, amplificando problemas criados
pela retirada das “camadas de protecdo” do solo. A respeito do tema, Christofoletti (2008, p.

424) explana:

[...] devido & construcdo de &reas impermeabilizadas, repercute na capacidade de
infiltracdo das &guas no solo, favorecendo o escoamento superficial, a concentragao
das enxurradas e a ocorréncia de ondas de cheia. A urbanizag&o afeta o funcionamento
do ciclo hidrolégico, pois interfere no rearranjo dos armazenamentos e na trajetoria
das aguas. Introduzindo novas maneiras para a transferéncia das aguas, na area
urbanizada e em torno das cidades, provoca alteracfes na estocagem hidrica nas areas
circunvizinhas e ocasiona possiveis efeitos adversos e imprevistos, no tocante ao uso
do solo.

A retirada da camada de protecao do solo o torna, consequentemente, fragil. Nesse
sentido, mesmo a vegetacdo rasteira, seja devido as suas raizes ou folhas, tem potencial de
proteger o solo dos processos erosivos e, a0 mesmo tempo, controlam a drenagem superficial,
na medida em que favorecem a infiltracdo da dgua durante os periodos de chuva. Portanto, a
retirada da cobertura vegetal contribuiu para a transformacdo de alguns locais em possiveis
areas de risco, conforme Rodrigues (2000 p.167).

Sendo assim, quando a retirada desse material de protecdo, vegetacdo, desencadeia
todo um ciclo da terra para se colocar em equilibrio novamente, esse ciclo também pode ser
denominado como movimentos de massa, que podem acontecer sozinhos ou combinados
(RODRIGUES, 2000 p.168)

Esses movimentos podem acontecer em forma de rastejo ou creep, onde 0s
movimentos sdo formados por deslocamentos internos, velocidades relativamente baixas,
podendo ser de cm/ano com baixas e pouca profundidade, variando entre movimentos
constantes, podendo ser ou sazonais ou intermitentes (AUGUSTO FILHO, 1992)

Os slides ou escorregamentos, acarretam deslocamentos externos e em poucos
planos, sua velocidade, por sua vez, é de média (m/h) a alta (m/s), sua dispersao de material
pode ser de grande a pequenos volumes, e sua geometria € de materiais variaveis (AUGUSTO
FILHO, 1992)

As quedas ou falls, ndo obedecem a um plano de deslocamento, seus movimentos
podem ser como quedas livres ou até mesmo em planos inclinados, ocorrem em velocidades

muito altas (m/s), normalmente em materiais rochosos, podendo resultar em materiais de
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pequenos a médios volumes, sendo esses como, lascas, placas e blocos, tendo o potencial de
haver rolamento de matacdo e, em casos extremos, ocorrendo tombamento, segundo Augusto
Filho (1992)

As corridas ou flows, nesse subtipo, existem diversas superficies de deslocamento
sendo essas internas e externas a massa em movimentacao, por isso suas movimentacdes sao
mais irregulares, em relacdo ao seu movimento, podendo ser comparado a um liquido viscoso.
As corridas tém sua formacdo ao longo das drenagens, a velocidade do fenémeno é de média a
alta (AUGUSTO FILHO, 1992)

De acordo com Fernandes et al. (2001, p. 53):

(...) além das dificuldades derivadas das atividades antropicas e das rapidas
transformagdes que ocorrem nas cicatrizes dos deslizamentos, h& problemas
associados a propria complexidade dos fenémenos, onde muitos movimentos séo
deflagrados como escorregamentos translacionais e se transformam gradativamente
em corridas de massa devido ao excesso de agua.

Os periodos chuvosos sdo exemplos de agravantes tanto para 0 movimento de
massas que, em sua grande maioria, € diretamente interligado com eles, devido a forca e pressdo
gue a dgua faz nesses ambientes (OLIVEIRA, 2014).

Por fim, as planicies de inundacdo, que quanto maior o volume de agua maior é a
porcao de area ocupada pelo rio, sdo areas que sdo ou ja foram, em algum momento, preenchidas
pelos rios (RAMOS, 2013, p. 11 e 12).

Com o avanco da ocupacdo urbana, essas areas também tendem a serem ocupadas,
reduzindo a &rea destinada exclusivamente ao extravasamento dos rios. Frisa-se que no
ambiente urbano, os rios, além de perderem total ou parcialmente suas planicies de inundacéo,
ainda séo canalizados ou retificados, 0 que impacta na dinamica fluvial e na varia¢éo dos limites
maximos e minimos alcancados pela agua em periodos de estiagem ou de chuva (RAMOS,
2013).
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4. MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, o trabalho consistiu na revisao bibliografica, com o levantamento de
trabalhos sobre urbanizacéo no Brasil e evolucdo urbana de Mariana, movimentos de massa e
risco de inundacdo no municipio e temas afins. Em seguida, foram levantados dados
secundarios sobre as reas de risco associadas aos movimentos de massa e a inundacéo do Rio

do Carmo e de seus afluentes. Por fim, os dados foram integrados e discutidos.

4.1. Levantamento de dados secundarios

O levantamento de dados secundarios foi realizado considerando a producdo
académica e técnica sobre a area de estudo. Nesse sentido, destacam-se os trabalhos orientados
por Frederico Sobreira, monografias, sobre as areas de risco de inundacdo e de movimentos de
massa no municipio de Mariana. Inicialmente, essa etapa consistiu na identificacdo de mapas
com a localizacdo das areas de risco de interesse nessa pesquisa. Também foram identificados
os trabalhos com mapeamento de areas e pontos que se enquadram como areas verdes (areas
com vegetacdo preservada dentro da area urbana ou em seus limites) na sede do municipio de
Mariana.

A identificacdo dos trabalhos acerca de areas de risco geoldgico e de inundagdo na
sede de Mariana foi realizada com consulta a internet, de um modo geral, e também em
bibliotecas digitais. Para guiar o trabalho, sobretudo considerando a importancia dos estudos de
Frederico Sobreira, com relacdo as areas verdes e aos locais de invasdo/ocupacdes irregulares,
realizou-se a consulta ao acervo digital da Prefeitura Municipal de Mariana.

Tanto para a identificacdo de areas de risco de inundacdo de movimentos de massa
como das areas verdes se seguiu uma série de procedimentos de geoprocessamento, realizando
o0 georreferenciamento dos produtos cartograficos e a posterior vetorizagdo manual das fei¢oes
de interesse. Desse modo, os produtos cartograficos foram georreferenciados em ambiente SIG,
utilizando o aplicativo Quantum GIS (QGIS), disponivel gratuitamente na internet. A partir da
vetorizacdo das areas de risco e areas verdes foram geradas shapfiles (arquivos vetoriais), que
compuseram a base de dados cartograficos utilizados na identificacdo de areas ocupadas pela

populacéo entre 2007 e 2019 — areas regulares e/ou irregulares.

4.2. Producdo de bases cartograficas de areas de risco
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A partir dos estudos ja realizados por Sobreira, utilizou-se os pontos de movimentos
de massa e areas sujeitas a inundacdo como base de vetorizacdo das imagens. Para gque essa
imagem finalizada fosse de facil identificacdo, inseriu em ambiente SIG o mapa ja pronto que
estd no trabalho orientado por Sobreira, “Cartografia geoambiental ¢ cartografia geotécnica
progressiva em diferentes escalas: aplicagdo na bacia hidrografica do Ribeirdo do Carmo,
municipios de Ouro Preto Mariana, Minas Gerais”. Para essa atividade, foi utilizado o programa
QGIS, no qual a imagem foi inserida e configurada com uma certa transparéncia. Acima dessa
imagem foi criado um arquivo em formato “shape” para criar pontos que mostram distintos ou

iguais ao final do processo.

4.3. Mapeamento da area urbana e de areas verdes de Mariana entre 2007 e 2019

A éarea urbana da sede de Mariana foi mapeada em trés anos distintos: 2007, 2012
e 2019, permitindo uma analise multitemporal da area de estudo. A escolha dos anos para o
mapeamento da area urbana da sede levou em consideracdo a disponibilidade de imagens de
satélite com boa resolucdo no programa Google Earth. Desse modo, 0 mapeamento com
imagens mais antigas corresponde ao ano de 2007. O mapeamento correspondente ao ano de
2012 teve como objetivo identificar como se deu o crescimento urbano até a alteracdo do
Caodigo Florestal Brasileiro. O ultimo mapeamento, referente a 2019, utilizou imagens de
satélite da Prefeitura de Mariana e buscou identificar possiveis alteracdes nas zonas de
crescimento urbano como resposta a alteracdo da legislacdo ambiental.

Com as imagens adquiridas com o software Google Earth e com a imagem de
satélite da prefeitura, foi realizada também uma vetorizacéo das areas verdes. Com o recorte da
anélise multitemporal (2007, 2012 e 2019) mostrando como as ocupagfes nessas zonas foi
tomando forma. Esse levantamento foi realizado utilizando a extensdo HCMGIS, utilizando a
opcao Basemaps, foi usado o Google Satélite como imagem aérea.

Para os anos de 2007 e 2012 e 2019, a vetorizacdo da sede e das areas verdes
selecionadas foi realizada no proprio Google Earth. As fei¢Oes resultantes dessa vetorizagdo
foram salvas com a extensédo .kml e, posteriormente, esse arquivo .kml foi inserido no QGIS,
onde foi transformado em arquivo shape (.shp).

Os arquivos com as feigdes mapeadas foram inseridos no QGIS, uma aplicagdo de
Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG) gratuita e de codigo aberto. Por se tratar de um

programa de codigo aberto, passa por atualizacdes constantemente. O QGIS oferece suporte a
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visualizacdo de imagens de satélite, edicdo e andlise de dados geoespaciais e também foi
utilizado para a criagdo dos mapas apresentados nesse trabalho.

A realizacdo de calculos ocorreu por meio de um plugin, que é um programa e ou
extensdo, ferramenta que pode ser adicionada no programa principal (no QGIS), que mensurou

0 crescimento nos anos realizados neste trabalho, apontando sua expanséo.

4.4. Tratamento dos dados - cruzamento de informacdes sobre areas verdes, areas de risco

e area urbana

Com a finalizacdo das etapas descritas anteriormente, foi realizada uma analise
conjunta de dados, apontando-se ligacao entre a expansdo urbana, as ocupacdes das areas verdes
e as areas de risco e inundagdo, com intuito de agrupar as regides na expansdo urbana,
resultando num mapa integrando todas essas informacdes.

Identificando as areas de expansdo urbana ilegais/irregulares existentes na cidade,
foi realizada uma discussdo apontando os principais motivos e reflexos que essa expansdo tem
com as areas verdes. Assim, foi realizada a analise conjunta da area de expansao urbana e das

areas com risco de inundacdo e deslizamentos de massas.
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5. APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
5.1. Ocupacdes urbanas em areas verdes da sede de Mariana

A expansdo urbana que ocorre em Mariana, parece ser branda, observando a
discrepéncia entre a vastidao territorial e o tamanho da sede ser tdo modesto. Mas, averiguando
as imagens de satélite apds a analise multitemporal, é notavel o crescimento para 0s vetores

norte e sul da urbe (Fig. 4).

Figura 4 — limites das areas urbanas em 2007, 2012 e 2019 — Mariana.
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Nos anos entre 2007 e 2019 a primaz cresceu 10 km2, como aponta no gréafico
abaixo (Fig. 5). De modo geral, esse crescimento ocorreu com a ocupagdo de reas verdes, de
areas de risco de movimentos de massa e de inundacdo. Como consequéncia, sao areas que
sofreram ou podem sofrer com os movimentos de massa e inundacao, além de outras questdes
como a demanda por agua tratada e a captacdo de &gua e o lancamento de esgoto nos cursos

d’4gua da regido.



33

Figura 5 — area urbana da sede de Mariana em 2007, 2012 e 2019.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

De acordo com o IBGE (2023), a populacéo absoluta de Mariana passou de 54.219
habitantes em 2010 para 61.387 habitantes no censo de 2022. Esse aumento populacional
explica um pouco do crescimento urbano observado na Figura 5 e quantificado na Figura 6.

Esse crescimento urbano ndo se da sem problemas, pelo contrario. Nesse sentido,
pode-se destacar, por exemplo, as queimadas em areas verdes dos municipios. Elas sdo
responsaveis pela reducédo da disponibilidade de nutrientes fundamentais para qualquer cultura
vegetativa, como o potéssio, fésforo e nitrogénio (SILVA, 2007, p. 16). Além disso, elas
eliminam os microrganismos que contribuem para o desenvolvimento das plantas. Desse modo,
ha a reducdo da umidade natural do solo e a sua compactacdo. A retirada da vegetacdo pode
alterar a drenagem pluvial, podendo desencadear uma cadeia erosiva ou mesmo favorecendo a
ocorréncia de movimentos de massa (SEUBERT et al, 1977).

Outro aspecto importante € o aumento da liberacdo de dioxido de carbono, um dos
agentes principais do aquecimento global. Ha de se considerar que, nesse contexto, ha perdas
ambientais significativas, como a alteragdo do ciclo natural das aguas e de sua qualidade, seja
poluindo as nascentes, seja cessando a chegada de nutrientes as de dguas subterraneas, € 0s rios
por meio das cinzas. (FREITAS et al.,2005).

Esse contexto de alteracBes da superficie do solo, que impactam na flora, fauna,
solo, processos geomorfoldgicos e hidrolégicos, tem gerado preocupacdo da administracéo
municipal e feito com que as autoridades locais tomassem medidas, por meio de forcas tarefas

e mudangas de perspectivas, como atualizacdo do plano diretor vigente e reunides.
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Em 28/05/2013, por exemplo, foi determinado que em é&reas urbanas onde ha
invasdo de propriedades seriam monitoradas por uma comissao responsavel por fiscalizar,
acompanhar e criar alternativas para resolver o problema, conforme definiu o prefeito Celso
Cota, prefeito eleito a época, em reunido, de acordo com o Portal da Prefeitura de Mariana.

De acordo com Celso, uma comissdo iria “estabelecer procedimentos para
fiscalizacdo dos locais que estdo sendo invadidos e para isso, as equipes atuardo em conjunto”.
Em entrevista ao Portal da Prefeitura de Mariana, no dia 11/12/2013, o assessor técnico de
governo, Israel Quirino disse que, “propostas priorizam as areas de invasao irregular, as zonas
de conflito de verticalizag&o urbana e as de transito, e os conflitos de ocupacao e preservacao
em alguns distritos”.

Em relacdo a atualizacdo do plano diretor que foi colocado em pratica em Mariana
no ano de 2004 e que ainda ndo havia passado por atualizac6es, o prefeito vigente na época,
Celso Cota, firmou o compromisso de realizar a confec¢do do novo Plano Diretor, “[...] 0
término da revisdo estd previsto para dezembro de 2014. [...] e completou explicando a

necessidade de o trabalho ser feito de maneira to veloz:

“algumas questdes tém sido motivo de discussdo e por isso torna-se evidente a
urgéncia da revisdo do Plano Diretor. Se temos cada vez mais propostas do municipio
para melhorar os pontos de urbanizagdo, assim como a qualidade de vida dos
moradores, temos que trabalhé-las rapidamente”. (Portal da Prefeitura de Mariana,
2004)

Essa explanacdo ¢ datada no final de 2013, ainda no portal oficial da Prefeitura de
Mariana, a pagina oficial da prefeitura de Mariana aparece com uma entrevista do subsecretério
de Defesa Social de Mariana, Alisson Santos, relatando “além de ser uma ocupacao irregular é
considerado também crime ambiental. Sempre contamos com 0 apoio da popula¢do nas
dentncias. Todos sdo cientes dos problemas que estas agdes podem causar”.

Embora, seja dito que existe monitoramento em relacéo as invasoes, até o seu final
desta pesquisa a expansao das ocupacdes irregulares s cresceu e tomou proporgdes alarmantes.
Isso fez com que, recentemente, a administragdo publica tornasse grande parte das ocupacdes
como legais.

Em 29/05/2018, foi publicado na pagina oficial da Prefeitura de Mariana que a
guarda municipal em conjunto com a Secretaria de Meio Ambiente, definiram que quatro
guardas municipais e dois fiscais seriam responsaveis por averiguar denincias e demandas da

secretaria, além de fazer fiscalizacdo nas &reas de invasdo e desmatamento e de acordo com
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Rodrigo Carneiro secretdrio de Meio Ambiente da época “com a instituicdo da Guarda
Ambiental mostramos mais uma vez que a protecao de nossas riquezas é prioridade".

Ja em 24/01/2019, no Portal da Prefeitura de Mariana se encontrava a noticia de
que a forca tarefa da secretaria de defesa social com policia militar e a guarda ambiental,
receberam dendncias de invasdo e demarcacGes de lotes em uma area de preservagdo ambiental,
e foi dito pelo Comandante Braz “buscamos impedir essas ocupagdes irregulares”.

E fundamental ter uma rotina de fiscalizac3o, até porque s&o regides de preservacio
ambiental” medidas como essa, mesmo sendo tomadas, seja por falta de mdo de obra para

executa-las seja por fugirem do controle, ndo bastam, um exemplo desse fato é o mapa abaixo
(Fig. 6).

Figura 6— Invasdes em areas verdes na sede de Mariana.
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E possivel visualizar a constante usurpagao nas areas verdes da comarca, as mais
importantes sdo a da Serrinha, Novo Horizonte e Alto do Rosério, algumas nitidamente dobram
de tamanho com o passar dos anos e mesmo com as precaucdes tomadas pelo poder publico ao
longo dos anos, a situacdo nao obteve modificacgéo.

Na regido da area verde da Serrinha (Fig. 7), a expanséo é bastante notada, pois, 0s

aglomerados de casa continuam crescendo, correndo risco de chegarem a nascente, sendo este
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um dos locais para a captacdo de dgua do municipio de Mariana. Embora tenham ocorrido
reunides sobre e como diminuir os impactos das invasoes, pincipalmente nessa area, € possivel
observar que mesmo nos anos de combate a ocupacao no local, 0 mesmo ocorreu de maneira
rapida. A preocupacdo com a area é grande, j& que essa localidade faz parte do Pico do

Itacolomi, parte do Quadrilatero Ferrifero, reserva importantissima da regido.

Figura 7 — Ocupacdo urbana na area verde da Serrinha.
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As aglomeracBes proximas ao bairro Rosario resultaram na invasdo denominada

como Novo Horizonte (Fig. 8), a expansdo cresceu de maneira significativa. Em 2007 mal
existiam construcdes na area, 0 que ja comeca a mudar em 2012 e explode em 2019 com toda

a area invadida, consolidando como “bairro”.

Figura 8 — Ocupacéo urbana na APP Novo Horizonte.
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As invasdes no Rosério, acarretaram sua derivagdo chamada Alto do Rosério (Fig.
9), com isso, a distribuicdo de d&gua comecou a passar por problemas a medida que a invasdo
crescia. Ja em 2019, podemos ver que basicamente triplicou o nimero de edificac@es e ruas no

local.

Figura 9 — Ocupacdo urbana na Area Verde Alto do Rosério.
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Para Nucci (2008, p. 109) as areas verdes fazem com que o ambiente da cidade em
si se torne mais amistoso, nos distanciando das construgdes e nos ligando a natureza. A
ocupacdo desses locais pode nos tornar vitimas do que chama Spirn (1995, p. 68-69) de
paisagem de concreto, por isso, 0 respeito, cuidado e preservacdo desses locais se faz

primordial.

5.2. Ocupacdes em areas sujeitas a riscos geologicos

As ocupagdes em locais com risco eminente de movimentos geologicos ocorrem
por inimeros motivos, dentre eles o alto valor das terras no Brasil. O contraste socioecondmico
existente no pais, limita onde serdo os lares das pessoas baixo poder aquisitivo. Pois, mesmo
existindo o direito de moradia como consta na Constituicdo de 1988, esse direito tem que ser
conquistado, e essas mazelas sociais também podem ser observado em Mariana.

A cidade, embora tenha uma sede de tamanho modesto, conta com muitas zonas

“inutilizadas” para urbanizagao, que sdo mantidas dessa forma com intuito de prevengao a saude
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publica, visto que sdo zonas onde podem ocorrer diversos tipos de acidentes, dentre outras a¢oes
naturais que colocam a vida em risco.

A Figura 10 apresenta 0 mapa com o risco de inundacdo na sede de Mariana. O
Ribeirdo do Carmo é um dos locais com mais incidéncia de inundacgédo da cidade, visto que as
suas margens sdo mais amplas e planas. No entanto, a ocupacéo do espaco nas margens do rio

leva a cidade lidar com as cheias de suas margens anualmente.

Figura 10 — Areas de Inundacdo em Mariana - MG.
7744400 7748200

"‘a\ \\ L [ :‘" Iy v \\\'\\ 8
et € Vi Areas de inundagdo N/
. & r 4

g
N
iy i ® |

Legenda

[:lMarlana - 2019
Mariana - 2012

[ Imariana - 2007

Afluentes Rio Doce
——Ribeirdo do Carmo

{ /|Areas de Inundacdo

665000
665000

y A
Y 4

&
\ DATUM: WGS 84 - Base Catografica: Google Earth.
itri i de Geaciéncias - CPRM; Pristin.

(80| Autora: Paloma Castro

7744400 = — 7748200

Outro fator determinante para essa observacdo, por se tratar de uma planicie, sera
mais sujeita as inundaces, o que é observado no mapa acima. A cidade se iniciou e cresceu ao

redor do Ribeirdo do Carmo, que € a area core da urbe, como relata Denise Tedeschi.

“No ano de mil setecentos e trinta e sete experimentaram os moradores da principal
Rua dessa vila com a inundagdo do Rio, chamado Ribeirdo do Carmo, ocasionando da
ruina de um cerco, que a defendia dessas enchentes fazendo se lhe despenderem doze
mil cruzados para o seu reparo, ameacando novamente mesma ruina com maior
dificuldade para se poder evitar, pois se achava o Rio mais [altiado] do que a mesma
Vila.”
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Os problemas com as areas de inundacg&o, ligadas diretamente com o Rio do Carmo
foram os protagonistas das grandes mudangas no municipio, ja que boa parte da populacgao se
alojava as suas margens, ainda segundo Tedeschi “Na primeira metade do século XVIII,
percebemos dois movimentos quanto as aguas do ribeirdo do Carmo: inicialmente, a
proximidade; em seguida, a fuga. A trajetoria urbana e a estruturagdo da cidade acompanhavam
o itinerario dessas dguas”.

Com isso, as providencias tomadas pela Camara Municipal de Mariana foram
realocar esses individuos, com intuito de economizar com reparos e perdas materiais dos

residentes destas zonas, e dinheiro do préprio legislativo.

Representando a VVossa Majestade este Senado a urgéncia que havia de paragem donde
os moradores da Rua principal desta Villa houvessem de fazer novas casas para a sua
habitacdo, em raz&o de estar a dita Rua sujeita as inundagdes do Rio, que se apelida
Ribeirdo do Carmo; e que para a dita fundag&o era o lugar o mais cdbmodo o campo,
ou terras contiguas a mesma Vila que se em outro tempo serviram de pastos aos
cavalos das tropas de Soldados Dragdes, que Vossa Majestade foi servido mandar
levantar, agora se acham estes assistindo em Vila Rica em novos quartéis que para a
sua [ubicacdo] foram fabricados, e aquelas totalmente inaptas e infrutiferas, as quais
havia oferecido este Senado para aquele esfor¢o assim como também quartéis, em que
os ditos soldados residissem, tudo comprado e feito pelas rendas do mesmo Senado.

A adversidade foi resolvida com o deslocamento das familias residentes. Na
eminente saida dos individuos desses locais, as ruas foram alargadas formando assim o trago e
zoneamento visto na planta da cidade. As pracas retangulares e as ruas espacadas, de certa
forma foram pensadas para as quermesses catélicas, visto que a cidade era a sede do bispado,
logo a necessidade de espaco para as procissdes era uma realidade.

As éareas de alto risco de inundacdo ocupadas em 2007, 2012 e 2019 se mantém
justamente pelas caracteristicas citadas acima, assim como a média e a baixa, apontando um erro
de planejamento urbano de seu projeto arquiteténico.

A Figura 11 apresenta 0 mapa com o risco de corrida de massa da sede de Mariana.
A incidéncia de corridas de massa em Mariana é pequena, é possivel observar no mapa que ela
é bem pequena em 2007, tendo apenas uma extensdo de risco de 0,45 km2. O cenério ja é
superior ao dobro em 2012, aumentando para 0,98 km? e ja em 2019 chegando 0,166 kmz2. Todo
esse crescimento em areas de corrida pode ser ocasionado por falta de investimento publico em
infraestrutura urbana. O que tem se observado é o crescimento da ocupacdo urbana em uma
area sabidamente propensa as corridas de massa no municipio. Tendo em vista o risco que as
pessoas estdo sujeitas ao ocupar essa area, o poder publico municipal deveria impedir ou limitar

as formas de ocupacao de areas como essas no territério de Mariana.
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Figura 11— Areas com Corridas de Massa em Mariana — MG.
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Embora pequena, o perigo em que populacdo residente desses locais é colossal,
visto que o fendmeno tem uma velocidade de média para alta. Logo o risco de fatalidade é
ampliado com esse fator.

Os periodos chuvosos é outro aliado para que a forca e velocidade das corridas de
massa sejam fatais. Nesse sentido, a forca e a pressao que a dgua faz nesses ambientes, carrega
os residuos com maior intensidade.

A Figura 12 apresenta as areas sujeitas a movimentos de massa em Mariana. Nota-se
uma divisdo em trés graus diferentes: baixo, médio e alto risco. Percebe-se, a partir da observagéo
do mapa, que as zonas centrais da sede de Mariana sdo menos suscetiveis a movimentos de massa,
afinal, parte central é composta predominantemente por areas de baixo risco, facilmente

explicado pelo fato de se tratar de uma cidade planejada, ao menos inicialmente.

665000
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Figura 12 — Areas sujeitas a Movimentos de Massa em Mariana — MG.
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Jé as areas invadidas no periodo investigado tendem a ser mais de médias a alta a
ocorréncia do risco, ressaltando que as invasdes citadas neste trabalho sdo em partes altas da
cidade que residem proximos a planaltos mais altos. E interessante observar que, de modo geral,
as construcdes nas areas de encosta acabam danificando o equilibrio dessas areas, facilitando ou

intensificando a ocorréncia de movimentos de massa.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar um estudo abrangente sobre a relagcdo da expansdo urbana com os
movimentos de massas e a ocupacdo nas areas verdes em Mariana, percebe-se que, mesmo
sendo a primeira cidade planejada de Minas Gerais, a sua expansdo ocorre de maneira caotica.

Esse crescimento desordenado faz com que o risco geoldgico possa ter sua forma
ampliada e/ou causada pelas agdes antropicas. Inicialmente a cidade “nasceu” com 0 trago
latitudinal do Ribeirdo do Carmo, e, foi moldada, a partir de um projeto arquiteténico, com o
intuito de reduzir os impactos dessa escolha, para que ndo causassem perdas materiais e fisicas.

As invasGes em areas verdes podem resultar na seca de nascentes, visto que sem a
cobertura vegetal, ou seja, a protecdo do solo, pode gerar a sua compactacdo. A drenagem
natural, depende dessas superficies, sem elas o escoamento das aguas da chuva ndo adentra nos
reservatorios subterraneos, que sdo 0s mesmos responsaveis pelos rios, que fornecem agua para
0s bairros da cidade.

Todavia, existiam agdes em que o poder publico de Mariana, para conter as
apropriacdes em todos os ambitos, mas esse trabalho ndo foi capaz de preservar as areas verdes
citadas no trabalho, muito menos a Serrinha, uma cachoeira que faz parte do Pico do Itacolomi.
Como foi apontado, a invasdo é uma das maiores da cidade, atualmente. O local € um dos mais
perigosos, devido ao valor de sua nascente na captacao de 4gua para alguns bairros da cidade.

As ocupacOes nas areas sujeitas a movimentos de massa, deslizamentos e em
margens de inundacao, sdo um risco iminente a populacdo, medidas devem e precisam serem
tomadas. As acdes do poder publico listadas no trabalho ndo obtiveram éxito algum, muito pelo
contrario, a expansao é crescente, e a problematica se da principalmente em areas que deveriam
ser protegidas e mantidas, tornando essa expansdo urbana uma retracdo de areas verdes.

O reflexo direto nessas invasdes, é justamente uma especulacao imobiliria na qual
a cidade esta inserida, com a chegada de novas empresas com foco de forma direta ou indireta
na extracdo de minério de ferro.

O custo de vida em Mariana é muito elevado, e a alternativa encontrada por muitos
€ ter seu proprio “lugar”, mesmo que esse seja de forma ilegal.

Com isso, por ser uma consequéncia da urbanizagdo, o ideal € que o poder vigente
invista parte de seus rendimentos em construcdo de prédios, loteamentos e outros complexos
de habitacdo para esses individuos que ocupam as areas verdes.

Sendo assim, o monitoramento desses locais, por meio de drones, sensoriamento

remoto com equipes multidisciplinares para acompanhamento das areas diariamente, se faz
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necessario, pois assim é mais complexa a fixagdo nessas areas, sempre lembrando que, evitar

as ocupacdes nesses locais € um investimento, uma agao de satde publica.
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