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RESUMO

Este estudo focou na analise da tecnologia social aplicada a agricultura familiar.
Apresentou como problematica e questdes norteadoras: o que a literatura cientifica indica sobre
0 uso de tecnologia social para a agricultura familiar? Quais séo as tendéncias do estudo desta
tematica? Desse modo, 0 presente estudo teve como objetivo geral analisar as publica¢fes sobre
as tecnologias sociais para a agricultura familiar, por meio da revisao sistematica da literatura
na Plataforma Periddicos CAPES. Para tal, foi realizada uma analise bibliogréafica por meio de
uma abordagem sistematica da literatura, este estudo também se configurou como um estudo
descritivo. Para a coleta de dados, foi criado um protocolo de pesquisa e a plataforma utilizada
foi Periodicos Capes, com o termo de busca “tecnologias sociais para agricultura familiar”, sem
limite de tempo estipulado e em idioma portugués. A coleta ocorreu de 12 a 22 de abril de 2024.
A partir do refinamento da pesquisa e aplicagdo dos parametros de excluséo, foram selecionados
11 artigos para este estudo. Efetuou-se a leitura completa dos 11 artigos e analise de contetdo
e categorizagdo destes. Os resultados, primeiramente, foram analisados de acordo com a
categorizacao geral, que indicaram os anos de 2020 e 2022 como 0s anos que mais teve nUmeros
de publicacdo ao mostrar o nimero de artigos publicados anualmente. As principais
classificagcBes Qualis CAPES dos periddicos dos artigos selecionados foi a B3 com maior
predominancia, o que demonstrou boa qualidade cientifica e académica. J& em relacdo a
metodologia adotada nestes estudos, verificou-se que a abordagem qualitativa foi
predominante, e quanto aos objetos de estudos dos artigos foram em sua maioria das regides
Sul e Nordeste. Na anélise da fundamentacdo tedrica, a obra mais referenciada entre os estudos
foi 0 estudo de Mattos e Farias Junior (2011) sobre o Biodigestor. As categorias criadas foram:
tecnologia biodigestor, tecnologia social hidrica, agroecologia, mecaniza¢do agricola,
apicultura e papel do agente publico na tecnologia social. Conclui-se que, apesar de muitas
tecnologias sociais disponiveis, elas sdo encontradas de maneira dispersa na literatura devido a
especificidade de aplicacdo de cada uma. A revisdo sistematica realizada para este estudo
concluiu que as publicacdes sdo recentes e apresentaram baixo volume de artigos cientificos
abordando especificamente tecnologias sociais para a agricultura familiar. A tendéncia dos
estudos focou em tecnologias relacionados ao uso do biodigestor, tecnologias hidricas,
agroecologia, mecanizacao agricola, apicultura e na importancia do papel do agente publico na
implementacao dessas tecnologias.

Palavras-chave: Tecnologias sociais. Agricultura familiar. Revisdo sistematica.



ABSTRACT

This study focused on the analysis of social technology applied to family farming.
It presented the following guiding questions and problems: what does the scientific literature
indicate about the use of social technology for family farming? What are the trends in the study
of this topic? Thus, the general objective of this study was to analyze the publications on social
technologies for family farming, through a systematic review of the literature on the CAPES
Periodicals Platform. To this end, a bibliographic analysis was carried out through a systematic
approach to the literature; this study was also configured as a descriptive study. For data
collection, a research protocol was created and the platform used was Capes Periodicals, with
the search term “social technologies for family farming”, with no stipulated time limit and in
Portuguese. The collection took place from April 12 to 22, 2024. Based on the refinement of
the research and application of the exclusion parameters, 11 articles were selected for this study.
The 11 articles were read in full and their content and categorization was analyzed. The results
were first analyzed according to the general categorization, which indicated the years 2020 and
2022 as the years with the highest number of publications when showing the number of articles
published annually. The main Qualis CAPES classifications of the journals of the selected
articles was B3 with the greatest predominance, which demonstrated good scientific and
academic quality. Regarding the methodology adopted in these studies, it was found that the
qualitative approach was predominant, and as for the objects of study of the articles, they were
mostly from the South and Northeast regions. In the analysis of the theoretical basis, the most
referenced work among the studies was the study by Mattos and Farias Janior (2011) on the
Biodigester. The categories created were: biodigester technology, water social technology,
agroecology, agricultural mechanization, beekeeping and the role of the public agent in social
technology. It is concluded that, despite many social technologies available, they are found in
a dispersed manner in the literature due to the specificity of each one's application. The
systematic review conducted for this study concluded that the publications are recent and
presented a low volume of scientific articles specifically addressing social technologies for
family farming. The trend of studies focused on technologies related to the use of biodigesters,
water technologies, agroecology, agricultural mechanization, beekeeping and the importance

of the role of public agents in the implementation of these technologies.

Keywords: Social Technologies. Family farming. Systematic review.
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1 INTRODUCAO

Este estudo focou na analise da tecnologia social aplicada a agricultura familiar. No
cenario contemporaneo, a agricultura familiar é essencial para o desenvolvimento sustentavel,
pois melhora a qualidade de vida e respeita os limites do ecossistema. A participacao ativa da
populacdo € crucial, especialmente em questfes ambientais. Além de ser vital para a producao
de alimentos, a geracao de empregos e desenvolvimento rural, a agricultura familiar abastece o
mercado e promove o consumo local. Esse modelo contribui significativamente para combater
a pobreza e a desigualdade social, fortalecendo o desenvolvimento rural (CORREA,;
CARVALHO, 2023). Diante dessa situacédo, a tecnologia se apresenta como uma ferramenta
promissora para fortalecer as atividades agricolas familiares, dado que a producéo agricola de
base familiar enfrenta diversos desafios, como a escassez de recursos, adversidades e restricdes
no acesso a tecnologias especificas.

A ideia “tecnologia social” ¢ ampla e inclui diversas estratégias sociais. O termo
“social” vai além de tecnologias voltadas apenas para comunidades carentes ou nagdes em
desenvolvimento. Esse conceito questiona a maneira tradicional de desenvolvimento
tecnologico e impulsiona praticas mais sustentaveis, inclusivas e acessiveis a toda sociedade
(JESUS; COSTA, 2013). Essas tecnologias sdo economicamente acessiveis, faceis de usar,
adaptaveis a novas situacOes e capazes de atender as necessidades e aos recursos disponiveis.
Representam, portanto, uma alternativa viavel para organizacGes que identificam problemas e
optam por resolvé-lo de forma inovadora, sem estarem vinculadas as normas tradicionais do
mercado. Nesses casos, as solugdes sdo frutos da experimentacdo e do conhecimento local,
facilitando o desenvolvimento da forga de trabalho, dos recursos humanos e dos recursos
disponiveis (SERVICO BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS -
SEBRAE, 2017).

As tecnologias sociais aplicadas a agricultura familiar sdo concebidas com a
finalidade de fomentar a inovacgéo e estabelecer condi¢des propicias para o avango sustentavel
dos procedimentos produtivos nas comunidades rurais, abrangendo as esferas sociais, culturais
e politicas (SEBRAE, 2023). As tecnologias sociais inovadoras nesse contexto tém evidenciado
aprimoramentos na eficiéncia técnica ou no desenvolvimento do empreendimento familiar,
resultando em incremento da capacidade de producao, aprimoramento na qualidade do produto
e opgOes alternativas para a geragéo de renda (CARVALHO; LAGO, 2020).

Existem diversos exemplos do que pode ser considerado tecnologia social para a

agricultura familiar, alguns deles podem ser listado como: agroecologia, biodigestores,
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agricultura de precisao, irrigacdo por gotejamento, plataformas digitais voltadas a agricultura
familiar, tecnologias de comunicacdo e informacdo, uso da agua da chuva nas hortalicas,
sistemas agroflorestais, producdo organica, inseminacao artificial, técnicas de compostagem,
dentre outras. Ao se observar estes exemplos ja é possivel perceber a amplitude envolvida nas
possibilidades de tecnologias sociais existentes. Em uma busca na literatura foi possivel
perceber que as publica¢Bes acerca das tecnologias sociais, além desta amplitude, s&o esparsas
e dispersas, principalmente, quando o foco é para a agricultura familiar. Por representarem uma
gama de possibilidades, cada publicacdo foca em um tipo especifico de tecnologia social e ndo
se encontra obras onde haja uma concentracdo das diferentes tecnologias sociais existentes.
Neste sentido, a problemética abordada neste trabalho consistiu em realizar uma analise
bibliografica da tematica tecnologias sociais voltadas para agricultura familiar em periédicos
académicos submetidos a revisdo por pares, mais precisamente em artigos cientificos acessiveis
por meio da Plataforma Periddicos Capes (Comissao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior). Diante desse contexto, a questdo norteadora visou responder: o que a literatura
cientifica indica sobre o uso de tecnologia social para a agricultura familiar? Quais sdo as
tendéncias do estudo desta tematica?

Este trabalho se justifica pela necessidade de compreender a progresséo dos estudos
relacionados a tecnologia social aplicada para a agricultura familiar na plataforma mencionada
e considerando a disperséo dos estudos sobre o tema. Buscou-se identificar o termo “agricultura
familiar” nas publicagdes que abordam tecnologias sociais, com o intuito de classifica-las de
acordo com suas tematicas de pesquisa, listar e analisar os artigos publicados em revistas que
tratam desse tema. Ao compreender como os artigos selecionados foram estruturados, seja em
suas fundamentacGes teoricas, principais obras utilizadas, objetos de estudo, tematicas
investigadas e a evolucdo das publicacdes ao longo do tempo nesta plataforma foi possivel
tracar um panorama destes estudos e retratar academicamente o cenario envolvido nas
publicacdes a respeito das tecnologias sociais para a agricultura familiar, conferindo assim o
que é proposto pela revisédo sistematica da literatura. Além disso, este trabalho de concluséo de
curso, buscou apresentar em seu arcabouco tedrico uma compilacdo sobre as diferentes
tecnologias sociais passiveis de serem utilizadas pela agricultura familiar, considerando a
dispersdo das publicacbes sobre a tematica. Desta forma, esta fundamentacdo teorica
apresentada contribui academicamente ao discorrer sobre as diferentes tipologias de tecnologias

sociais existentes e, muitas vezes, desconhecidas como tal.
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2 OBJETIVOS

Esta secdo, refere-se a abordagem dos objetivos deste estudo, contemplando os

objetivos: geral e especificos.

2.1 Objetivo geral

O objetivo geral do presente trabalho de conclusdo de curso foi analisar as
publicacdes sobre as tecnologias sociais para a agricultura familiar.

2.2 Objetivos especificos

e Apresentar no referencial teérico uma compilacdo sobre as diferentes tipologias de
tecnologias sociais passiveis de serem utilizadas pela agricultura familiar;

e Caracterizar os artigos selecionados para o estudo em relacdo aos anos de publicacao,
classificacdo Qualis Capes dos periodicos, metodologias adotadas e objetos de estudo
investigados;

e Averiguar as fundamentacbes tedricas e principais obras utilizadas nos artigos
participantes deste estudo;

e Criar categorias de andlise a partir do conteudo dos artigos selecionados sobre as

tecnologias sociais para a agricultura familiar.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, foram abordados conceitos sobre agricultura familiar: conceito,
definices e classificagcdes, importancia da agricultura familiar no mundo e no Brasil, tecnologia

social: conceitos, tipologias e tecnologia social como ferramenta de apoio a agricultura familiar.

3.1 Agricultura familiar

A agricultura familiar € um sistema de producdo agricola que se baseia no trabalho
e na gestdo da terra por parte da familia, ela desempenha um papel crucial em muitas economias
ao redor do mundo, especialmente em paises desenvolvidos. De acordo com um estudo
conduzido pelo Censo Agropecuario de 2017 (IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2019), verificou-se uma reducéo significativa na proporgao
da atividade agricola conduzida por familias no Brasil, provavelmente devido ao aumento
significativo no nimero de estabelecimentos agricolas nos quais 0s produtores estdo buscando
emprego fora do ambito familiar, reducdo da participacdo da mao de obra familiar nas
atividades agricolas, diminuicdo da média de pessoas ocupadas em estabelecimentos agricolas
e observacdo das caracteristicas do envelhecimento dos chefes de familias envolvidas na
agricultura (IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2019),
e/ou devido as mas condicdes de producao frente a agricultura profissional e patronal. Os dados
apontaram uma reducdo de 9,5% no numero de estabelecimentos classificados como de
agricultura familiar, ou seja, perdeu um contingente de 2,2 milhdes de trabalhadores (IBGE -
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2019). O éxodo rural, isto
é, quando as pessoas abandonam a vida no campo, apresentam desafios significativos para a
gestéo publica de municipios, estados e na esfera federal, pois afeta diretamente outras politicas
publicas relacionadas a salde, educacdo, saneamento e seguranca publica.

Em contrapartida, de acordo com o anuério Estatistico da Agricultura Familiar em
parceria com o0 DIEESE (Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioeconémicos) da Contag (Confederacdo Nacional dos Trabalhadores Rurais Agricultores
e Agricultoras Familiares) de 2023 as propriedades de agricultura familiar somam em 3,9
milhGes no pais, ou seja, representa 77% de todos os estabelecimentos agricolas e sdo
responsaveis por 23% do valor bruto da producio agropecuéria (AGENCIA BRASIL, 2023).
Essa ascensdo subsequente ao mais recente Censo, conduzido em 2017, pode estar diretamente

relacionada a retomada e ao aprimoramento de politicas e iniciativas no setor do Ministério do
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Desenvolvimento Agrério e Agricultura Familiar (MDA), ao qual prioriza a agricultura
familiar, aplicando medidas como o retorno do Plano Safra, o fortalecimento de programas
alimentares como PAA (Programa de Aquisicao de Alimentos) e o PNAE (Programa Nacional
de Alimentacdo Escolar) e instituicbes importantes, que impulsionam um modelo de
desenvolvimento rural sustentivel e solidario como o CONSEA (Conselho Nacional de
Seguranca Alimentar e Nutricional), CONDRAF (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Rural Sustentavel) e PADRSS (Projeto Alternativo de Desenvolvimento Rural Sustentavel e
Solidario) (ANUARIO ESTATISTICO DA AGRICULTURA FAMILIAR, 2023).

A agricultura familiar é largamente reconhecida pela sua importancia no aspecto da
criacdo de empregos e no fornecimento de alimentos, especialmente para as familias. Suas
responsabilidades sociais sdo priorizadas em compara¢do com a economia, devido a diminuicao
da efic4cia na producéo e & pouca utilizacio de tecnologia. E essencial destacar que a producio
familiar vai além de suprir demandas locais e assegurar a subsisténcia de familias de baixa
renda; ela desempenha também um papel significativo na geracdo de riqueza, ndo apenas no
setor agricola, mas de forma geral no &mbito econémico. Tudo isso devido a consideracGes de
ordem econémica (GUILHOTO et al., 2007).

Embora o termo “agricultura familiar” ndo seja inteiramente novo, recentemente se
difundiu na academia, nas politicas governamentais € nos movimentos sociais e ganhou um
novo significado (ALTAFIN, 2007). De acordo com a Lei 11.326/2006,

Considera-se agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele que pratica
atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos seguintes requisitos:

| - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) modulos fiscais;

Il - utilize predominantemente mao-de-obra da prépria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

[11 - tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades econdmicas
do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder Executivo;
(Redacéo dada pela Lei n® 12.512, de 2011)

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia (BRASIL, 2006,
p. 01).

Para ser classificado como agricultor familiar, é imprescindivel que o
estabelecimento utilize predominantemente mao-de-obra familiar, seja diretamente gerido pelo
proprio agricultor, obtenha a maior parte da renda das atividades econémicas relacionadas ao
estabelecimento e possua uma area de terra que ndo exceda quatro modulos fiscais. Esta

legislacdo garante que os recursos e politicas publicas sejam direcionados aos agricultores que
atendem a esses critérios (BRASIL, 2006).
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As definices politicas relativas a agricultura familiar fundamentam-se na premissa
de que a vasta maioria das atividades relacionadas ao estabelecimento agricola sdo executadas
pelos membros da propria familia. A mao-de-obra assalariada é um evento raro. Estas
definicBes estabelecem restricdes quanto ao tamanho do estabelecimento ou do negdcio,
visando excluir as grandes propriedades administradas por familias (ALVES, 1997).

A agricultura familiar configura-se como um modelo que abrange mdultiplas
temporalidades e especialidades, promovendo a continuidade da estrutura social familiar tanto
em areas rurais quanto urbanas. Esse modelo ndo se limita apenas aos aspectos econdmicos,
incorporando também dimensdes culturais (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA - IBGE, 2017). Além dos critérios estabelecidos para a classificagio dos
agricultores familiares, é fundamental que o Estado implemente mecanismos especificos de
avaliacdo e fiscalizacdo. Tais medidas sdo essenciais para garantir que os recursos destinados a
agricultura familiar beneficiem de fato os agricultores que pertencem a essa categoria
(CASTRO, 2023.)

De acordo com a definicdo do governo, a agricultura familiar representa um
segmento especifico dentro do setor agricola, onde o proprietario administra e trabalha no
estabelecimento, em cooperagdo com a familia (ALVES, 1997). Poréem, o conceito de
agricultura familiar ndo é Gnico, mas ndo € estatico, mas muda e se transforma ao longo dos
anos sob a dindmica do ambiente em que esté inserida (FOSSA; RENK, 2021).

Ao consultar a literatura em busca das contribuicdes para a delimitacdo conceitual
da agricultura familiar, é possivel se deparar com varias vertentes, entre as quais destacam-se
duas: uma que considera que a agricultura familiar moderna constitui uma categoria emergente,
resultante das transformacgdes observadas nas sociedades capitalistas desenvolvidas; e a outra
que sustenta ser a agricultura familiar brasileira um conceito em constante evolucao, enraizado
em significativas bases historicas (ALTAFIN, 2007).

Segundo Cruz (2020), entre as politicas em questao, destacam-se as que promovem
a agroindustrializacdo de alimentos, incentivando indmeras familias a processar e a
comercializar suas produgdes. Como resultado, ao longo das ultimas décadas, observou-se um
aumento significativo no nimero de agroinddstrias familiares, tanto formais quanto informais.
O mesmo autor ainda completa que apesar do incentivo a agroindustrializacéo, estes alimentos
sd0 maioritariamente processados e vendidos, em sua maioria, a margem do setor formal,
principalmente aos critérios estabelecidos nos regulamentos sanitarios em vigor (CRUZ, 2020).
De acordo com Almeida e Cruz (2023),
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O histérico da agropecuaria familiar no Brasil guarda relagdes histéricas com a
agricultura camponesa e com a agricultura de subsisténcia. Este importante segmento
produtivo sempre foi preterido em relagdo aos grandes estabelecimentos
agropecuarios e sua presenca era marginal ao longo do desenvolvimento da
agropecuéria no Brasil, contudo, este segmento foi ganhando forca e notoriedade por
produzir, basicamente, produtos alimenticios que eram destinados ao abastecimento
interno, ao contrario dos grandes estabelecimentos que eram voltados a producéo de
produtos exportaveis e industrializaveis, como a cana-de-agUcar, o café e 0 algodéo e,
mais recentemente, a soja (ALMEIDA; CRUZ, 2023, p. 2914).

Nesse cenario, o conceito de agricultura familiar emerge e se dissemina em diversos
setores da sociedade. Ele serve como um conceito abrangente, que abriga grande nimero de
situacOes, em contraste com a agricultura patronal, tendo como ponto focal da polarizagéo o
tipo de méo de obra e de gestdo adotados (ALTAFIN, 2007). Segundo Alves (1997),

E importante salientar a diferenca existente entre agricultura familiar e tradicional.
Esta pressupde o emprego de uma tecnologia que utiliza terra e mao-de-obra, ou seja,
sem emprego de insumos modernos. S6 propicia a venda do excedente ndo consumido
pela familia. Néo se relaciona com os mercados de insumos, de capital e financeiro.
Como categoria analitica, nas décadas de 50 e 60, foi definida como o conjunto de
agricultores que tinham a produtividade marginal do trabalho igual a zero (ALVES,
1997, p. 28).

Por fim, a agricultura familiar pode ser descrita como um sistema de producéo
agricola onde a propriedade da terra e o trabalho estéo intimamente ligados e a produtividade
da terra garante o sustento da familia (SAMPAIOQ et al., 2024).

3.1.1 Importéancia da agricultura familiar no mundo e no Brasil

Em dados divulgados pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU, 2021), a
agricultura familiar produziu mais de um ter¢o dos alimentos mundiais, ou seja, 35% da
populacdo mundial. Ainda, de acordo com a ONU (2021), na China, esses produtores fornecem
80% dos alimentos, enquanto em paises como Brasil e Nigéria, esse numero chega a menos de
10%. Outros dados divulgados pela ONU mostram que dos 570 milhdes de propriedades
agricolas existentes no planeta, 90% sdo controlados por individuos ou familias, e 80% de todos
os alimentos do planeta dependem do trabalho familiar (FEDERACAO DOS
TRABALHADORES NA AGRICULTURA FAMILIAR NO RIO GRANDE DO SUL -
FETAG-RS, 2021).

A agricultura familiar desempenha um papel significativo no Brasil como principal
fonte de abastecimento de alimentos para o mercado interno (ARMANDO et al., 2002).
Conforme o relatério da ONU (2014), estimou-se que a producdo familiar foi responsavel por

87% da producéo interna de mandioca, 70% do feijao, 58% do leite, 50% das aves e 46% do
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milho. Além disso, caso apenas a producdo familiar brasileira fosse considerada, o pais ainda
ocuparia a posicao de oitavo maior (ONU, 2014).

Os dados atuais da agricultura familiar indicam que o setor se destaca como
produtor de alimentos, especialmente no cultivo de milho, mandioca, hortaligas, feijdo, cana-
de-agucar, arroz, café, trigo, mamona, frutas e legumes, além da pecuaria leiteira e criagcdo de
gado de corte, ovinos, caprinos, suinos e aves. No que se refere as culturas permanentes, o
segmento responde por 48% do valor da producédo de café e banana; nas culturas temporarias,
por 80% do valor da producéo de mandioca, 69% do abacaxi e 42% do producéo de feijdo, entre
outras (ANUARIO BRASILEIRO DA AGRICULTURA FAMILIAR, 2024).

Este sistema representa a base fundamental da agricultura em diversas regifes do
mundo, e uma escala mais ampla, sua relevancia para o desenvolvimento dos sistemas
alimentares globais também € perceptivel (SAMPAIO et al., 2024). Conforme enfatizado pela
ONU (2024), a importancia da agricultura familiar no cenario mundial e seu papel na produgéo
de alimento sdo notaveis, sendo que 80% dos alimentos consumidos no mundo s&o provenientes
da agricultura familiar.

Embora as exploracbes agricolas familiares representem uma grande parte da
producéo nacional, os agricultores familiares continuam a enfrentar deficiéncias em termos de
sistemas de producdo adequados a sua capacidade de investimento, ao tamanho de suas
propriedades rurais e ao perfil de m&o de obra empregada (ARMANDO et al., 2002). Em dados
da pesquisa realizada por Almeida e Cruz (2023), agricultura familiar contribuiu com 23% do
valor da producdo agropecuaria no Brasil, ou seja, a cada R$5,00 produzidos, R$1,15 foi
produzido pela agricultura familiar. As regides que se destacaram foram o Norte e o Sul, onde
a producdo familiar local foi de 36,2% e 35,99% respectivamente.

Conforme apontado por Sampaio et al. (2024), a agricultura familiar desempenha
um papel relevante na promoc¢do do desenvolvimento sustentavel ao adotar conhecimentos e
praticas tradicionais em contraposicdo aos métodos intensivos da agricultura industrial. O
mesmo autor destaca uma tendéncia em direcdo a maior diversificacdo e rotacdo de culturas, o
que contribui para a nutricdo dos nutrientes no solo, a redu¢do do uso de agrotdxicos, a
preservacao de pragas nas plantacGes e o estimulo a uma alimentacdo saudavel (SAMPAIO et
al., 2024).

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA, 2024), no
ano de 2019, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) instituiu a Década da Agricultura
familiar, uma iniciativa conduzida pela Organizacao das Na¢6es Unidas para Alimentacédo e

Agricultura (FAO) e pelo Fundo Internacional de Desenvolvimento Agricola (FIDA). Esta
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iniciativa visa fortalecer a agricultura familiar por meio da implementacao de politicas publicas
que abordam questdes econémicas, sociais e ambientais. A agricultura familiar € amplamente
reconhecida por sua multifuncionalidade, contribuindo para producdo de alimentos, a geracédo
de emprego e renda através de sistemas agricolas diversificados, garantindo a seguranca
alimentar, protegendo a agrobiodiversidade e os ecossistemas, e auxiliando na mitigagdo da
degradacdo ambiental e do aquecimento global. Ainda de acordo com a mesma fonte, o
reconhecimento da FAO foi concebido ao Brasil pelas suas politicas pablicas de destaque, tais
como o Programa Nacional de Agricultura familiar de 1996 e a Politica Nacional de Agricultura
Familiar de 2006, as quais tiveram um papel fundamental para fortalecer e ampliar o setor
agricola do pais (EMBRAPA, 2024).

Em conformidade com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(2020), apesar de ainda haver muito a ser explorado sobre a agricultura familiar, ja existem
diversas pesquisas que ajudam a entender a variedade presente nesse campo de estudo. Entre
essas contribuicOes, destaca-se o trabalho de Savoldi e Cunha (2010)! apud IBGE (2020, p.

293), que propdem uma tipificacdo da agricultura familiar da seguinte maneira:

. Familia agricola de carater empresarial - conhecido como o “verdadeiro
agricultor”, possui uma estrutura economica, social, técnica e patrimonial que lhe
garante investir em uma producao rentavel e voltada, sobretudo, para 0 mercado;

. Familia camponesa - tem como principal objetivo a manutengdo da produgdo
agropecuaria e da propriedade familiar, sem orientar sua pratica pelos padrGes
produtivistas de mercado; e

. Familia agricola urbana - sistema de valores proprios que orientam a producao
com foco na qualidade de vida, sem desmerecer, de um lado, a realidade de mercado,
e de outro, os valores da familia camponesa (SAVOLDI; CUNHA, 2010 apud IBGE
2020, p. 293).

Isto é um exemplo das varias formas de classificar a agricultura familiar no Brasil,
que buscam entender sua diversidade. Mesmo que tenham diferencas tecnoldgicas, econémicas
ou sociais, as propriedades familiares tém como base a ideia de que a familia se sustenta e

mantém sua cultura através do trabalho na terra (IBGE, 2020).

3.2 Conceitos de tecnologia social

1 SAVOLDI, A;; CUNHA, L. A. Uma abordagem sobre a agricultura familiar, Pronaf e a modernizagéo da
agricultura no sudoeste do Parana na década de 1970. Revista Geografar, Curitiba: Universidade Federal do
Parana - UFPR, Programa de P6s-Graduagdo em Geografia, v. 5, n. 1, p. 25-45, jan./jun. 2010.
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O conceito de Tecnologia Social (TS) surgiu na década de 1990, apresentando o
potencial de fortalecer praticas democraticas concebidas e legitimadas por meio da cocriagédo
de ideias (SOUZA; POZZEBON, 2020). A Tecnologia Social (TS) é definida como “produtos,
técnicas e/ou metodologias reaplicaveis, desenvolvidas na interacdo com a comunidade e que
representem efetivas solucgdes de transformagéo social” (DAGNINO, 2010, p. 11). De acordo
com Rodrigues e Barbieri (2008), um dos conceitos-chave da tecnologia social atualmente é a
criacdo de produtos, tecnologias ou métodos que podem ser replicados e desenvolvidos em
colaboragdo com as comunidades, constituindo solucdes eficazes para a mudanca social.

A tecnologia social (TS) é um método ou ferramenta para resolver problemas
sociais caracterizados pela simplicidade, baixo custo, facilidade de uso e impacto social
significativo. Visam o desenvolvimento sustentavel e solidario das areas rurais (BARROS,
2019). A concepcao de tecnologia social esta intimamente associada a um proposito de
transformacéo do setor produtivo, o que possivelmente restringe a aplicabilidade desse conceito
em contextos de producdo ndo-comercial voltados para atender necessidades imediatas
(OLIVEIRA et al., 2020). Segundo Moreira (2011), as principais caracteristicas da tecnologia

social sdo,

Ser adaptada ao reduzido tamanho fisico e financeiro, ndo discriminatoria; liberada da
diferenciagdo entre patrdo e empregado, orientada para um mercado interno de massa;
libertadora do potencial e da criatividade do produtor direto. Em suma, deve ser capaz
de viabilizar economicamente os empreendimentos autogestionarios (MOREIRA,
2011, p. 71).

As tecnologias sociais, aplicadas a agricultura familiar e aos processos produtivos
rurais, abrangem uma variedade de abordagens e iniciativas que visam promover 0
desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida nas comunidades rurais, dentre
essas abordagem existe o desenvolvimento rural que busca a melhoria das condi¢c6es de vida da
populacdo que vive em pequenos municipios de perfil rural, inclusive em sua area urbana e nas
areas rurais, promovendo a inclusdo social, a diversificacdo produtiva, a geracdo de renda e a
preservacdo ambiental (GUIMARAES, 2023). Ainda, segundo Guimardes (2023), as
tecnologias sociais surgiram como uma alternativa que permite aos agricultores inovarem e

preencherem parte da lacuna na adogéo tecnoldgica.

3.2.1 Tipologias de tecnologia social

No campo das tecnologias sociais é possivel combinar inovacéao tecnologica com o

foco direcionado as necessidades sociais, utilizando ferramentas que promovem a incluséo e
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resolvem desafios complexos de forma colaborativa. Entre essas ferramentas, destacam-se
diversas tipologias que foram apresentadas a seguir.

Dentre as tipologias identificadas, destacam-se aquelas voltadas para a producéo
agricola, tais como a agroecologia e os sistemas agroflorestais. Em relagdo a agroecologia,
Serafim (2013), diz que:

A Tecnologia Social (TS), agroecologia e agricultura familiar sdo temas que possuem
diversas convergéncias. A agroecologia constitui um campo de estudos e préaticas que
procura deter as formas de degradacao e exploracdo da natureza e da sociedade atraves
de agdes sociais coletivas de carater participativo na busca da implantagéo de sistemas
de agriculturas alternativas. Ja a proposta da TS vai ao encontro de tais pressupostos,
contribuindo com o debate ao inserir o papel da tecnologia para diminuicdo de
desigualdades socioecondmicas. E a agricultura familiar é reconhecida como o
segmento desejado para materializar essas propostas, portadoras de um futuro mais
justo e igualitario (SERAFIM, 2013, p. 169).

Os sistemas agroflorestais vem se consolidando cada vez mais no cenario mundial
como uma tecnologia social altamente apropriada para responder aos imensos problemas
socioambientais do nosso tempo, promovem a diversificacdo e a resiliéncia dos sistemas
produtivos ao integrar arvores, cultivos agricolas e/ou animais em um mesmo sistema
(CANUTO, 2017).

Outros tipos de tecnologias sociais que podem ser ressaltadas séo a agricultura de
precisdo, a irrigacdo por gotejamento, as plataformas digitais voltadas para a agricultura
familiar, as tecnologias de comunicacdo e informacédo, a producdo organica, a inseminacéao
artificial e a mecanizacéo agricola. A Agricultura de precisdo, que segundo a Embrapa (1997),
refere-se a utilizacdo de tecnologias avangadas para 0 manejo do solo, insumos e culturas,
ajustando-se as variacGes espaciais e temporais dos fatores que influenciam a produtividade. A
irrigacdo por gotejamento pode ser definida como uma aplicacdo artificial de &gua ao solo com
0 objetivo de complementar a precipitacdo natural, resultando em maior produtividade e
qualidade das culturas (ALMEIDA et al., 2015). As plataformas digitais voltadas para a
agricultura familiar sdo aplicativos que oferecem informac@es técnicas especificas para essa
area. Esses aplicativos podem auxiliar no desenvolvimento das atividades na propriedade e
fornecem novos conhecimentos ao produtor rural (EMBRAPA, 2024).

As tecnologias de comunicacdo e informacao que também fazem parte do grupo de
tipologias tém, ao longo de varias décadas, impactado significativamente diversas areas de
conhecimento. Elas permitem o armazenamento e processamentos de grandes volumes de
dados, a automacéo de processos e intercambio de informacdes e conhecimentos (MASSRUHA
et al.,, 2014). Ja a producdo organica, segundo Abreu (2021), é caracterizada por praticas
agricolas de base ecoldgica que visam equilibrar a autonomia alimentar e a geracao de renda
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com o respeito aos limites naturais e ecoldgicos. Alem disso, busca resgatar e redefinir o
patrimoénio cultural das comunidades locais, direcionando a producéo para diversos mercados
e promovendo novas formas de interacdo entre produtores e consumidores. Quanto a
inseminacdo artificial € um método de reproducdo que consiste na introducdo de sémen no
sistema reprodutivo da vaca ou outro animal de interesse de producdo econdmica, por meio de
equipamentos especificos, sem necessidade de contato fisico com o touro ou o animal macho
reprodutor. Esta técnica proporciona diversas vantagens, como melhoramento genético,
prevencdo de doencas transmitidas pelo touro ou animal macho reprodutor da producdo
escolhida e a oportunidade de realizar cruzamentos entre diferentes ragas, entre outros
beneficios (SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL — SENAR, 2011). A
mecanizacdo agricola integra os processos e meétodos necessarios para realizar tarefas em
diferentes sistemas da agricultura familiar. A introducdo de métodos e maquinas para
automatizacdo de processos produtivos deve ser acompanhada de seguranca e ergonomia,
qualidade de trabalho, bom rendimento e capacidade operacional, aumento de produtividade e
agregacéo de valor ao produto. A disponibilidade de maquinas e equipamentos alternativos para
atender as diversas necessidades da agricultura familiar ndo apenas permitiria maior e melhor
participagdo nos mercados de alimentos e agricultores, mas também melhoraria a seguranga
alimentar (EMBRAPA, 2019).
Segundo o Sebrae (2017), podem-se destacar também tecnologias como:

e (Captacdo de &gua de chuva: com base na quantidade de 4gua consumida pela sua
empresa, na precipitacdo anual da sua regido e na area disponivel do telhado (area de
captacdo), é possivel instalar um sistema de captacdo e armazenamento de aguas
pluviais. Esse sistema pode ser empregado em varias atividades diarias, como a limpeza
de pisos, a irrigacdo de jardins e 0 uso em descargas sanitarias;

e Aquecedor solar de baixo custo: essa tecnologia é ideal para empresas que necessitam
de &gua quente em suas operagdes, com o objetivo de diminuir o consumo de energia
elétrica e com um custo de investimento muito baixo. A instalacdo exige poucos
materiais de construcdo, como tubos, conexdes e forro de PVC. O funcionamento é
simples, baseado no movimento natural da &gua aquecida dentro do sistema;

e Oleo vegetal como biocombustivel: o 6leo vegetal pode ser reciclado para uso em
veiculos a diesel por meio de uma tecnologia social de purificagdo. O processo envolve
etapas de decantacdo, lavagem, fervura e microfiltragem para alcancar a viscosidade
adequada para uso em automoveis. Com uma adaptacdo simples no motor, o

biocombustivel pode ser utilizado como combustivel em veiculos movidos a diesel;
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Compostagem e coleta seletiva: se uma empresa gera residuos organicos que precisam
ser descartados, podem implementar uma estrutura para compostagem. O adubo
organico produzido pode ser utilizado nas plantas e hortas da propria empresa ou
vendido. A coleta seletiva também pode promover a inclusdo social e produtiva. Ao
separar os diferentes tipos de residuos, a empresa ou negocio rural pode ajudar
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis ou envia-los para pontos de entrega
voluntaria (PEV) disponiveis em sua cidade;

Agroecologia e seguranca alimentar: os espa¢os urbanos coletivos e publicos estéo
sendo organizados por individuos que estdo dispostos a cultivar alimentos e ervas
medicinais, com o objetivo de assegurar a seguranca alimentar das pessoas envolvidas;
Biodigestor: a partir da decomposicdo de residuos de alimentos ou de dejetos de
animais, € viavel construir um biodigestor para produzir gas de cozinha, iluminacao ou
alimentar motores de maquinas. Essa tecnologia pode ser uma excelente opcao social
para o empreendimento rural;

Bioconstrugdo: ao adotar técnicas de bioconstrucdo para reduzir custos, € viavel
alcancar maior eficiéncia em aspectos construtivos como sensacdo térmica, acustica,
iluminacdo e ventilacdo. Essas técnicas empregam materiais locais com baixa energia
incorporada, como madeira, terra, pedra e fibras vegetais, que sdo eficientes
energeticamente. Exemplos comuns incluem adobe, superadobe, bambu e taipa;

Fossa séptica biodigestor: existem varias opc¢des de sistemas de tratamento de residuos
para areas que ndo tém acesso a rede publica de esgoto. Esses sistemas sdo geralmente
econdmicos, eficientes e exigem pouca manutencéo para atender as necessidades locais.
Um exemplo é o uso de tanques sépticos, onde o esgoto sanitario é recebido e, a medida
que se acumula, a agua é liberada ap6s tratamento microbiol6gico, podendo ser usada
como fertilizante em hortas, jardins e gramados;

Lampada de garrafa pet: essa lampada € uma solugcdo extremamente simples que ndo
requer energia elétrica e pode iluminar ambientes internos durante o dia. Apos instalada,
a garrafa captura a luz solar externa e, por meio da refracéo, a dispersa para o interior
do ambiente, funcionando como uma lampada convencional,

Biofertilizante: o biofertilizante € um produto natural de facil fabricacdo, com baixo
custo e alta eficiéncia. Em vez de utilizar fertilizantes industrializados, pode-se optar
pelo uso de biofertilizante. Para produzi-lo, sdo necessarios esterco bovino, agua sem

cloro e um recipiente hermeticamente vedado;
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Mini cisternas para pequenos espacdes urbanos: para aproveitar a &gua de chuva em
edificacBes ou empreendimentos, s&0 necessarios pequenos espacos. E viavel implantar
um sistema simplificado de captacdo e armazenamento dessa agua com pouUCOS
materiais. Essa agua é geralmente destinada aos chamados "usos secundarios”, como
limpeza de pisos e superficies, lavagem de veiculos, irrigacdo de plantas e hortas (desde
que as hortalicas ndo sejam consumidas cruas), entre outros fins, nos quais nao ha
contato direto ou ingestdo por animais ou seres humanos.

Podem-se ressaltar as tecnologias sociais relacionadas a habitacédo e eco-habitacéo,

mencionadas pela Embrapa (2024) e Giréo et al. (2019):

Barragem subterranea: uma barragem subterrdnea é uma estrutura projetada para
captar e armazenar agua da chuva, auxiliando na producéo de alimentos. Os agricultores
do Semiérido brasileiro estdo usando essa ideia para melhorar a agricultura familiar e
ndo ficar s6 na dependéncia da chuva. Basicamente, essa barragem segura a agua que
corre pelo solo e a que infiltra, com uma parede impermeavel embaixo da terra que se
eleva uns 50 cm acima do solo, bloqueando a descida da agua;

Barraginhas: as barraginhas sdo pequenas bacias escavadas no solo, elas sdo
espalhadas pelas propriedades para capturar enxurradas, controlar a eroséo e facilitar a
infiltracdo da 4gua da chuva no solo, contribuindo para preservagédo do solo e a recarga
dos lencois freaticos, que abastecem corregos, nascentes e rios;

Lago de multiplo uso: a tecnologia do lago de multiplo uso € usada para
impermeabilizar e proteger o meio ambiente, evitando que poluentes contaminem o
lencol freatico. Além disso, permite o uso de agua limpa para varias finalidades. E uma
solugdo eficiente, durdvel e barata;

Sistemas alternativos de criacédo de aves caipiras: o Projeto de Criagdo de Galinhas
Caipiras busca melhorar a criagdo de galinhas nas pequenas propriedades rurais. Em vez
de deixar as galinhas soltas no quintal, o projeto propGe um manejo mais organizado, o
que resulta em maior produtividade e lucro. Isso ndo so garante uma diversidade maior
de alimentos para a familia, mas também pode aumentar a renda com a venda de aves e
ovos, ajudando na seguranca alimentar dos pequenos produtores;

Casa de tijolo tipo adobe: para melhorar a resisténcia sem comprometer as qualidades
naturais do barro, utiliza-se a tecnologia social do tijolo de adobe. Essa técnica de
construcdo em terra crua utiliza uma mistura de fibras vegetais e barro, como esterco

curtido a cavalo, mistura-se com agua, molda e faz a secagem ao ar livre, sem
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necessidade de queima. O adobe faz parte da alvenaria portante estrutural, sendo
fabricado e utilizado na construgdo imediatamente apos a producdo (RUIVO, 20152
apud GIRAO et al., 2019);

e Casa de tijolo ecoldgico: O tijolo ecoldgico, conhecido também como ecotijolo ou
tijolo modular de solo-cimento (BTC - bloco de terra comprimida), é fabricado a partir
de uma mistura de terra, cimento e 4gua. O solo usado é arenoso, amplamente disponivel
em nossa regido, e deve estar livre de matéria organica. Além disso, é possivel
incorporar residuos moidos de material de construgdo na sua composi¢do (TIJOLO
PONTO ECO, 20172 apud GIRAO et al., 2019);

e [ossas verdes: a fossa verde é um sistema que combina a digestdo anaerobica (sem
oxigénio) com um leito de raizes de plantas que digerem toda a matéria organica (fezes
e urina humanas), junto com microrganismos aerobicos (com oxigénio). A agua €
evaporada e as plantas transpiram, eliminando completamente residuos, enguanto
também produzem alimentos como bananas;

e Jardim filtrante: trata-se de um sistema de tratamento de esgoto que utiliza um
pequeno lago com pedras, areia e plantas aquéaticas. Neste ecossistema, ocorre a
interacdo entre as espécies vegetais e 0s microrganismos para realizar o tratamento dos
efluentes. Essa tecnologia, adaptada pela Embrapa, complementa o uso da fossa séptica
biodigestora no tratamento de residuos domésticos em areas rurais (SILVA; MARMO,;
LEONEL, 20174 apud GIRAO et al., 2019);

e Biodgua familiar: o sistema de reuso de agua cinza através do biodgua familiar
emprega um processo de filtragem que utiliza mecanismos fisicos e biol6gicos para
eliminar os residuos presentes na agua cinza. A matéria organica é biodegradada por
uma populacdo de microrganismos e minhocas. As minhocas digerem e absorvem a
matéria organica retida na agua, facilitando a remoc¢ao de seus principais poluentes
(POBLETE, 2010° apud GIRAO et al., 2019);

e Sistemas Embrapa: essa tecnologia social se fundamenta na pratica da piscicultura,
comecgando com pequenos tanques a partir de 8.000 litros, construidos com materiais

como papeldo, plastico, taipa, alvenaria, placas de cimento, entre outros, com diferentes

2 RUIVO, A. Apostila de introdugéo a construgdo com terra crua. Floriandpolis: Adoberia, 2015. 22 p.
3 TIJOLO PONTO ECO. Conhega o tijolo ecoldgico. 2017.

4SILVA, W. T. L.; MARMO, C. R.; LEONEL, L. F. Memorial descritivo: montagem e operagio da fossa
séptica biodigestora. Sdo Carlos, SP: Embrapa Instrumentacéo, 2017. 27 p. (Embrapa Instrumentacéo.
Documentos, 27).

> POBLETE, C. P. C. Estudio del comportamiento de una mezcla de aserrin y grasa lactea de desecho.
Valdivia: Universidad Austral de Chile, 2010.



28

formatos. Esses tanques funcionam como o nucleo de um sistema integrado para a
producdo de alimentos, caracterizado por um baixo consumo de agua e energia. A
piscicultura, integrada a criacdo de galinhas poedeiras, frangos de corte, codornas,
porquinhos da india (cuy), minhocultura e outros animais, contribui significativamente
para a seguranca alimentar (SISTEMA..., 2013° apud GIRAO et al., 2019);

e Cisterna de concreto com tela de arame (ferrocimento): a cisterna de ferrocimento,
conhecida como cisterna de concreto com tela de arame, é amplamente adotada em areas
rurais ao redor do mundo. Essa tecnologia se destaca pela sua resisténcia superior e pelo
uso eficiente de materiais. Devido a sua estabilidade, é escolhida pela seguranca que
proporciona contra rachaduras e vazamentos, sendo utilizada em programas de
construcao de cisternas de pequeno e grande porte (SANTOS et al., 20157 apud GIRAO
etal., 2019);

e Cisterna de ferrocimento (tela de alambrado): esta é uma evolugdo da cisterna de
concreto com tela de arame. O desafio para esta nova tecnologia foi eliminar o uso de
formas, mantendo a simplicidade e a seguranca tipicas do ferrocimento, utilizando uma
parede continua sem emendas ou elementos singulares. A tela de arame, também
conhecida como tela de aco estrutural, € um produto comum na industria siderdrgica,
amplamente utilizado para cercas e divisdes de espacos ao ar livre, como residéncias e
estacionamentos (SCHISTEK; GNADLINGER, 20118 apud GIRAO et al., 2019);

e Quintais agroecologicos: conviver com os fendmenos climaticos requer estratégias de
conservacao ambiental para mitigar a degradacdo. Os quintais agroecolégicos surgem
como uma alternativa eficaz para 0 manejo dos agroecossistemas. Esses espacos
produtivos, que remontam a praticas ancestrais de manejo da terra, envolvem a
combinacdo de espécies florestais, agricolas, medicinais e ornamentais, muitas vezes
integradas a criacdo de animais domésticos em pequena escala.

e Fog0es ecologicos: o fogdo ecoldgico ou ecoeficiente € uma variante do fogdo a lenha
que consome menos madeira e cozinha os alimentos de forma mais rapida. Sua principal

vantagem em relacdo ao fogdo a lenha tradicional é a auséncia de emissdo de fumaca

¢ SISTEMA integrado alternativo para producéo de alimentos: agricultura familiar. Parnaiba: Embrapa Meio-
Norte, 2013. 1 Folder.

"SANTOS, D. B. dos; MEDEIROS, S. de S.; BRITO, L. T. de L.; GNADLINGER, J.; COHIM, E.; PAZ, V. P.
da S.; GHEYI, H. R. (Org.). Captacéo, manejo e uso de 4gua de chuva. Campina Grande: INSA: ABCMAC,
2015. 440 p.

8 SCHISTEK, H.; GNADLINGER, J. Technical presentation of self-standing wire mesh cisterns built in
Semiarid Brazil. In: INTERNATIONAL CONFERENCE OF RAINWATER CATCHMENT SYSTEMS, 15.,
2011, Taipei, Taiwan. Anais... Taipei, Taiwan, 2011.
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para o interior da residéncia, reduzindo a exposicdo das pessoas a fumaca e,
consequentemente, minimizando problemas de salde (INSTITUTO DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E ENERGIAS RENOVAVEIS, 2013° apud
GIRAO et al., 2019).

Outras tipologias que podem ser descritas sdo as tecnologias sociais hidricas, de

acordo com Silva et al. (2020):

Cisterna calgcad&o: consistem em um cal¢addo de cimento de 200 m2, construido para
captar &gua da chuva, e um reservatorio com capacidade para 52 mil litros. A finalidade
¢ armazenar agua para a producdo de alimentos, plantas medicinais e criagdo de
pequenos animais, potencializando os quintais produtivos;

Cisterna de enxurrada: trata-se de um reservatorio de agua com capacidade para 52
mil litros, coberto por uma estrutura conica e construido dentro do solo com placas de
areia e cimento. Equipado com dois ou trés decantadores em sequéncia para filtrar areia
e outros detritos. A agua da chuva é captada do solo, estrada ou cérrego para ser utilizada
na producéo de alimentos através do cultivo de hortas, pomares, plantas medicinais,
além da criacdo de animais de pequeno porte;

Barreiro Trincheira: séo tanques longos, estreitos e profundos escavados no subsolo,
em uma area plana, destinados a armazenar agua da chuva para dessedentacdo animal e
producdo de alimentos. No barreiro, é possivel armazenar até 500 mil litros de agua;
ZonBarragem: trata-se do zoneamento edafoclimatico de areas com potencial para
construcdo de barragens subterraneas no Semiarido de Alagoas. A escolha dos locais
ideais para essas barragens é feita com base em agrupamentos de areas relativamente
homogéneas, levando em conta a geologia, o solo, a vegetacéo, o relevo e o clima. O
mapa do ZonBarragem apoia o governo estadual e os governos municipais de Alagoas
no planejamento da ocupacdo das areas mais adequadas para a construcao de barragens
subterraneas, de forma integrada com a aptiddo das terras.

Por fim, ainda é possivel apresentar tecnologias alternativas mencionadas pela

Embrapa (2004), que sdo bastante distintas das anteriormente citadas:

Batata-semente hidroponica: trata-se de um sistema de producdo hidropénica de

batatas-semente pré-basicas em calhas de PVC articuladas. O método possibilita a

9 INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E ENERGIAS RENOVAVEIS - IDER. Fogdes
ecoeficientes: manual de construgdo. 2013.
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colheita em etapas de mini-tubérculos, promovendo um incremento expressivo na
produtividade ao acelerar o desenvolvimento dos tubérculos até a maturacao;

Cacari rico em Vitamina C: nas margens de rios e igarapés de Roraima, e nos lagos
associados a eles, é frequente encontrar naturalmente o cacari, conhecido na Regido
Amazodnica também como Camu-camu. Devido ao alto teor de vitamina C em seus
frutos (1.950 a 2.900 mg/100g de fruto, comparado com 1.790 mg da acerola), a planta
tem despertado grande interesse tanto entre consumidores quanto produtores;

Uvas de Mesa sem semente: essas variedades foram desenvolvidas especificamente
para se adaptarem ao solo e clima do Brasil, especialmente em regides tropicais;
Vinho brasileiro tem indicacdo de procedéncia: estd sendo apresentada a primeira e
Unica Indicacdo de Procedéncia do Brasil: o Vale dos Vinhedos, localizado na Serra
Galcha, Rio Grande do Sul. Este reconhecimento oficial, concedido pelo Instituto
Nacional de Propriedade Industrial (INPI), funciona como uma credencial técnica e
legal para o mercado internacional, destacando o Brasil no cenéario da renomada
vitivinicultura tradicional;

Pequenas frutas: a Embrapa Clima Temperado, localizada em Pelotas-RS, esta
apresentando arvores de pequenas frutas como amora-preta e mirtilo, além de
exemplares de espécies vegetais nativas do Sul, como arac¢d, uvaia, pitanga, feijéa e
butia. No estande da unidade, o publico pode conferir doces, geleias, sucos e licores
feitos com essas espécies, que estdo despertando um crescente interesse e representam
uma importante opcdo para a diversificacdo da fruticultura brasileira;

Passeio virtual pela Fazendinha Agroecologica: um CD interativo em formato "flash"
estd disponivel no estande da Embrapa Agrobiologia. Este CD oferece uma
apresentacdo que leva os interessados a um passeio virtual pela "Fazendinha
Agroecoldgica km 47", localizada na antiga Rodovia Rio-Sao Paulo (atualmente, km 7
da BR 465), em Seropédica, Rio de Janeiro. A Fazendinha € um espaco dedicado a
pesquisas de campo em agroecologia, destacando-se pelo uso exclusivo de praticas sem
agroquimicos sintéticos e pela integracao entre lavoura e pecuaria;

Néctar energético de acai: a partir do terceiro dia, mesmo sob refrigeracdo, o acai
fresco comecava a apresentar alteracdes em sabor, textura e cor. A Embrapa Acre,
situada em Rio Branco - AC, desenvolveu uma mistura de acai com frutas tropicais
amazonicas que estende a vida Gtil da bebida por até 90 dias a temperatura ambiente,

sem comprometer o sabor, a textura ou a qualidade nutricional;
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Recuperacéo de Areas Degradadas: a tecnologia de recuperagio de areas degradadas,
que utiliza leguminosas arboreas e microorganismos do solo, esta sendo aplicada em
areas de mineracdo em Porto Trombetas (PA), assim como em duas areas de
processamento de bauxita, uma em Barcarena (PA) e outra em S&o Luis (MA). Essas
técnicas avancgadas de recuperacdo ambiental ndo se limitam mais ao territério nacional
e estdo atualmente sendo adotadas no Peru;

Manejo Florestal Comunitario: o manejo florestal comunitario no Projeto de
Colonizagéo Pedro Peixoto, localizado a 120 km de Rio Branco (AC), envolve a
colaboracdo de 22 produtores rurais da Associacdo dos Produtores em Manejo Florestal
e Agricultura (Apruma). Este sistema é destacado pela sua inovacéo, incluindo um ciclo
de corte curto (dez anos), 0 uso de tragdo animal, participacdo integral da comunidade
em todas as etapas e baixo impacto ambiental,

Palmito de pupunha: o palmito de pupunha se destaca por ser produzido em metade
do tempo das outras palmeiras e por sua maior durabilidade. E a Unica espécie cujo
palmito, devido ao baixo nivel de escurecimento ou oxidacdo, pode ser comercializado
com processamento minimo, embalado em embalagens plasticas, semelhante ao
processo utilizado para hortaligas;

Plantas medicinais: a Embrapa Florestas, em Colombo (PR), em colaboragédo com a
Fundacdo para o Desenvolvimento Econémico-Rural da Regido Centro-Oeste do Parana
(Rureco), langou o projeto "Florestas Medicinais" para promover a producéo,
beneficiamento e comercializacdo de plantas medicinais na regido de Guarapuava/PR,
conhecida como “corredor da pobreza®. As iniciativas do projeto visam viabilizar o
cultivo das plantas medicinais como uma fonte de renda sustentavel;

Mexilhdo dourado: o mexilhdo dourado, um molusco pequeno com cerca de 3
centimetros de origem nos rios asiaticos, especialmente na China, tem representado uma
ameaca a integridade do ecossistema do Pantanal. Sua presenca no rio Paraguai é
atribuida ao uso de "agua de lastro”. E esperado que o mexilh&o continue se espalhando
pela planicie pantaneira devido as inundagdes anuais e a navegacao fluvial. As pesquisas
conduzidas pela Embrapa Pantanal, em Corumba (MS), serdo essenciais para mapear a
distribuicdo do mexilhdo, avaliar os danos causados e gerar conhecimento para
estabelecer medidas de controle da dispersao;

Mandioca rica em vitamina A: a deficiéncia de vitamina A na dieta das criancas que

residem no semiarido nordestino é uma das principais causas da xeroftalmia, uma
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condicdo que pode levar a cegueira devido a infecgdes secundarias na mucosa ocular.
Uma solucgéo para este problema é a mandioca amarela, uma planta altamente resistente
aos longos periodos de seca. A variedade, conhecida por seu alto teor de vitamina A,
esta sendo estudada pela Embrapa Mandioca e Fruticultura em Cruz das Almas;
Controle da fusariose do abacaxi: a Embrapa adaptou um método para a producéo de
mudas saudaveis de abacaxi, especialmente livres de fusariose, adequado as condi¢Ges
brasileiras. As vantagens desta tecnologia incluem aumento na produgéo e uma maior
sustentabilidade na area de cultivo. A adocdo deste método resulta em reducgéo de custos
de producéo e contribui para a diminuicdo do uso de agrotdxicos;

Controle biolégico da mosca-dos-chifres: a pecuaria de corte no Centro-Oeste
brasileiro tem se beneficiado com a introducdo do besouro africano (Onthophagus
gazella). Este besouro é utilizado para controlar a incidéncia da mosca-dos-chifres ao
destruir seu principal habitat, que sdo as fezes dos bovinos;

Adicdo de fécula de mandioca no péao francés: no estande da Embrapa Mandioca e
Fruticultura em Cruz das Almas (BA), também estd disponivel a tecnologia que
recomenda a adicdo de fécula de mandioca (amido, polvilho doce ou goma) a farinha
de trigo para a producdo do tradicional p&o francés;

Colecao entomoldgica: a Embrapa Cerrados, sediada em Brasilia-DF, apresenta uma
colecéo representativa de insetos nativos da regido. Durante o evento Ciéncia para a
Vida, serdo exibidos espécimes com dados detalhados, incluindo informacg6es sobre
localizacdo e época de ocorréncia, além de aspectos relacionados a biologia e ao
controle bioldgico;

Projeto Massabielle: realizado em parceria com a Prefeitura Municipal de Esperanca
(PB), 0 SEBRAE e 0 SENAR, o evento organizado pela Embrapa Algoddo em Campina
Grande (PB) esta transformando a realidade de miséria e desemprego no distrito de
Massabielle (PB). Ele também estd agregando valor a cultura do sisal por meio do
artesanato e do consorcio da fibra com culturas como feijdo, milho, algodao, palma
forrageira, leucena e capim buffel;

Algodao Colorido: as variedades de algoddo de fibra colorida desenvolvidas em
pesquisas pela Embrapa Algoddo, sediada em Campina Grande - PB, estdo abrindo
novas possibilidades de mercado. Essas fibras, por dispensarem o uso de corantes

artificiais, proporcionam uma reducéo significativa nos custos de fabricacao de tecidos;
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Biodiesel de Mamona: pesquisadores da Embrapa Algodao, sediada em Campina
Grande - PB, estdo participando de um projeto voltado para a producdo de biodiesel a
partir do 6leo de mamona. A cultura da mamona é tradicional no Nordeste brasileiro,
sendo o Oleo extraido de suas sementes utilizado em diversas aplicac@es industriais. Este
trabalho faz parte dos esforcos para encontrar alternativas energéticas para o Brasil,
visando reduzir a dependéncia externa de petréleo, especialmente do 6leo diesel,

Nova cultivar de acai: a Embrapa Amazoénia Oriental de Belém-PA, langou a primeira
cultivar de acai de terra firme do pais, onde foram desenvolvidas a partir do cruzamento
11 variedades de acai coletadas em diferentes areas da regido amazonica;

Medidor de impurezas no p6 de café: a Embrapa Instrumentacdo Agropecuéria,
situada em Sdo Carlos - SP, desenvolveu um dispositivo com o objetivo principal de
agilizar e tornar preciso o diagnostico de fraudes no pd de café. Utilizando o principio
fototérmico, o aparelho identifica a presenca de materiais estranhos em questdo de
segundos;

Soja: a Embrapa Soja, com sede em Londrina - PR, lidera os esforgos de pesquisa em
soja desenvolvidos pela Embrapa em diversas regides do pais. Cada nova cultivar de
soja lancada pela Embrapa é aproximadamente 150 quilos mais produtiva do que as
disponiveis no mercado. A cada safra, essas novas cultivares apresentam, em média, um
aumento de rendimento de 5% em comparac¢do as cultivares comerciais, resultando em
um acréscimo de producao de 150 quilos por hectare;

Programa "'Soja na Alimentacdo: a Embrapa Soja, sediada em Londrina - PR,
desenvolve um programa focado na utilizacdo da soja na alimentacdo que abrange trés
areas principais: melhoramento genético da soja para consumo humano, adaptacao e
desenvolvimento de receitas da culinéria brasileira, e acfes educativas como palestras e
cursos culinarios;

Programa de combate a ferrugem da soja: uma série de agdes para capacitar
produtores e técnicos no combate a ferrugem da soja foi implementada pela Embrapa
Soja. Isso incluiu treinamentos especificos para assisténcia técnica, a elaboracdo de
documentos informativos, o fortalecimento do Sistema de Alerta de Safra, testes de
eficiéncia de produtos, realizacdo de palestras e visitas técnicas, além de analises
laboratoriais para identificagdo do fungo. Paralelamente, a Embrapa Soja investiga

fontes de resisténcia a doenca para integrar em suas cultivares;
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Girassol em nove cores diferentes: a Embrapa Soja, situada em Londrina - PR,
aproveitando a oportunidade de mercado oferecida pela beleza da flor, desenvolveu
novas variedades de girassol com flores em diversas tonalidades. As variedades incluem
flores nas cores vinho, rosa, rosa claro, rosa escuro, amarelo liméo de centro claro,
amarelo limdo de centro escuro, mesclado, ferrugem, e com formato semelhante a um
raio de sol;

DRIS: a Embrapa Soja, em Londrina - PR, oferece gratuitamente o Sistema Integrado
de Diagnose e Recomendacgdo (DRIS) para usuarios da internet. Esta ferramenta de
agricultura de precisdo analisa dados foliares para identificar nutrientes que afetam a
produtividade da lavoura e recomenda a¢Oes corretivas;

Curadermite: desenvolvido pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, em Aracaju - SE, 0
Curadermite ¢ um produto destinado ao tratamento da pododermatite contagiosa e
outros problemas que afetam os cascos de ovinos e caprinos. Ele também é utilizado em
bovinos e outros animais domésticos em diversas regifes do Brasil;

Embrides de coqueiro in vitro: um protocolo in vitro eficiente para a coleta de
germoplasma de coqueiro de campo foi desenvolvido pela Embrapa Tabuleiros
Costeiros, em Aracaju — SE. Este método simplificado facilita o intercdmbio de
germoplasma de coco livre de doencas e também permite o resgate de embrides de
cruzamentos incompativeis, entre outras aplicacfes vantajosas.

Cocho mavel: a Embrapa Pecuéria Sudeste, em Séo Carlos - SP, desenvolveu um cocho
tren6 que pode ser construido pelo proprio produtor na fazenda. Este cocho mdvel
possui duas vigotas que funcionam como "esquis", facilitando sua movimentacéo ao ser
rebocado por um trator ou animal de tragcdo, semelhante a um trend, o que Ihe deu o
nome popular;

Farinha de berinjela: devido as suas propriedades nutricionais, a farinha de berinjela
é considerada um ingrediente alimentar muito valorizado para enriquecer diversos
alimentos. Com um teor de fibras elevado, aproximadamente 40% em 100g de berinjela
desidratada, ela pode ser empregada na producdo de biscoitos, pdes e massas
alimenticias;

Boas Praticas de Fabricacdo em restaurantes: o livro "Roteiro para Elaboracéo de
Manual de Boas Préticas de Fabricacdo (BPF) em Restaurantes" representa a primeira

publicagdo sobre esse tema, apresentada de forma acessivel para pessoas sem
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conhecimento prévio em tecnologia de alimentos e legislacdo. Esta iniciativa é fruto de
uma parceria entre a Embrapa Agroindustria de Alimentos e o Senac;

Banana resistente a Sigatoka: a Sigatoka negra, uma doenca recentemente introduzida
no Brasil, tem ocasionado perdas significativas nas plantacbes de bananas das
variedades Prata, Maca e Cavendish. A Embrapa esta intensificando seus trabalhos para
desenvolver e avaliar cultivares de banana que sejam produtivas e resistentes a essa
doenga. Algumas das variedades destacadas incluem Thap Maeo, Prata Zulu, Prata Ken,
Caipira e FHIA 18;

Tomate em vaso: o Finestra é um tipo de tomate ideal para cultivo em pequenos
espacos, podendo até mesmo integrar a decoracdo da casa. Este cultivar produz frutos
pequenos e pode ser plantado em vasos ou jardineiras. Cada planta de Finestra (que
significa "janela" em italiano) pode produzir até 40 frutos, com peso médio de 40 gramas
cada;

Irrigds: a Embrapa Hortalicas desenvolveu uma solucdo inovadora para controlar a
umidade do solo, adequada para uso em diversas condi¢es, como campo aberto, estufas
ou vasos. Esse dispositivo & projetado para indicar de maneira eficiente quando €
necessario irrigar as plantas;

Umbu: os agricultores estdo processando os frutos do umbu para produzir doces, geleias
e sucos. Além disso, a pesquisa esta explorando o aproveitamento das raizes do
umbuzeiro para produzir picles, proporcionando renda ao longo do ano para as familias
da regido;

Agua Potavel: na comunidade do Atalho, localizada a 70 km da cidade de Petrolina
(PE), a Embrapa Semiarido estabeleceu uma unidade de demonstracéo. Nessa unidade,
utiliza-se &gua salobra para produzir agua potavel, que é usada no cultivo de peixes e na
criacdo de erva-sal para engorda de caprinos e ovinos;

Arroz com Aroma: durante a exposigdo “Ciéncia para a Vida”, a Embrapa Arroz e
Feijdo apresentou suas variedades aromaticas BRS, que se caracterizam pelo aroma de
pipoca ou ervas. A producdo média da BRS Aroma é de 3,2 mil quilos por hectare,
comparavel as variedades convencionais;

Simulador Portétil de Erosdo: o Simulador Portatil de Erosdo € um dispositivo
compacto, feito de metal e com menos de 20 kg, o que facilita seu transporte. Quando
montado, permite uma demonstracdo visual das trés etapas do processo de erosao:

inicialmente, a desagregacao do solo pela acdo da chuva; em seguida, o transporte do
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solo erodido pelo escoamento superficial da agua ndo infiltrada; e por fim, o
assoreamento resultante. Ele ilustra de maneira clara como ocorre a perda de solo,
incluindo 4gua, matéria organica, nutrientes, sementes e esfor¢os agricolas;

Mapa de Solos: um mapa elaborado pela Embrapa Solos e IBGE identifica e cartografa
os diversos tipos de solos encontrados no Brasil, reunindo informacg6es e conhecimentos
adquiridos ao longo de mais de 50 anos de estudos cientificos sobre o solo no pais;
Aves, ovos e hortifrutigranjeiros integrados: a Embrapa Suinos e Aves desenvolveu
uma proposta de producédo agroecoldgica de frangos para atender ao mercado organico
em expansdo. O objetivo é proporcionar sustentabilidade econémica, social e ambiental
aos pequenos produtores rurais. A proposta envolve a integracdo da producéo de aves e
ovos com hortifrutigranjeiros e outras atividades na propriedade, promovendo uma
complementacdo entre as diferentes producdes;

Inseticida bioldgico: a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, em colaboracéo
com a Bthek Biotecnologia, desenvolveu o bioinseticida Sphaerus SC. Este produto é
eficaz contra as larvas do mosquito prego (Anopheles spp.), transmissor da malaria, e
do pernilongo comum (Culex spp.), vetor de encefalites e filariose. Suas principais
vantagens incluem ser inofensivo para humanos, animais domeésticos, peixes e plantas,
além de ndo poluir, deixar residuos ou acumular-se no meio ambiente;

Plantar e colher na hora certa: a Embrapa Informatica se uniu & Unicamp para
disponibilizar na internet um sistema chamado Agritempo que ajuda os agricultores a
planejarem o cultivo e a colheita de seus produtos. Os computadores podem ser usados
para obter periodos ideais para arar, plantar, irrigar, pulverizar culturas e época de
colheita;

Suino "light': suino com 62,4% mais carne na carcaca e atingindo peso de 90 kg ap6s
139 dias, mais conhecido como Embrapa MS 60, ou porco “light”, a Embrapa Suinos ¢
Aves atende as necessidades do mercado consumidor Desenvolvido para. Foi um marco
para a agricultura familiar. Este porco ndo contétm o gene haloto, que causa
suscetibilidade ao estresse, e, portanto, possui carne de qualidade superior;

Trigo: as pesquisas realizadas pela Embrapa Trigo tiveram como objetivo aumentar o
potencial produtivo do trigo no Brasil, aumentar sua resisténcia a doencas e possibilitar
o desenvolvimento de novas variedades de graos em todas as regides produtoras do pais;
Minifabricas de processamento de castanha de caju: com o objetivo de criar

oportunidades para aumentar a renda dos pequenos produtores de caju, a Embrapa
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Agroindustria Tropical desenvolveu um modelo agroindustrial de minifabrica de
processamento de castanha de caju. O equipamento é barato e garante alta produtividade
e qualidade das améndoas produzidas, atingindo um percentual de améndoas inteiras de
85% contra 55% na inddstria convencional,

Casca de coco verde em po: a tecnologia criada pela Embrapa Agroindustria Tropical
possibilita a transformacédo da casca de coco verde em pé para ser usado na agricultura
e das fibras para a producédo de vasos, placas, artesanatos e outras aplicagdes;

Clones: Lenda e Vitoriosa: no més de setembro de 2003, viu-se o nascimento da
primeira bezerreira clonada a partir das células de um animal ja falecido. Tratava-se de
uma fémea de raca holandesa, de grande valor genético, que veio a ébito devido a um
acidente. Suas células foram clonadas para conceber "Lenda". Em fevereiro de 2004,
nasceu Vitoriosa, o pioneiro clone nascido na América Latina de um clone. Vitoriosa é
a duplicata de Vitoria, previamente clonada pela Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia;

Escore corporal de vacas: o uso de escores de condicdo corporal é essencial no manejo
de rebanhos reprodutores. Essa estratégia, desenvolvida pela Embrapa Pecuaria Sul,
pode reduzir custos e aumentar a eficacia ao permitir o tratamento seletivo dos animais.
Usando esta abordagem, ndo ha necessidade de reabastecer todo o animal reprodutor
para atingir um aumento de 10-20% nas taxas de gestacao;

Rastreabilidade bovina: a rastreabilidade do gado é obtida através de um chip
eletrénico implantado no boi. Todas as informacGes sobre a vida do animal, incluindo
procedéncia, alimentacdo e manejo vacinal, ficardo armazenadas neste chip. Esses
dados normalmente sdo lidos por meio de um sistema instalado no estabulo que
identifica o animal quando ele esta presente;

Alternativas para as Varzeas: o plantio direto e a rotacdo de culturas provaram ser
alternativas economicamente viaveis para manter ou restaurar a salde do solo.
Considerando que a maior parte das terras esta sazonalmente em pousio, culturas como
milho, soja e sorgo foram introduzidas com sucesso nas varzeas do Rio Grande do Sul.
Em seus estandes, a Embrapa Clima Temperado apresentou arroz e outras espécies
vegetais que estdo sendo testadas como alternativas nessas areas;

Pitiose equina: a pitiose equina, também conhecida como ferida da moda nos
agricultores pantaneiros, € uma doenca causada pelo fungo Pithyum insidiosum. Para

combater e tratar a doenca, pesquisas realizadas pela Embrapa Pantanal em colaboracgéo
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com a Universidade Federal de Santa Maria levaram ao desenvolvimento de
imunoterapia que pode ser utilizada no tratamento da doenca;

e Aids equina: a anemia infecciosa equina, também conhecida como AIDS equina, é
agora mais facil e econdmica de diagnosticar gracas ao kit de diagnostico AIE.
Desenvolvido pela Embrapa Pantanal em colaboragdo com Valleé, este kit utiliza
tecnologia de ponta. Além do diagndstico, a Embrapa pesquisa formas de controlar e
erradicar a doenga;

e Macéa com selo de qualidade: desde o final de margo de 2003, as magés tornaram-se
de alta qualidade e seguras para consumo gracas aos esforcos da Embrapa para

coordenar a implementacédo do Sistema Integrado de Producao de Magcé (PIM) no pais.

3.3 Tecnologia social como ferramenta de apoio a agricultura familiar

A tecnologia social busca promover a transformacdo social, e com 0 apoio
governamental, das universidades e organizacGes, possuem potencial para se tornarem um
projeto nacional, promovendo o desenvolvimento participativo e de inclusdo social e ambiental
(OLIVEIRA; SILVA, 2012). A criacdo da Agéncia Nacional de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural — ANATER no Brasil estabelece uma série de competéncias, incluindo a promocéo de
programas de assisténcia técnica e extensao rural para inovagédo tecnoldgica, integracdo entre
pesquisa agropecudria e assisténcia técnica, apoio a utilizacdo de tecnologias sociais e saberes
tradicionais, credenciamento de entidades prestadoras de servicos, qualificacdo de profissionais
da érea, articulagdo com oOrgéos publicos e privados, esfor¢os para universalizar 0s servigos
para agricultores familiares e médios produtores, além de colaboragdo com unidades da
federacdo e monitoramento dos resultados dos servicos prestados (EMBRAPA, 2014). O Banco
de Tecnologias Sociais, um repositério de informacgdes sobre tecnologias sociais disseminadas
no Brasil, abrange o registro de mais de 800 projetos certificados no contexto do Prémio
Fundacdo do Banco do Brasil de Tecnologia Social. Destes, aproximadamente 247 projetos
certificados sdo direcionados especificamente aos agricultores familiares (FUNDACAO DO
BANCO DO BRASIL, 2017).

O Servico de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) desempenha um papel
fundamental como instrumento de apoio ao desenvolvimento rural. No presente momento, a
assisténcia técnica e extensdo rural focaliza questdes como capacitacdo, profissionalizacéo,
organizacdo e meio ambiente como elementos-chave para o desenvolvimento, em oposicao a

priorizacdo exclusiva da tecnologia agropecuéria. Além disso, os agricultores alcangaram um
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marco significativo com a promulgacdo da Lei n° 11.326, que estabelece diretrizes para a
formulacdo da Politica Nacional de Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais,
possibilitando acesso a iniciativas especificas de assisténcia técnica e extensao rural
(HANASHIRO, 2011).

A tecnologia social tem se manifestado como fonte promissora de desenvolvimento
rural sustentavel, uma vez que se dedica a respeitar as caracteristicas ambientais de cada regiao,
promover o desenvolvimento de suas técnicas sem recorrer a utilizacdo de insumos quimicos
como agrotoxicos, e respeitar as tradicbes das comunidades envolvidas. Além disso, busca
proporcionar empoderamento social e econdmico para essas comunidades (SILVA et al., 2020).
Segundo Carvalho e Lago (2019),

Os estudos que utilizaram a tecnologia social com a aplicagdo de um processo/método
para melhoria da eficiéncia técnica ou desenvolvimento do empreendimento familiar
demonstraram aumento da capacidade de producédo, melhoria na qualidade do produto
e alternativas para geracdo de renda (CARVALHO; LAGO, 2019, p. 17).

Na regido do Nordeste, onde é comum a baixa escolaridade das familias, os
agricultores enfrentam desafios consideraveis na adocédo de tecnologia e no planejamento de
seus empreendimentos sem apoio externo. Sem essa assisténcia, torna-se arduo para eles
superarem tais obstaculos e aprenderem com os agricultores mais bem-sucedidos. A agricultura
exige tanto conhecimento quanto ao capital, e esses dois elementos estdo intrinsecamente
ligados, uma vez que o capital é essencial para a implementacéo da tecnologia que impulsiona
a producdo. Ainda que seja possivel aumentar a producdo com o capital ja disponivel, muitas
vezes ha escassez de recursos para financiar 0s custos operacionais. Para inovar e adotar novas
praticas, sdo necessarios investimentos em novos insumos (ALVES, 2006).

Carlos Magri Ferreira, um analista especializado em Transferéncia de Tecnologia,
destaca a importancia da receptividade dos agricultores diante das conquistas provenientes dos
estudos conduzidos pela Empresa. Ele salienta que as pesquisas realizadas pela Embrapa nao
sdo restritas a areas especificas, pois suas variedades sdo adaptaveis a todos os agricultores. 1sso
é evidenciado pela aceitacdo e aprovacao das cultivares pela comunidade indigena no Mato
Grosso, assim como pelos resultados positivos obtidos em iniciativas na comunidade
quilombola do Municipio de Mineiros, em Goias (EMBRAPA, 2014). Atualmente, os avan¢os
das tecnologias sociais na agricultura familiar tém alcancado uma dimensdo que pode ser
considerada estratégica, devido ao seu potencial em promover o desenvolvimento
(MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACOES, 2007).
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As tecnologias sociais na agricultura familiar tm como objetivo promover a
inovacdo e criar condicBes propicias para o desenvolvimento sustentdvel dos processos
produtivos rurais, englobando as dimensdes sociais, culturais e politicas. Com o crescimento
do setor agricola, a expansdo do mercado interno e abertura de novos mercados para exportacao,
0 campo apresenta diversas oportunidades de geracdo de renda. Nesse cenario, a tecnologia
desempenha um papel crucial (SEBRAE, 2023). Segundo o Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdes (2007),

A agricultura familiar tem sido um dos setores mais férteis em tecnologias sociais.
Seja nas técnicas e métodos de cultivo e trato da terra, seja na infraestrutura (como o
fornecimento de agua onde ha escassez), ou ainda em modos de organizagdo do
trabalho, da producdo, comercializacdo e distribuicdo, muitas inovacBes sao
produzidas — com base nesse encontro entre saberes antigos e novos, desenvolvidos
pelos prdprios agricultores, por pesquisadores de universidade ou incorporados de
outras fontes — e comecam a de difundir e a transformar a realidade nos campos, €
também nas cidades brasileiras (MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E
INOVACOES, 2007, p. 21).

As tecnologias sociais na agricultura familiar sdo caracterizadas por baixo custo,
simplicidade, facil aplicabilidade e impacto social significativo, com baixo impacto ambiental.
Sao importantes também a disponibilidade local dos materiais necessarios e a independéncia de
licengas ou autorizagOes para construcdo das ferramentas (SEBRAE, 2022). As atividades
agricolas produzidas por familias necessitam de tecnologia personalizada para melhorar os
processos de producdo, aumentar a produtividade e aumentar a competitividade. Na maioria
dos casos, os agricultores enfrentam limitagdes no acesso as tecnologias essenciais para
alcancar uma producdo sustentavel. No entanto, existem diversas tecnologias disponiveis para
integracéo e integracdo em diversos sistemas de projetos (PADOVAN et al., 2014).

Essas tecnologias oferecem vantagens como a reducdo dos custos de producdo, a
capacidade de producdo em larga escala, o aumento da eficiéncia e da seguranga nos processos
produtivos, a reducdo das perdas causadas por previsdes e doencas, além de promover o
tratamento adequado do solo e uso racional da agua em sistemas de estabilidades (SEBRAE,
2022). No entanto, conforme o estudo realizado por Souza et al. (2019), foram identificadas
variacgdes regionais especificas no emprego de tecnologia na agricultura familiar. As maiores
taxas de aplicacdo sdo observadas principalmente no Sul do pais, e no Sudeste, com destaque
para o estado de S&o Paulo. Na regido Centro-Oeste, exceto no Distrito Federal, predominam
situacBes com taxas moderadas, enquanto nas regifes Norte e Nordeste sdo geralmente

registradas taxas baixas ou muito baixas.
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4 METODOLOGIA

Nesta secdo foi apresentado o detalhamento sobre o método de pesquisa adotado,

coleta, tratamento e anélise de dados do presente trabalho.

4.1 Métodos da pesquisa

No contexto metodoldgico, este estudo pode ser classificado como uma analise
bibliogréafica conduzida por meio de uma abordagem sistematica da literatura. Uma reviséo
bibliografica foi realizada com o objetivo de estabelecer os fundamentos teoricos e elaborar o
referencial tedrico, conforme delineado por Pizzani et al. (2012). Nesse contexto, um
levantamento bibliografico se configura como uma revisdo das teorias mais pertinentes que
orientam a pesquisa cientifica. Tal atividade, conhecida como pesquisa bibliogréafica ou revisdo
bibliografica, pode ser conduzida por meio de uma variedade de fontes, incluindo livros,
periddicos, artigos de jornais, websites, entre outros. A pesquisa bibliografica engloba o
processo de identificacdo e analise de obras publicadas relacionadas a teoria que fundamenta o
trabalho cientifico em questdo. Esse procedimento requer significativa dedicagédo, estudo e
andlise, envolvendo a coleta e avaliagdo de textos previamente publicados com o propdsito de
fornecer suporte e enriquecer o desenvolvimento do trabalho cientifico em curso (SOUSA et
al., 2021).

Para a construcdo do presente estudo e formulacéo de resultados, foi realizada uma
revisdo sistematica da literatura, que conforme Galvéo e Pereira (2014), é um tipo de pesquisa
que se concentra em uma questdo claramente definida e tem como objetivo identificar,
selecionar, avaliar e resumir as evidéncias relevantes disponiveis. As revisdes sistematicas
devem ser abrangentes e imparciais, a norma adotada serd publicada para que outros
pesquisadores possam repetir o processo. Ela é diferente de uma revisdo narrativa ou
tradicional, s&o amplas e fornecem informacGes gerais sobre seus respectivos temas. Os
métodos de criacdo de uma revisdo sistemética incluem: elaboracdo da pergunta de pesquisa;
busca na literatura; selecdo dos artigos; extracdo de dados; avaliacdo da qualidade
metodoldgica; sintese dos dados; avaliacao da qualidade das evidéncias; redacédo e publicactes
dos resultados.

Este estudo tambem esti estruturado como um estudo descritivo, conforme
delineado por Gil (2002) o objetivo principal da pesquisa descritiva € descrever as

caracteristicas de uma determinada populacdo ou fenémeno, bem como estabelecer relacdes
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entre variaveis. A pesquisa descritiva envolve o estudo, analise e registro de fatos do mundo
fisico sem a intervencdo direta do pesquisador para revelar a frequéncia de ocorréncia dos
fendmenos e a estrutura real dos sistemas, métodos, processos e operagdes, incluindo a
interpretacdo (NUNES et al., 2016).

Diante do exposto, este trabalho foi delineado, com base em um protocolo de
pesquisa elaborado, conforme caracteristicas observadas em artigos cientificos veiculados em
revistas publicadas na Plataformas Periddicos CAPES (Comissdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior) referente ao tema tecnologia social para agricultura familiar. O
proposito primordial desta descricdo consistiu em uma analise detalhada dos conteddos
envolvidos e publicados sobre a tematica proposta por este estudo especificamente nesta

plataforma de dados.

4.2 Coleta, tratamento e analise dos dados

A coleta de dados, segundo Oliveira et al. (2016), é considerada um dos momentos
mais importantes na conducdo de uma pesquisa, visto que durante a coleta de dados o
pesquisador adquire as informacdes necessarias para desenvolver sua pesquisa. Podendo dizer
também que o sucesso da pesquisa € muito influenciado pelo método de coleta de dados do
pesquisador. Consequentemente, para obter de maneira precisa as informacdes exigidas para a
realizacdo da pesquisa, o pesquisador se depara com o desafio de selecionar os instrumentos de
coleta de dados que se adequem aos seus objetivos e sejam colocados posicionados com a
metodologia empregada. Diante disso, a coleta do presente trabalho foi elaborada por meio de
dados secundarios, ou seja, dados que ja foram coletados e analisados por terceiros.

Portanto, este estudo utilizou um levantamento bibliografico para fornecer a
fundamentacdo teorica, que teve como fonte diversas obras como: artigos de periodicos, livros,
trabalho de conclusdo de curso, dissertacGes, legislacdes e sites como: Agéncia Brasil, IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), Anuario Estatistico da Agricultura Familiar,
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria), SEBRAE (Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas), FBB (Fundacdo Banco Brasil), FETAG-RS (Federacgédo
dos Trabalhadores na Agricultura Familiar no Rio Grande do Sul), Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacbes e ONU (Organizagdes das NacOes Unidas) referente a tematica
tecnologias sociais para agricultura familiar, com o intuito de esclarecer seus conceitos,

defini¢des, importancia e tipologias. Utilizou-se também a revisao sistematica com o propdésito
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de fornecer os resultados e discussdes pertinentes ao trabalho, para isso, foi usado apenas artigos
publicados em periddicos e em idioma portugués.

Para o estabelecimento da coleta das informagbes para a revisdo sistematica
realizada e, seguindo as etapas de criagdo proposta por Pereira e Galvao (2014), este estudo
fundamentou-se nas etapas propostas no Quadro 1.

Quadro 1 - Etapas da revisdo sistematica do presente estudo

Etapa Procedimento

Elaboracéo da Sobre quais assuntos os artigos publicados sobre tecnologias sociais

pergunta de pesquisa | para a agricultura familiar abordaram?

Busca na literatura A literatura escolhida foi artigos cientificos, revisados por pares.

Selecdo dos artigos | Para selecdo dos artigos cientificos foi criado um protocolo de

pesquisa proprio que foi descrito no Quadro 2.

Extracéo de dados Os artigos foram extraidos da Plataforma Periddicos Capes.

Avaliacédo da Faz parte deste estudo e € um objetivo especifico do trabalho realizar
qualidade a identificacdo e avaliagdo da qualidade metodoldgica dos artigos
metodoldgica selecionados, a partir do protocolo de pesquisa.

Sintese dos dados Os dados foram compilados em uma planilha do Excel para que fosse

possivel criar as categorias de analise do conteldo dos artigos

selecionados.

Avaliacédo da Espera-se que os artigos selecionados, por serem publicados em
qualidade das periddicos de classificacdo Qualis Capes e revisados por pares,
evidéncias tenham rigor cientifico e metodologico na redacao.

Redacdo e A redacdo dos resultados sobre a anélise do conteudo dos artigos
publicacdo dos sobre as tecnologias sociais para a agricultura familiar foi uma se¢éo
resultados especifica deste estudo e situa-se apos a Metodologia. Espera-se que

esta pesquisa gere resultados passiveis de publicacdo no futuro ao
compilar o que foi efetivamente estudado sobre as tecnologias sociais
para a agricultura familiar. Além disso, a fundamentacdo teorica
deste estudo aglutinou informacdes teéricas acerca das mais
diferentes tipologias de tecnologias sociais, visto como uma lacuna

tedrica, por ndo ter sido encontrado obras que contemplassem de

maneira abrangente as variadas possibilidades de tecnologias sociais.

Fonte: A autora, 2024.
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A coleta de dados do presente trabalho foi realizada entre os dias 12 e 22 de abril
de 2024 por meio de uma pesquisa na plataforma Periédicos CAPES, com o0s termos
(descritores): tecnologias sociais e agricultura familiar, no idioma portugués. No mesmo
periodo, foi também realizada a pesquisa na plataforma de dados Scielo (Scientific Electronic
Library Online), entretanto, obteve-se como resultado apenas um artigo que néo era foco deste
estudo. Sendo assim, 0s artigos que compuseram o protocolo de pesquisa e resultados deste
estudo referem-se apenas a plataforma de dados Periodicos Capes.

Deste levantamento obtiveram-se 121 (cento e vinte e um) trabalhos identificados,
a partir dos termos de busca, e todos os resultados foram verificados individualmente. Para o
refinamento da pesquisa, o seguinte protocolo de pesquisa foi criado, com vistas a se estabelecer
o parametro de escolha dos artigos e 0s parametros de inclusdo e exclusao:

e Parametro de inclusdo dos trabalhos resultantes do protocolo: realizado a partir da
leitura minuciosa do resumo de cada trabalho. Era necessario ter o foco em tecnologias
sociais e em agricultura familiar.

e Se 0 artigo ndo tem como foco o tema tecnologias sociais e agricultura familiar foi
excluido.

e Excluidos quaisquer trabalhos que ndo sejam artigos de periodicos/revistas (podendo-
se excluir TCC, dissertacdo, tese, monografia de especializagdo, resumos, artigos de
evento e livros).

e Exclusdo de artigos repetidos na mesma plataforma.

e Exclusdo de artigos que nao sejam completos ou que ndo abram ou a pagina ndo esta
mais disponivel.

Foram analisados 121 artigos obtidos a partir de uma busca na plataforma
Periddicos Capes, dos quais 110 foram excluidos por ndo atenderem aos parametros
estabelecidos para este estudo. Os critérios de exclusdo incluiram a falta de foco no tema, o
idioma dos artigos, a duplicidade de registros, a incompletude dos textos e a inacessibilidade
dos links. O Quadro 2 detalha as quantidades de artigos excluidos por cada critério, assim como

0 numero de artigos que foram selecionados para andlise final.

Quadro 2 — Critérios de selecéo e exclusdo dos artigos

Critérios Quantidade de Artigos

Total de artigos analisados 121

Artigos ndo selecionados 110
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- Ndo tinha foco no tema (apenas um dos temas) 63
- Ndo estavam em idioma estabelecido (portugués) 4
- Artigos repetidos 9
- Artigos incompletos (somente o resumo) 7
- Artigos ndo encontrados ou link inacessivel 27
Artigos selecionados 11

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Para a coleta especifica dos dados, foi criado um protocolo de pesquisa disposto no

Quadro 3, que detalhou como a investigacao foi conduzida e a revisdo sistematica realizada.

Quadro 3 - Protocolo de pesquisa

Plataforma

Periodico Capes

Data

12/04/2024 a 22/04/2024

Termo de busca

familiar

Tecnologias sociais para agricultura

Idioma

Portugués

Periodo especifico

Sem recorte temporal para conhecer o

historico de tempo das publicacGes

aplicacdo do protocolo de pesquisa com

parametro de escolha e excluséo

Resultado geral da busca nas plataformasa | 121
partir dos termos de busca
Artigos escolhidos apds refinamento com 11

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Dessa forma, foram selecionados 11 artigos em portugués descritos no Quadro 4.

Quadro 4 - Artigos selecionados a partir do protocolo de pesquisa aplicado

N° Titulo

Autores

Revista

1 Tecnologia social no contexto da
agricultura familiar: analise da
reaplicacéo no territorio
Cantuquiriguagu-Parana

Elenice da Silva Carvalho e
Sandra Mara Stocker Lago

Extensdo Rural
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2 Tecnologia social, agroecologia e Milena Pavan Serafim, Seguranca
agricultura familiar: andlises sobre | Vanessa Maria Brito de | Alimentar e
um processo sociotécnico Jesus e Janaina Faria Nutricional

3 Uso eficiente da agua de chuva | Elvis Pantaledo Ferreira, | Revista Verde de
armazenada em cisterna para | Luiza Teixeirade Lima | Agroecologia e
producdo de hortalicas no Semiarido | Brito, Tarcizio Nascimento, | Desenvolvimento
pernambucano Fernando Cartaxo Rolim | Sustentavel

Neto, Nilton de Brito
Cavalcanti

4 Extensdo rural e tecnologia Maria Jaciara da Silva, Diversitas
sustentavel: utilizacéo de | Risoneide Pereira Nunes, | Journal
biodigestor na agricultura familiar Betilde Matos Silva,

Ludmilla Maria Lima
Santos e Conceicdo Maria
Dias de Lima

5 | A agricultura familiar no territério | Elenice da Silva Carvalho, | Revista Mundo
Cantuquiriguacgu e o papel do IFPR Jodo Paulo Ganhor, Sociais e
no desenvolvimento rural regional Michele de Oliveira Humanidades

Jimenez e Ronaldo Bulhdes

6 Agricultura familiar: caracteristicas Michele Barth, Jalia Revista Grifos

das atividades e riscos ergondémicos Daiane Heck e Jacinta
Sidegum Renner
7 Tecnologia social de recuperacao de Stephanie Emanuelle Diversitas
nascentes no estado de Alagoas Holanda Soares, Marcelle | Journal
Maria Agra de Oliveira e
Ariane Loudemila Silva de
Albuquerque

8 Inovagéo, tecnologia e gestao social: Silvio Calgaro Neto e Revista
a experiéncia de implantacdo dos | Alisson Marcel Souza de | Tecnologia e
biodigestores sertanejos na Oliveira Sociedade
comunidade  Tabuleiro, Monte
Alegre de Sergipe, Brasil

9 | Técnicas de compostagem | Adalgisa de Jesus Pereira, | Revista ELO —
desenvolvidas pela horticultura | Felipe Carvalho Santana, | Dialogos em
familiar agroecologica Franklin de Jesus Pereirae | Extensdo

Ariecha Vieira Rodrigues
Tibirica

10 | Transferéncia tecnoldgica e Carlos Cesar Garcia Revista de
inovacgéo por meio da | Freitas, Marnete Beatriz | Administracdo
sustentabilidade Macaneiro, Marcos Publica

Roberto Kuhl, Andrea
Paula Segatto e Luiz
Fernando de Lima
11 | Apicultura como atividade de Themis Jesus Silva, Revista Campo —

desenvolvimento e conservacdo do
bioma Caatinga

Emerson Carlos Soares e
Rafael Navas

Territorio

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.
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Posteriormente a selecdo dos artigos, foi realizada uma andlise de conteudo
minuciosa, com a leitura completa de todos os 11 artigos selecionados. De acordo com Bardin
(1977), aanélise de conteddo é um conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez mais sutis
e em continuo aperfeicoamento, que se aplicam a contetdos extremamente diversificados. A
autora ressalta que a interpretacdo dos dados coletados € a principal etapa de um projeto de
pesquisa, e esse € exatamente o papel da analise de conteudo.

Apos a leitura minuciosa e analise completa de cada artigo selecionado foi efetuada
a categorizacdo tematica dos artigos, onde eles foram divididos em seis grupos, a partir de seus
conteudos analisados pela pesquisadora: a) tecnologia biodigestor; b) tecnologia social hidrica;
c) agroecologia; d) mecanizacdo agricola; e) apicultura e f) papel do agente publico na
tecnologia social. O agrupamento dos artigos foi embasado no foco principal de cada trabalho
estudado. De acordo com Bardin (1977), a classificacdo de materiais em categorias institui a
investigacdo do que cada um deles tém em comum uns com 0s outros, e a parte em comum

existente entre eles é o que vai permitir o agrupamento.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo apresentou os resultados derivados da revisdo sistematica da literatura
empreendida sobre tecnologia social para a agricultura familiar. Seguindo o protocolo de
pesquisa estabelecido, bem como os critérios de incluséo e exclusdo, foram selecionados 11

artigos cientificos para analise dos resultados dessa pesquisa.
5.1 Caracterizacao geral dos artigos selecionados

A caracterizagdo geral dos artigos selecionados para este estudo contemplou a
analise dos anos de publicacdo, das classificacfes dos periddicos e das metodologias adotadas
por estas obras, bem como seus objetos de estudo investigados. Em relagdo aos dados de

publicagdo, a Figura 1 demonstrou o numero de artigos publicados anualmente.

Figura 1 — NUmero de artigos publicados anualmente

2012 2013 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2,5

1,5

[EEN

0

w

o

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Apenas um artigo foi publicado em 2012, 2013, 2016, 2017, 2018, 2019, 2021, e
dois artigos foram publicados em 2020 e 2022. Ainda que o protocolo de pesquisa utilizado ndo
tenha limitado a um periodo especifico para analise, ou seja, ndo houve recortes temporais, foi

possivel perceber que a associagdo das tematicas tecnologias sociais para a agricultura familiar
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ndo foram publicadas na plataforma Periddicos Capes antes do ano de 2012, denotando que as
publicacdes sdo relativamente recentes ao se considerar que iniciaram nos ultimos 12 anos.
Notou-se também que foram publicados poucos artigos, mesmo passando dez anos apés a
primeira publicacdo até a ultima publicacdo nos periddicos desta referida plataforma.

Com relacdo a qualificagdo Qualis Capes dos periddicos nos quais os artigos foram
publicados, observa- se uma variedade de revistas. No entanto, apenas uma revista, a Diversitas

Journal, apresentou- se repetidamente, conforme mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Classificagcdo Qualis CAPES das revistas

Revista Quantidade | Classificacéo

Extensédo Rural 1 B4
Seguranca Alimentar e Nutricional 1 B3
Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento 1 B4
Sustentavel

Diversitas Journal 2 B3
Revista Mundi Sociais e Humanidades 1 B3
Revista Grifos 1 B2
Revista Tecnologia e Sociedade 1 A4
Elo Didlogos em Extenséo 1 Bl
Revista de Administracdo Publica 1 A2
Campo — Territorio: Revista de Geografia Agraria 1 A2

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Na classificacdo, destaca- se a predominancia de revistas com classificacdo B3,
totalizando trés periodicos. A classificagdo A2 abrange dois periddicos, assim como a
classificacdo B4, enquanto as classificacbes A4, B1 e B2 foram representadas por apenas um
periodico cada. De acordo com a Plataforma Sucupira (2024)1°, referente ao triénio de
classificacdo de 2017-2020, os periddicos podem ser classificados em Al (classificacdo mais
elevada), A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4 e C (peso zero). A Plataforma Sucupira permite a consulta
ao Qualis (classificacdo da producdo cientifica) para todas as areas do conhecimento que o
periddico atua e fornece informac@es sobre os critérios utilizados para a categorizagdo destes

periddicos. Esta pesquisa consultou a classificacdo de cada periddico na Plataforma Sucupira e

10 https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/
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constatou que a maioria dos artigos selecionados para este estudo foram publicados em
periddicos de classificacio B e que os artigos selecionados provinham de periddicos
reconhecidos por sua boa qualidade cientifica e académica.

De acordo com Bloise (2020), método significa caminho, uma forma de proceder,
de realizar tarefas, atividades, propostas e a metodologia € o instrumento de que a pesquisa se
utiliza para construir o conhecimento que permita fazer a discussao proposta pela pesquisa e a
pesquisa cientifica, seja de que tipo for, segue a evolucdo do pensamento cientifico. A
comunidade cientifica hoje reconhece uma pluralidade de métodos aplicaveis a diferentes
pesquisas de acordo com 0 objetivo de cada uma, o objeto a ser investigado e os tipos de
hipdteses, proposi¢oes e problemas pesquisados. Ao analisar as Metodologias adotadas nos
artigos selecionados para este estudo o foco foi compreender quais foram o0s principais
procedimentos metodologicos escolhidos e averiguar quais atores ou agentes compuseram 0S
objetos de estudos nestes artigos. A partir desta perspectiva, quanto as metodologias adotadas
na conducdo das pesquisas, 0s métodos empregados pelos autores de cada artigo foram

resumidos no Quadro 5.

Quadro 5 — Metodologias adotadas dos artigos

Citacéo Metodologia Objeto de estudo
Carvalho e | Esta pesquisa se tratou de um estudo de caso, com | Agricultores
Lago abordagem qualitativa. Em relacdo aos objetivos, | familiares dos
(2020). classifica como exploratoria e descritiva. Esta pesquisa | municipios de

consistiu em duas fases principais: a primeira consistiu na | Pinhdo e Reserva
andlise da reaplicacdo da tecnologia social pelos | do Iguacu, do
agricultores familiares; e a segunda fase consistiu na | territério
identificacdo  dos atores  sociais institucionais | Cantuquiriguacu,
responsaveis pela reaplicacao dessa tecnologia, seu papel | Parana.
e as relacOes estabelecidas por esses atores. Optou-se pela
utilizacdo de entrevista semiestruturada.
Serafim et | A metodologia aplicada se baseou nos preceitos propostos | TS Producéo
al. (2013) | pelos métodos cientificos, pesquisa de campo e estudo de | Agroecoldgica
caso, com utilizagdo de instrumentos de pesquisa como | Integrada e
visitas de campo, entrevistas estruturadas e/ou | Sustentavel
semiestruturadas e observacéo participante. (PAIS), que
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integra 0 projeto
Tecnologia Social
e Politicas
Publicas na

América Latina.

Ferreira et | A metodologia que foi utilizada nesse artigo é uma | Agricultor
al. (2016) | pesquisa experimental. Os estudos foram conduzidos no | familiar presente
periodo de janeiro a dezembro de 2014, no Campo | no Semiérido
Experimental da Embrapa Semiarido, onde a técnica | pernambucano.
usada foi: construcdo de dois canteiros, denominados 1 e
2, cada um com &rea de 4m2, para producdo de hortalicas,
sendo aplicadas, respectivamente, laminas de 8 mm dia-1
e 4 mm dia-1, durante todo o ano. A agua foi aplicada de
forma manual, utilizando- se regador de pléastico.
Silva et al. | A metodologia que foi utilizada partiu de uma abordagem | Familias de
(2018) qualitativa, com método estudo de caso, onde estudaram | agricultores  nos
trés familias de agricultores. Foram realizadas entrevistas | municipios de S&o
semiestruturada e visitas de campo. José da Tapera e
Piranhas do
Estado, em
Alagoas.
Carvalho et | Esta pesquisa foi de natureza exploratéria descritiva e | Agricultores
al. (2019) | qualitativa. O levantamento de dados foi realizado por | familiares do
meio de entrevistas, com aplicagdo de questionarios | municipio de
semiestruturados. Queda do lguagu,
Parana.
Barth et al. | Esta pesquisa foi de natureza aplicada e quanto aos | Propriedade de
(2022) objetivos foi descritiva. A analise e discussao de dados foi | agricultura
realizada no &mbito qualitativo. A pesquisa configurou em | familiar no

estudo de caso. Foi realizada entrevistas semiestruturadas,

diario de campo, diagrama de Corlett e Manenica (1980).

municipio de S&o
do
Horténcio, do
Vale do Rio Cai,

José




52

proximo a Serra

Gaucha.
Soares et | O trabalho foi realizado através de uma pesquisa | -
al. (2021) | bibliografica, com levantamento de dados, para
identificacdo de nascentes através da tecnologia social
“Solo Cimento”.
Calgaro O estudo teve como metodologia (pesquisa-acdo) | Biodigestor
Neto e | desenvolvida por meio do Diagnostico Rural Participativo | sertanejo na
Oliveira (DRP) e das estratégias de desenvolvimento participativo. | Comunidade
(2022) Tabuleiro, no
municipio de
Monte Alegre de
Sergipe-SE.
Pereira et | O relato dessa experiéncia objetivou resgatar e analisar as | Familias
al. (2017) | praticas agroecoldgicas desenvolvidas na horticultura | agricultoras  dos
familiar de modo a contribuir para a constru¢do do | municipios de
conhecimento agroecoldgico. Para isso, o estudo foi | Vicosa, Visconde
realizado em quatro municipios da regido da Zonada Mata | do Rio Branco,
Mineira, o qual realizou entrevistas semiestruturadas | Espera Feliz e
durante as visitas as propriedades. Ervalia, na Zona
da Mata em MG.
Freitas et | A metodologia utilizada neste estudo foi caracterizada | Unidades de
al. (2012) | como pesquisa descritiva e exploratoria. Foi utilizada | agricultura
abordagem qualitativa, por meio da estratégia estudo de | familiar da regido
caso, fazendo o uso das fontes de evidéncias para a coleta | Centro-Sul do
de dados empiricos de entrevistas em profundidade, | Parana.
anélise documental e observacao.
Silva et al. | O levantamento de dados foi realizado com 14 familias no | Agricultores
(2020) Sertdo de Alagoas, para isso, foram utilizadas entrevistas | familiares do

semiestruturadas e entrevista ndo estruturada.

sertdo de Alagoas.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Os artigos mencionados utilizam uma variedade de metodologias para investigar

diferentes aspectos da agricultura familiar e das tecnologias sociais aplicadas e o texto a seguir
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retrata como as metodologias foram conduzidas para os artigos selecionados. O artigo de
Carvalho e Lago (2020) se tratou de um estudo de caso, com abordagem qualitativa, sendo
classificada como exploratoria e descritiva. E teve a utilizacao de entrevistas semiestruturadas,
onde seu objeto de estudo foram agricultores familiares da regido Sul. A abordagem qualitativa
permitiu a compreensdo da reaplicacdo de tecnologias sociais pelos agricultores e o papel dos
atores sociais institucionais envolvidos. O artigo de Serafim et al. (2013) se baseou em métodos
cientificos com pesquisa de campo e estudo de caso. Teve a utilizacdo de entrevistas
estruturadas e semiestruturada, além da observacao participante e seu objeto de estudo foram
TS Producdo Agroecoldgica Integrada e Sustentavel (PAIS). A combinacdo de técnicas de
coleta permitiu uma visdo abrangente das praticas agroecoldgicas e suas interacfes com a
politica publica. Ja o artigo de Ferreira et al. (2016) utilizou a pesquisa experimental, onde
técnica usada foi a construcao de canteiros e aplicagdo manual de &gua com regador, seu objeto
de estudo foi agricultor familiar no semiarido pernambucano. A pesquisa experimental permite
testar e comparar técnicas de irrigacéo e seus efeitos na producéo de hortaligas.

O artigo de Silva et al. (2018) tratou de uma metodologia de abordagem qualitativa
com estudo de caso, onde teve a realizacdo de entrevistas semiestruturadas e visitas de campo
e seu objeto de estudo foram familias de agricultores da regido Nordeste. A abordagem permitiu
a compreensao do biodigestor na agricultura familiar. O artigo de Carvalho et al. (2019) foi
uma pesquisa exploratoria, descritiva e qualitativa. Com utilizacdo de entrevistas e
guestionarios semiestruturados e seu objeto de estudo foram agricultores familiares da regido
Sul. Essa abordagem permitiu explorar as percepc¢oes e experiéncias dos agricultores em relacéo
as tecnologias. Ja o artigo de Barth et al. (2022) foi de natureza aplicada, descritiva, no &mbito
qualitativo e se configurou como estudo de caso. Foi realizada entrevistas semiestruturadas,
diario de campo e diagrama de Corlett e Manenica (ferramenta que avalia o desconforto postural
por meio de um mapa corporal) e seu objeto de estudo foram propriedades de agricultura
familiar na regido Sul. Esta abordagem permitiu identificar segmentos corporais como
dor/desconforto aos trabalhadores em decorréncia da realizagéo de atividades de agricultura
familiar. No artigo de Soares et al. (2021) foi realizada uma pesquisa bibliografica com
levantamento de dados, onde permitiu a identificacdo de nascentes por meio da tecnologia solo
cimento.

No artigo de Calgaro Neto e Oliveira (2022) foi utilizada uma pesquisa-agéo, a qual
foi desenvolvida por meio do Diagnéstico Rural Participativo (DRP) e estratégias de
desenvolvimento participativo. O objeto de estudo foi o biodigestor sertanejo aplicado na

Comunidade Tabuleiro, Monte Alegre de Sergipe. Essa abordagem facilita a participacéo ativa
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da comunidade e aplicacdo da tecnologia social. No artigo de Pereira et al. (2017) foram
realizadas entrevistas semiestruturadas realizadas durante visitas as propriedades, seu objeto de
estudo foram familias agricultoras da regido Sudeste. Essa abordagem permitiu explorar as
préticas agroecoldgicas desenvolvidas na horticultura. O artigo de Freitas et al. (2012) utilizou
pesquisa descritiva e exploratoria com abordagem qualitativa, através de estudo de caso. Fez o
uso de entrevistas em profundidades, anélise documental e observacao e seu objeto de estudo
foram unidades de agricultura familiar na regido Sul. A combinacao de técnicas de coleta de
dados fornece uma compreensdo das praticas e desafios enfrentados pelos agricultores
familiares. E por fim, no artigo de Silva et al. (2020) foi feito um levantamento de dados por
meio de entrevistas semiestruturadas e ndo estruturadas, seu objeto de estudo foram agricultores
familiares da regido Nordeste.

Como as tecnologias sociais sdo, normalmente, em sua esséncia, voltadas para
casos especificos, as abordagens qualitativas de maneira geral demonstraram isso nos artigos
analisados. O foco metodoldgico destes artigos buscaram o aprofundamento e detalhamento de
situagdes especificas de tecnologias sociais a objetos de estudos que foram em maioria grupo
de agricultores familiares. Desta forma, foi possivel observar que diferentes tipos de pesquisas,
dentre os 11 artigos examinados, foram realizadas. Destes 25% (5) séo classificados como
pesquisas qualitativas, 20% (4) como estudo de caso, 15% (3) como pesquisas exploratdrias e
15% (3) como descritivas. Outros tipos de pesquisa, como pesquisa de campo, experimental,
de natureza aplicada, bibliogréafica e pesquisa-acdo, correspondem a 5% cada.

A categorizacdo geral dos artigos selecionados também abrangeu a analise dos
objetos de estudo presentes nos artigos selecionados. A Figura 2 mostra que os objetos de estudo

se concentram em algumas regides brasileiras.
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Figura 2 — Distribuicdo dos objetos investigados pelos artigos selecionados

REGIAO NORDESTE
1.Semiarido pernambucano
2.José da Tapera e
Piranhas, Alagoas
3.Comunidade Tabuleiro,
Monte Alegre SE
4.Sertao do Alagoas

REGIAO NORTE

REGIAO CENTRO-OESTE @¢—0O

REGIAO SUL

1.Pinhdo e Reserva do Iguagu REGIAO SUDESTE
Cantuquiriguagu-PR 1.Vigosa, Visconde do Rio
2.Queda do Iguacu, Parana Branco, Espera Feliz e
3.Sa0 José do Horténcio, Vale do Ervalia, MG
Rio Cai
4_Centro-Sul, Parana

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

De acordo com a Figura 2, entre as regides investigadas nos estudos sobre
tecnologia social aplicada a agricultura familiar, dentre os 11 artigos analisados nota-se que
apenas dois artigos ndo tratavam de uma regido especifica. Das cinco regides brasileiras, trés
delas fazem parte dos objetos de estudos, tais como: regido Nordeste, regido Sudeste e regido
Sul. A regido Nordeste é composta por nove estados brasileiros, sendo a regido com maior
numero de unidades federativas do Brasil. Também abriga grande parte das areas mais secas
do pais. Essa regido possui varias caracteristicas peculiares, com destaque para o clima. Devido
a presenca de solos rasos e pobres, muitos estados possuem um clima semiarido, o que faz com
que alguns rios sequem completamente e cidades inteiras passam longos periodos sem chuva
(BRASIL ESCOLA, 2024). Por sua vez, a regido Sudeste é formada por quatro estados e é
conhecida pela forca econémica e pelas grandes cidades. Um dado notavel do Sudeste é a sua
populacéo. Esta regido € a mais populosa do Brasil e a mais urbanizada, com mais de 90% de
seus habitantes vivendo em &reas urbanas. Também possui elevados indicadores econdémicos e
taxa de industrializacéo. Durante o século XX, muitos imigrantes migraram para a regido em
busca de melhores condigdes de vida e oportunidades de emprego (BRASIL ESCOLA, 2024).
Ja a regido Sul é a menor das regides do Brasil e consiste em apenas trés estados. Uma
caracteristica distintiva da regido Sul do Brasil é a forte presenca dos europeus no processo de

colonizagdo e povoamento. Isso se reflete na arquitetura, na culinéria, na populacdo e até no
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clima, sendo esta a Unica regido do pais cujo estado fica abaixo do Tropico de Cancer. Por causa
desse clima, a regido Sul atraiu muitos imigrantes europeus durante os séculos XIX e XX,
resultando em um processo de colonizacdo diferente daquele de outras regides do Brasil
(BRASIL ESCOLA, 2024).

Dos 11 artigos analisados, quatro focaram na regido Nordeste, quatro na regido Sul
e um na regido Sudeste. As regides Norte e Centro-Oeste ndo foram objeto de estudo. Essa
distribuicdo sugere que as regides Sul e Nordeste receberam uma atencédo equivalente na analise
da implementacéo de tecnologias, apesar de contextos bastante distintos. No Sul, a presenca de
recursos hidricos superiores e politicas publicas mais eficazes pode ter facilitado a aplicacao de
tecnologias sociais. Ja no Nordeste, apesar dos desafios ambientais e de solo, a regido também
se destacou pela aplicacdo significativa de tecnologias sociais, conforme evidenciado nos
artigos analisados. Essas diferencas ressaltam a importancia da implementacéo de tecnologias
sociais na agricultura familiar para promover uma agricultura mais sustentavel. Embora estudos
anteriores, como o de Souza et al. (2019), tenham indicado que as regides Sul e Sudeste eram
as mais propensas a aplicacao de tecnologias na agricultura familiar, com o Centro-Oeste em
nivel moderado e o Norte e Nordeste em niveis baixos ou muito baixos, os resultados desta
analise apontam uma divergéncia em relacdo a essas conclusdes, especialmente no caso do

Nordeste.

5.2 Andlise da fundamentacao teorica e principais obras utilizadas

A fundamentacdo tedrica ou referencial tedrico é essencial em trabalhos
académicos, como monografias ou artigos teéricos-empiricos. Por meio dela, os autores buscam
contextualizar a pesquisa no campo de estudo e justificar as escolhas teoricas adotadas. Essa
parte do trabalho estabelece as bases tedricas para a andlise dos dados e demonstra o
conhecimento do pesquisador sobre o tema estudado. Cada teoria ou conceito relevante €
detalhado em secdo ou capitulos especificos, proporcionando um embasamento consistente para
o desenvolvimento do estudo (AZEVEDO, 2016).

A fundamentagdo tedrica de um estudo envolve o que hé de teorias e conceitos
ligados ao tema de cada obra. Esta pesquisa quis compreender o que foi abordado como
arcabouco tedrico dos artigos selecionados e, diante disso, no Quadro 6 foi descrito o que foi

tratado nas fundamentacdes teoricas de cada estudo.

Quadro 6 — Fundamentaces teoricas
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das atividades e riscos ergonémicos

NUmero Titulo Topicos do referencial

1 Tecnologia social no contexto da | - Tecnologias sociais e agricultura familiar;
agricultura familiar: analise da | - O papel dos atores sociais no processo de
reaplicacdo no territdrio | desenvolvimento, implantacéo e
Cantuquiriguacu - Parana reaplicacéo das tecnologias sociais.

2 Tecnologia social, agroecologia e | - Sobre tecnologia social (TS);
agricultura familiar: analises sobre | - Compreendendo o processo da dindmica
um processo sociotécnico sociotécnica da producdo agroecolégica

integrada e sustentavel (PAIS);
- Alguns limites da tecnologia social (TS).

3 Uso eficiente da agua de chuva |- Esse artigo ndo contém uma secao
armazenada em cisterna para | separada de referencial tedrico, entretanto,
producdo de hortalicas no | abordou 0s conceitos sobre recursos
Semiarido pernambucano hidricos, clima, classificacdo e

caracterizacdo do solo, uso de canteiros e
pratica de cultivo.

4 Extensdo rural e tecnologia | - O biodigestor;
sustentavel: utilizacéo de | - Biodigestao;
biodigestor na agricultura familiar | - Implantacéo de biodigestores;

- Biodigestor e seus usos pelos produtores
rurais.

5 A agricultura familiar no territério | - Agricultura familiar no Brasil;
Cantuquiriguacgu e o papel do IFPR | - O contexto da agricultura familiar no
no desenvolvimento rural regional | territério Cantuquiriguacgu

- Os Institutos Federais de educagédo como
atores no processo de desenvolvimento
regional.

6 Agricultura familiar: caracteristicas | - Esse artigo ndo contém uma secéo

separada de referencial tedrico, entretanto,
abordou os conceitos sobre agricultura
familiar, mecanizacdo na agricultura e

ergonomia.
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7 Tecnologia social de recuperacdo de | - Revisdo bibliografica, o qual aborda
nascentes no estado de Alagoas principios sobre CARPIL, tecnologias

sociais e conceitos sobre nascentes.

8 Inovacdo, tecnologia e gestdo | - Aspectos técnicos e historicos do uso do
social: a experiéncia de implantacdo | biodigestor sertanejo no alto sertdo
dos biodigestores sertanejos na | sergipano;

Comunidade Tabuleiro, Monte | - As dinamicas participativas de
Alegre de Sergipe, Brasil implantacdo e desenvolvimento  dos
biodigestores sertanejos na Comunidade
Tabuleiro;
- Desafios do projeto técnico do biodigestor
sertanejo e suas potencialidades para
inovacao tecnologica enddogena.

9 Técnicas de compostagem | - Esse artigo ndo contém uma secdo
desenvolvidas pela horticultura | separada de referencial tedrico, entretanto,
familiar agroecoldgica abordou o0s conceitos sobre agricultura

familiar, tecnologia, bioma e
compostagem.

10 Transferéncia  tecnoldgica e | - Referencial tedrico, aborda conceitos
inovacgéo por meio da | sobre inovacgéo, sustentabilidade,
sustentabilidade tecnologias sociais e transferéncia de

tecnologias.

11 Apicultura como atividade de |- Esse artigo ndo contém uma secdo
desenvolvimento e conservacao do | separada de referencial tedrico, entretanto,
bioma caatinga: um estudo de caso | abordou os conceitos apicultura, apicultura
no Sertdo de Alagoas familiar, semiarido nordestino e potencial

econdmico.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

A anélise do Quadro 6, que representa a fundamentacdo tedrica dos 11 artigos
selecionados, revela uma diversidade de abordagens e temas relacionados a tecnologia social e
a agricultura familiar. Os artigos cobrem uma ampla gama de tdpicos, incluindo tecnologias
sociais, agroecologia, uso eficiente da agua, biodigestores, compostagem, apicultura, inovacao

e sustentabilidade. Estas diversidades refletem a complexidade das questdes enfrentadas pela
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agricultura familiar. Dentro dos 11 artigos, quatro deles ndo possuem uma se¢do especifica de
referencial teérico, mas ainda abordam conceitos relevantes dentro do corpo de texto, em que
abordaram sobre: recursos hidricos, apicultura, conceitos sobre agricultura familiar, bioma,
compostagem, inovacdo, sustentabilidade, transferéncias tecnologias, mecanizagdo na
agricultura e ergonomia. Os artigos Silva et al. (2018) e Calgaro Neto e Oliveira (2022)
classificados como 4 e 8 destacam sobre a tecnologia social biodigestor e como elas podem
trazer melhorias de vida para os agricultores familiares.

Ja os artigos classificados com 1 e 5 de autoria de Carvalho e Lago (2020) e
Carvalho et al. (2019), enfatizam o papel dos atores sociais no processo de implementagéo de
tecnologias. Isso inclui a participacdo ativa das comunidades locais, instituicbes de ensino e
outros no processo de inovacao e desenvolvimento rural. Os artigos 3 e 7, de Ferreira et al.
(2016) e Soares et al. (2021) abordaram sobre recursos hidricos, clima, caracterizacédo de solo,
uso de canteiros, principios sobre CARPIL (Cooperativa Agropecuaria Regional de Palmeira
dos Indios), tecnologias sociais e conceitos de nascentes, que podem ser englobadas em
tecnologias sociais voltadas para recursos hidricos, o que proporciona melhorias para
agricultura familiar e preservacdo ambiental.

Sendo assim, a partir da analise da fundamentacao tedrica dos artigos selecionados,
este estudo optou por apresentar também as listagem das obras mais utilizadas e referenciadas
com vistas a se conhecer os autores e obras que foram priorizadas nestes estudos. A Tabela 2

apresentou as obras que foram citadas e utilizadas em mais de um artigo.

Tabela 2 — Listagem de obras mais utilizadas nos artigos analisados

N° Referéncia da obra N° artigos que

foi referenciada

1 MATTOS, L. C.;: FARIAS JUNIOR, M. Manual do
biodigestor sertanejo. Projeto Dom Helder Camara: 55p, 3
2011.

2 AQUINO, R. J.; SCHNEIDER, S. O Pronafe o

desenvolvimento rural brasileiro: avancos, contradicdes e

desafios para o futuro. Politicas publicas de desenvolvimento 2
rural no Brasil. Porto Alegre: Editora da UFRGS, p. 53-81,
2015.
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3 BRASIL. Lei 11.326, de 24 de julho de 2006. Estabelece as
diretrizes para a formulacao da Politica Nacional da 2
Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais.

4 CAMPOS, K. C.; CARVALHO, F. M. A. D. indice de

inovacdo: hierarquizacdo dos produtores do arranjo produtivo

local de fruticultura irrigada, estado do Ceara. Revista de
Economia e Sociologia Rural, v. 49, n.3, p. 741-770, 2011.

5 CARVALHO, E. S.; LAGO, S. M. S. Inovagdo na agricultura
familiar: a apropriagéo das tecnologias sociais e TICs por
produtores familiares. In: 56° CONGRESSO DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA,
ADI\/IINISTRACAO E SOCIOLOGIA RURAL, 2018,
Campinas. Anais [...]. Campinas: SOBER, 2018.

6 FARIA, S. S. Adocéo de inovac0es pela agricultura
familiar: o caso do cultivo de uvas no estado de Goiés.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Agréarias). Universidade
Federal de Goiés, Goiania, Brasil. 2012.
7 GRISA, C.; SCHNEIDER, S. Politicas publicas de
desenvolvimento rural no Brasil. Porto Alegre: Editora da 2
UFRGS, 2015.
8 SCHNEIDER, S. Reflexdes sobre diversidade e

diversificacdo-agricultura, formas familiares e

desenvolvimento rural. RURIS- Revista do Centro de Estudos

Rurais UNICAMP, v. 4, n. 1, p. 85-130, 2010.
Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

O estudo de Mattos e Farias Junior (2011) destaca-se como a obra mais referenciada
entre os estudos, sendo mencionada em trés trabalhos. As demais obras foram mencionadas em
dois dos trabalhos cada. Como resultado, foram criadas seis categorias de analises com base
nas tematicas dos artigos sobre tecnologias sociais para agricultura familiar. Essas categorias
foram: tecnologia biodigestor, tecnologia social hidrica, agroecologia, mecanizacao agricola,
apicultura e papel do agente publico na tecnologia social. Essas categorias foram discutidas

posteriormente.
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A analise de conteudo dos artigos resultou na criagdo de seis categorias de analise,

conforme descritos a seguir: tecnologia biodigestor; tecnologia social hidrica; agroecologia;

mecanizacao agricola; apicultura e papel do agente publico na tecnologia social, listadas no
Quadro 7.

Quadro 7 — Categorias de analise

Categorias

Artigos

Tecnologia biodigestor

Silva et al. (2018); Calgaro Neto e Oliveira (2022).

Tecnologia social hidrica

Ferreira et al. (2016); Soares et al. (2021).

Agroecologia

Serafim et al. (2013); Pereira et al. (2017).

Mecanizacdo agricola

Barth et al. (2022).

Apicultura

Freitas et al. (2012); Silva et al. (2020).

Papel do agente publico na tecnologia

social

Carvalho e Lago (2020); Carvalho et al. (2019).

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Foram realizadas analises das categorias definidas em seguida, visando aprofundar

as abordagens discutidas nos estudos. Foi desenvolvida a Tabela 4 para examinar a evolucéo

de cada categoria ao longo dos anos estudados (2012-2022), destacando o progresso ano a ano.

Tabela 3 — Evolugdo das categorias por ano

Anos Categorias Total
Papel do
Tecnologia agente
Tecnologia 199 .| Mecanizacéo . publico
o social Agroecologia . Apicultura
biodigestor P agricola na
hidrica i
tecnologia
social
2012 1 1
2013 1 1
2016 1 1
2017 1 1
2018 1 1
2019 1 1
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2020 1 1 2
2021 1 1
2022 1 1 2
Total 2 2 2 1 2 2 11

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Ao observar a Tabela 3, que apresenta a evolugédo das categorias ao longo dos anos,
constatou-se que, dos 11 artigos analisados, no ano de 2012 houve apenas um tipo de categoria
sendo ela apicultura, em 2013 teve um artigo para a categoria agroecologia, 2016 conteve um
tipo de categoria de analise sendo ela tecnologia social hidrica, 2017 teve um artigo para
categoria agroecologia, em 2018 houve um artigo para a categoria tecnologia biodigestor, 2019
teve uma publicacdo para categoria papel do agente publico na tecnologia social, no ano de
2020 houve duas publicacdes de artigos para as categorias apicultura e papel do agente publico
na tecnologia. Em 2021 conteve apenas um artigo também para a categoria tecnologia social
hidrica e em 2022 também houve duas publicacBes que englobam as categorias tecnologia
biodigestor e mecanizagdo agricola. Sendo assim, as categorias tecnologia biodigestor,
tecnologia social hidrica, agroecologia, apicultura e papel do agente publico na tecnologia
social tiveram dois artigos em cada categoria e a mecanizacao agricola foi a Unica que teve
apenas um artigo. E os anos que tiveram maior nimero de artigos foram em 2020 e 2022 sendo

dois artigos em cada ano.

5.3.1 Tecnologia social biodigestor

Esse tema foi abordado em dois dos 11 artigos, ambos discutem sobre a
implementacdo de biodigestores em comunidades rurais na regido Nordeste do Brasil,
ressaltando a importancia dessa tecnologia que pode melhorar a qualidade de vida dos
agricultores familiares.

O biodigestor é uma tecnologia sustentavel que se destacou nas praticas de extensdo
rural, promovendo o desenvolvimento local em Alagoas. Ele elimina dejetos, fontes poluidoras
do meio ambiente, e fornece biogas, que pode substituir o gas GLP (Gas Liquefeito de Petroleo),
além de produzir biofertilizante para uso na agricultura organica (SILVA et al., 2018). Essa
tecnologia foi amplamente implementada no territério do Alto Sergipano por meio de acdes

governamentais e ndo governamentais voltadas para o desenvolvimento rural, aproveitando o
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esterco bovino. O biodigestor é uma adaptacdo dos modelos de batelada, chinés e indiano
(CALGARO NETO; OLIVEIRA, 2022).

Figura 3 - Foto do biodigestor sertanejo construido na Comunidade Tabuleiro

— iy

—

Fonte: Calgaro Neto e Oliveira, 2022.

O biodigestor sertanejo foi projetado para ser construido com materiais facilmente
disponiveis no campo, incluindo caixas d’agua, tubos e conexdes de plasticos, madeira e
alvenaria simples. Este processo € semelhante a construcdo de cisternas e é caracterizado pelas
estruturas circulares amplamente reconhecidas pelos pedreiros das comunidades rurais. Em
geral, as adaptacdes para o desenvolvimento do biodigestor sertanejo foram feitas para torna-
los uma tecnologia de facil apropriacdo, manutencao e reaplicacdo pelas familias rurais, com
objetivo de transforma-lo rapidamente em uma tecnologia social, gerenciadas pelas
comunidades locais (CALGARO NETO; OLIVEIRA, 2022).

Em relacéo aos objetos de estudos, destaca que no artigo de Silva et al. (2018), o
objeto de estudo foram trés familias de agricultores, nos municipios de Sdo José da Tapera e
Piranhas do Estado em Alagoas, onde a implementagdo dessa tecnologia contribui com o
desenvolvimento da agricultura, producdo sustentavel, menos polui¢cdo do meio ambiente e
complemento da renda para o agricultor. E no artigo de Calgaro Neto e Oliveira (2022), o objeto
de estudo foi a Comunidade Tabuleiro, em Monte Alegre de Sergipe-SE, o processo de
implantacdo focou em estabelecer um dialogo com a comunidade e as iniciativas existentes,
visando estimular a participacdo ativa e fortalecer as dindmicas coletivas e organizacionais
presentes na comunidade.

No entanto, Silva et al. (2018) destacam um problema percebido relacionado a

utilizacdo continua dos biodigestores rurais. Devido ao extenso periodo de estiagem na area, 0s
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produtores acabam vendendo os animais, 0 que leva a desativacao dessa tecnologia por falta da
principal fonte de alimentacdo: as fezes bovinas, que sdo exclusivas nessas propriedades.

Ja Calgaro Neto e Oliveira (2022) apontam que durante a avaliacdo, ha um consenso
de que o projeto técnico em operacdo possui diversas falhas tanto pequenas quanto
significativas, que afetam diretamente a capacidade do projeto de manter sua viabilidade a
curto, médio e longo prazo.

Silva et al. (2018), destacam que as propriedades que adotam as tecnologias
desenvolvidas por instituicbes de extensdo rural demonstram um melhor aproveitamento dos
recursos disponiveis, reduzindo impactos ambientais no processo de producdo e promovendo
uma zootecnia sustentavel. 1sso resulta na melhoria da qualidade de vida e na diminuicéo da
migracdo para os centros urbanos. Calgaro Neto e Oliveira (2022) afirmam que o uso de
técnicas e ferramentas participativas teve impactos significativos na mobilizacéo e participacao
social. As influéncias geradas promoveram a criacdo de espacos e momentos de dialogos e acdo
comunitéria, possibilitando a obtencdo de recursos para o primeiro biodigestor e a formacéo de
um grupo de trabalho comunitario especifico para o desenvolvimento tecnolégico do
biodigestor.

Portanto, nesta categoria, 0s artigos proporcionam uma visao abrangente sobre o
papel dos biodigestores, destacando tanto os beneficios quanto os desafios enfrentados na

implementacdo dessa tecnologia nas comunidades rurais do Nordeste brasileiro.

5.3.2 Tecnologia social hidrica

Esse tema foi tratado em dois dentre os 11 artigos e discutiram sobre a
implementacdo e impactos de tecnologias como cisternas calcad&o e a técnica de solo cimento
para a recuperacao de nascentes. Esses artigos destacam ndo apenas os beneficios diretos dessas
tecnologias, como a melhoria da dieta alimentar e a preservacdo de recursos hidricos, mas
também os desafios enfrentados e as perspectivas futuras para ampliacdo de seu uso em regifes
vulneraveis.

A tecnologia social hidrica consiste em alternativas criativas e de baixo custo
direcionadas para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos, com o objetivo de aprimorar o
bem-estar das comunidades e fomentar a preservacdo ambiental. Dentre as tecnologias
possiveis de serem utilizadas, destaca-se a cisterna tipo cal¢addo do Programa uma Terra e Duas

aguas — P1+2. Nesse programa o 1 significa terra para producéo e o 2 corresponde a dois tipos
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de &gua, sendo uma potavel para 0 consumo humano e a outra para producdo de alimentos.
Essas cisternas, também chamadas de cisternas de producéo, sdo destinadas ao armazenamento
de agua da chuva, para uso produtivo nos quintais das residéncias rurais, assegurando melhorias
na oferta de alimentos para as familias (FERREIRA et al., 2016).

A tecnologia social “Solo Cimento” oferece solu¢des inovadoras e adaptaveis para
enfrentar desafios sociais e ambientais. Esta tecnologia busca recriar maneiras eficazes de
convivéncia com as adversidades, proporcionando transformacgfes sociais com baixo
investimento e alta adaptabilidade ao contexto sociocultural. A metodologia aplicada na
recuperagdo das nascentes expostas a contaminantes externos envolve o uso de solo cimento,
seguida pela implantacdo de quintais produtivos, promovendo assim a sustentabilidade e a
melhoria da qualidade de vida das comunidades locais (SOARES et al., 2021).

Ferreira et al. (2016) citam que para producao de hortalicas, foram utilizados dois
canteiros de 4 m? cada, instalados diretamente no solo e cobertos com palhas de palmeiras e
sombrite (60% de sombreamento) para minimizar a evaporacdo e proteger as sementes. Cada
canteiro recebeu 4 L/m2 de esterco de caprino curtido. A &gua utilizada veio da chuva de 2013,
captada por um calcaddo de 200 m2, armazenada em uma cisterna com capacidade de 52 mil
litros. Para irrigacéo, o canteiro 1 recebeu 8 mm de agua por dia (32 litros), enquanto o canteiro
2 recebeu 4 mm por dia (16 litros), aplicada manualmente com regadores plasticos. Em dias de
chuva, a irrigacdo era suspensa. A umidade do solo foi monitorada diariamente em seis
profundidades diferentes ao longo de 2014, totalizando 4.380 medicGes.

Soares et al. (2021) citam para realizar a recuperacdo das nascentes através da
tecnologia social "Solo Cimento", a CARPIL (Cooperativa Agropecuaria Regional de Palmeira
dos Indios) utilizou os seguintes materiais: sacos de cimento, lona, canos de PVC de 100 mm
com tampao, canos de PVC de 32 mm e 25 mm, barro, rochas, pa, enxada e balde. A pesquisa
documentou cada etapa do processo de recuperacdo das nascentes, incluindo a limpeza e
drenagem. Durante a recuperacgdo, a dgua foi coletada antes e depois da limpeza para testes
fisicos comparativos. Essa limpeza envolveu a retirada de folhas, raizes, matéria organica,
animais mortos e residuos solidos até alcancar a terra firme, permitindo que a agua fluisse

livremente. Em seguida, foi aplicada a mistura de solo cimento.
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Figura 4 — Muro construido com rocha e solo cimento e colocacéo de canos

Fonte: Soares et al. (202).

A Figura 4 mostrou a construgdo de pequeno muro com rochas e solo cimento (A)
para fazer o barramento e instalar canos (B): um de 100 mm para limpeza, um para canalizacdo
da &gua ao reservatorio, e um para 0 excesso de dgua durante chuvas. A nascente foi preenchida
com rochas para filtrar a &gua e um cano de desinfeccdo foi fixado verticalmente para a
aplicacdo periodica de hipoclorito. As rochas foram cobertas com lona, seguida por uma
camada de solo cimento, formando uma protecdo que isola as nascentes do ambiente externo
(SOARES et al. 2021).

O estudo de Ferreira et al. (2016) revelou que a aplicacdo de 4 mm de &gua por dia
foi a mais eficiente para a producéo de hortalicas. Dos 17.520 litros previstos, foram usados
15.840 litros, resultando em economia devido a precipitacdes. O canteiro 2, que recebeu metade
da agua do canteiro 1, ainda manteve uma umidade adequada e produziu hortalicas de forma
eficiente. No total, a producdo foi de 120,32 kg, com a melhor eficiéncia no canteiro 2. A
aplicacdo recomendada é de 4 mm/dia, suficiente para fornecer 33,71 g/dia de hortalicas para
uma familia, contribuindo para a seguranca alimentar no Semiarido.

E o estudo de Soares et al. (2021) cita que a CARPIL tem se dedicado a execucao
de Tecnologias Sociais ao longo dos anos, com o objetivo de melhorar a qualidade de vida da
populacéo rural e promover o desenvolvimento agrossocial, produtivo, econdémico e ambiental
no Estado de Alagoas. O Projeto de recuperagdo de nascentes e a implantacdo de quintais
produtivos tém sido fundamentais para aumentar a disponibilidade de 4gua de qualidade para
consumo humano. Além disso, o uso do excedente de agua para os quintais produtivos tem
garantido alimento para seguranga alimentar e possibilitado a geracdo de renda por meio da

comercializacdo do excedente, beneficiando diretamente as familias rurais.
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Portanto, nesta categoria, os artigos ressaltam a relevancia das tecnologias sociais
hidricas na promocéo do desenvolvimento sustentavel e na melhoria das condicdes de vida das

populacbes em regides semiaridas.

5.3.3 Agroecologia

Essa temaética foi tratada em dois artigos dentre os 11, onde os artigos discutiram
sobre agroecologia e suas convergéncias com a tecnologia social e agricultura familiar. No
artigo de Serafim et al. (2013) foi analisada a Tecnologia Social Producdo Agroecolégica
Integrada e Sustentavel (PAIS), que visa promover praticas agroecoldgicas e reduzir
desigualdades socioeconémicas por meio da agricultura familiar. E o artigo de Pereira et al.
(2017) explorou a construgdo do conhecimento tradicional na agricultura, destacando o papel
das tecnologias sociais e das técnicas desenvolvidas pelos horticultores familiares.

A tecnologia pesquisada (PAIS) é um programa financiado pelo Servico Brasileiro
de Apoio as Micros e Pequenas Empresas (SEBRAE), pela Fundacgédo Banco do Brasil (FBB) e
por varios ministérios. Seu objetivo principal foi garantir a subsisténcia e seguranca alimentar
dos beneficiarios de pequenas unidades rurais e suas familias. Além disso, visou de forma
secundaria a geracdo de renda por meio da comercializacdo do excedente. O programa propés
a implantacdo de um conjunto de tecnologias para 0 manejo sustentavel da producdo, sem a
utilizacdo de produtos quimicos e aproveitando 0s recursos existentes na propria propriedade
(SERAFIM et al., 2013).

Pereira et al. (2017), ressalta que o relato dessa experiéncia teve como objetivo
resgatar e analisar as praticas agroecologicas desenvolvidas na horticultura familiar,
contribuindo para a construcdo do conhecimento agroecoldgico. Assim, buscou identificar,
sistematizar de forma participativa e socializar tecnologias sociais e praticas usadas pelos
agricultores agroecoldgicos no manejo das hortas, especialmente por meio da compostagem.

Portanto, Serafim et al. (2013) relata que foi realizada uma analise sociotécnica da
PAIS, onde revelou trés limitagdes: (a) dificuldade na certificacdo de produtos organicos, (b)
falta de regularizacdo da titularidade da terra, e (c) mercantilizacdo dos TS atraves de
propriedade intelectual. Para superar essas limitagGes, recomenda-se incentivos a iniciativas
locais de certificacdo, que associacdes de agricultores familiares e movimentos sociais

pressionam 0 governo para que o programa avance significativamente e adotar mecanismos
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defensivos como a publicacdo de artigos sobre TS e licenciamento ndo exclusivo para evitar a
exploracdo mercantilizada.

As praticas agricolas observadas podem ser replicadas total ou parcialmente,
adaptando-se a realidade local. As técnicas, muitas vezes, aprimoradas, geraram impactos
positivos na producdo e na geracao de renda por meio de feiras e mercados institucionais como
o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e o Programa Nacional da Alimentacdo Escolar
(PNAE). A experiéncia mostra que, mesmo com limitagdes financeiras e um mercado pouco
consolidado, a agricultura familiar continua a produzir de forma sustentavel, ajudando a manter
a agricultura (PEREIRA et al., 2017).

Portanto, nesta categoria, 0s artigos fornecem uma visao abrangente sobre como a
agroecologia pode ser integrada com as tecnologias sociais para promover uma agricultura mais

sustentavel.

5.3.4 Mecanizacdo agricola

Esse tema foi relatado em apenas um dos 11 artigos, onde discorreu sobre 0s riscos
ergondmicos enfrentados pelos trabalhadores da agricultura familiar devido as atividades
realizadas. Os riscos ergondmicos sdo fatores causados aos trabalhadores em decorréncia da
realizacdo das atividades na agricultura familiar. O foco esta na identificacdo das principais
demandas fisicas e posturais associadas ao manejo de cargas e flexdes da coluna durante as
tarefas agricolas (BARTH et al., 2022).

Barth et al. (2022) ressalta que a andlise considera os impactos biomecanicos nas
regides da coluna lombar, dorsal e ombros, destacando os movimentos repetitivos e posturas
criticas que contribuem para o desconforto fisico e possiveis lesdes ao longo do tempo.

Com base nos resultados da analise, Barth et al. (2022) recomendam o
desenvolvimento e implementacdo de tecnologias sociais e préaticas inovadoras de cultivo. Isso
envolve a colaboracdo entre agricultores familiares, setor publico, institui¢cbes de pesquisas e
iniciativa privada para promover condi¢des de trabalho mais seguras e saudaveis. A introducao
de maquinarios agricolas adequados e técnicas de cultivo menos exigentes fisicamente pode
reduzir a necessidade de esforcos, melhorando assim a qualidade de vida dos agricultores
familiares.

Entretanto, nessa categoria, o estudo destaca a necessidade de tecnologias que

reduzam os riscos ergondmicos associados as atividades agricolas, introduzindo tecnologias
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especificas. Além disso, a mecanizagdo agricola destaca-se como uma ferramenta importante
para criar solugdes viaveis a fim de minimizar os riscos ergonémicos e aumentar a eficiéncia

na producéo agricola familiar.

5.3.5 Apicultura

A categoria apicultura foi abordada em dois artigos dentre os 11 artigos analisados,
onde ambos discutem sobre o potencial significativo dessa temaética. A apicultura tem se
demonstrado uma atividade eficaz para gerar renda na agricultura familiar e inserir os jovens
no mercado, promovendo sua permanéncia no meio rural. Além disso, possui potencial de
contribuir com a preservacdo ambiental e na promocdo social, porém existe uma sazonalidade
nos periodos chuvosos (SILVA et al., 2020; FREITAS et al., 2012).

Com isso, foi criada uma rede de fomento apicola, fundamentada em valores de
sustentabilidade, preservacdo ambiental, desenvolvimento econbémico, integracdo e
emancipacdo social, € um dos aspectos inovadores do projeto. Desenvolvido por meio da
transferéncia tecnoldgica, essa iniciativa caracteriza-se pela cooperacao entre a universidade,
os agricultores e o governo do estado do Parand, onde conseguiu ter acesso ao PAA (Programa
de Aquisicdo de Alimentos) e devido ao bom desempenho novos interessados tém buscado o
projeto (FREITAS et al., 2012).

Outra tecnologia adquirida foi o projeto Arajuba, onde foi desenvolvido pelo MST
(Movimento dos Trabalhadores Rurais sem Terra) que forneceu suporte essencial para varias
acles. Entre elas estdo o inicio da producdo, o fornecimento de caixas, insumos, materiais,
assisténcia técnica, além da formacédo e apoio a comercializagdo, porém uma limitacdo nesse
projeto ndo ha casa de mel, o que seria ideal permitindo a padronizacdo dos produtos, o que
amplia a comercializacao e fortalece a economia local (SILVA et al., 2020). Essa categoria
demonstra que, com a adocdo de tecnologias, a apicultura possui um potencial significativo

para promover o desenvolvimento rural sustentavel.

5.3.6 Papel do agente publico na tecnologia social

Essa tematica foi abordada em dois artigos dentre os 11 analisados e ambos
discutiram a importancia do papel do agente publico na implementacéo e gestdo de tecnologias

sociais voltadas para o desenvolvimento rural e agricola. O artigo de Carvalho e Lago (2020)
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foca na reaplicacdo da tecnologia social “Produg¢do Agroecoldgica sob o cultivo protegido
(estufa), Pomar diversificado e Fonte” reaplicadas com agricultores familiares na regido Sul,
destacando a importancia da participacdo dos agentes publicos para garantir a transformacéao
social. O artigo de Carvalho et al. (2019) explorou o papel do IFPR (Instituto Federal do
Parand), na aproximacdo e integracdo entre a comunidade académica e os agricultores
familiares, ressaltando a necessidade de parcerias e cooperagdo para enfrentar os desafios e
promover solucdes inovadoras para a agricultura.

Carvalho e Lago (2020) citam a importancia dos atores sociais no processo de
desenvolvimento, implementacg&o e reaplicacdo das tecnologias sociais é evidenciada pelo papel
ativo da comunidade. Atraves do principio participativo dessas tecnologias e da integracao de
diversos conhecimentos, a comunidade possibilita o desenvolvimento sustentavel no contexto
em que esta inserida. Dentro desse grupo de atores sociais, as parcerias desempenham um papel
crucial. Cooperativas, associagdes, instituicbes de assisténcia técnica e extensdo rural,
organizacbGes ndo-governamentais (ONGs), 6rgdos governamentais em diferentes niveis,
movimentos sociais e outras entidades colaboram para a implementacdo e sucesso das
tecnologias sociais.

Carvalho et al. (2019) destacam a importancia da integracdo e cooperacao entre o
IFPR e as institui¢ces de assisténcia técnica e extensdo rural no municipio. A incluséo de
projetos que promovam dias de campos e visitas técnicas possibilita uma maior participacdo
dos agricultores, enriquecendo a experiéncia e a eficacia das iniciativas.

Carvalho e Lago (2020) ressaltaram gue mesmo com presenca de varios atores
sociais no processo de reaplicacdo da tecnologia social, houve a auséncia de universidades,
centros de pesquisas ou institutos federais de educacéo, seja no processo de desenvolvimento
ou reaplicacdo. Ressaltaram também a importancia das prefeituras municipais, por meio de suas
secretarias de agricultura, no sentido de articular acGes e fomentar politicas publicas para o
fortalecimento da tecnologia social. Entretanto, os resultados puderam beneficiar tanto as
organizacOes quanto os individuos analisados, ajudando na promocao de ac¢des efetivas e no
apoio ao desenvolvimento regional do territério. Esses resultados ressaltaram a importancia das
acdes dos atores sociais, tanto no processo de reaplicacdo e promogéo das tecnologias sociais
quanto em outras iniciativas voltadas para a agricultura familiar.

Ja Carvalho et al. (2019) apontaram problemas na auséncia de cooperacdo
(cooperativas ou associa¢Ges) do municipio e a baixa participacdo dos préprios agricultores
familiares no evento IFAgroTech que tem como objetivo em conhecer as demandas locais em

termos de tecnologia e inovacgédo voltadas para agricultura familiar. Por conseguinte, o evento
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ressaltou a importancia da integracdo e cooperacao entre diversos agentes sociais, incluindo
universidades, centros de pesquisa, instituicdes de assisténcia técnica e extensao rural, 6rgaos
municipais, estaduais e federais, além do IFPR. A colaboracéo dessas entidades é fundamental
para formar parcerias que fomentem solucGes para a agricultura local e promovam o
desenvolvimento regional. Nesta categoria, os artigos evidenciaram como o envolvimento e a
colaboracdo dos agentes publicos sdo cruciais para 0 sucesso e a sustentabilidade das

tecnologias sociais.

5.4 Discussoes

Apesar da variedade de tecnologias sociais disponiveis que poderiam beneficiar a
agricultura familiar, os artigos demonstraram uma limitacéo significativa na implementacédo
dessas tecnologias. 1sso pode ser atribuido a vérios fatores, incluindo a falta de adaptagéo das
tecnologias as realidades locais, a escassez de recursos para disseminacao e implementacdo em
larga escala.

A predominancia de estudos focados na regido Nordeste, mesmo diante dos
desafios ambientais e solo, mostra o esfor¢o dos pesquisadores e também dos agentes publicos
em responder as necessidades especificas dessa regido. Sendo assim, a concentracdo de
trabalhos nesta regido pode ser considerada uma tentativa de superar os desafios que o Nordeste
apresenta, utilizando tecnologias sociais como ferramenta para a promocao do desenvolvimento
sustentéavel.

E importante destacar o papel dos agentes sociais e politicas publicas na
implementacdo e disseminacdo de tecnologias sociais. Sem o suporte bem estruturado e o
engajamento dos agentes e politicas pablicas, a adogdo dessas tecnologias pelos agricultores
familiares pode ser limitada, comprometendo seu potencial de transformacdo de préaticas
agricolas e de promocéo da sustentabilidade.

Contudo, adaptar as tecnologias sociais as diversas praticas agricolas e aos
diferentes contextos regionais requer um investimento em pesquisa, desenvolvimento e
capacitacao dos agricultores familiares. Isso demanda uma infraestrutura de apoio amplamente
acessivel, visto que a diversidade e especificidade da agricultura familiar representam um dos

maiores desafios na disseminacgao das tecnologias sociais.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao compilar informagGes e conceitos sobre diferentes tecnologias sociais para a
agricultura familiar no referencial tedrico foi possivel concluir que, embora dispersas, em
diferentes fontes e obras, hd& um numero elevado de tipologias sobre tecnologias sociais
passiveis de serem utilizadas pela agricultura familiar. Destaca-se, também, a gama de
possibilidades elencadas e testadas pela Embrapa, sendo esta instituicdo um importante canal
de difuséo do conhecimento sobre as tecnologias sociais para a agricultura familiar. Outros
autores, entidades, no caso do Sebrae e pessoas fisicas, como Girdo et al. (2019) e Silva et al.
(2020) também fizeram grandes contribui¢Ges de agrupamentos de tecnologias sociais para a
agricultura familiar.

As publicac6es sdo recentes, comecando nos ultimos 12 anos. Mesmo ap0s dez anos
desde a primeira publicacdo, poucos artigos foram publicados nos periddicos analisados.
Quanto ao numero de artigos publicados em revistas, a Diversitas Journal se destacou com a
maior quantidade de publica¢cdes. No que diz respeito as classificacdes Qualis CAPES das
revistas, observou-se uma maior prevaléncia de publicacdes com classificacdo B3, a qual reflete
uma boa qualidade cientifica e académica. As abordagens qualitativas, predominantes nos
artigos analisados, demonstraram o foco em situacdes especificas, com metodologias
detalhadas sobre grupos de agricultores familiares.

A maioria dos estudos focou nas regiGes Sul e Nordeste do Brasil, com apenas um
trabalho no Sudeste e nenhum no Norte e Centro-Oeste. Embora a literatura indique maior
aplicacdo de tecnologias no Sul e Sudeste, os resultados analisados mostram divergéncias,
especialmente com o Nordeste, destacando-se na adocdo de tecnologias sociais. Além disso, a
revisdo das fundamentacdes tedricas e das principais obras citadas evidenciou um conjunto
diversificado de referéncias, com destaque para temas como inovagao tecnoldgica, politicas
publicas e desenvolvimento rural, tendo destaque para a obra de Mattos e Farias Junior (2011)
que obteve maior nimero de obras referenciadas.

Através da analise cuidadosa dos artigos escolhidos, as categorias de andlise
emergiram claramente, com temas como tecnologia biodigestor, tecnologia social hidrica,
agroecologia, mecanizagéo agricola, apicultura e papel do agente publico na tecnologia social
sendo explorados em profundidade. Quanto a evolucéo dessas categorias ao longo dos anos
revelou um crescente interesse e uma ampliacdo das &reas de foco, com um aumento no nimero

de publicacdes nos anos de 2020 e 2022.
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Conclui-se que a tematica da tecnologia social aplicada a agricultura familiar é
importante, devido ao potencial que essas ferramentas trazem para o desenvolvimento
sustentavel da agricultura familiar. Fatores favoraveis da tecnologia incluem a melhoria na
qualidade de vida, o auxilio na preservacao ambiental, 0 aumento na producdo de alimentos, a
geracgdo de renda e empregos, além de ser considerada uma tecnologia de baixo custo.

A principal limitagdo deste estudo foi a escassez de dados, refletida pelo nimero
reduzido de artigos disponiveis nas plataformas consultadas. Sugere-se como novas pesquisas
que seja estudado sobre avaliacdo da implementacdo de tecnologias sociais, tecnologias de

baixo custo e alta eficiéncia ou impacto social ou econémico na agricultura familiar.
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