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Apresentagao

Este e-book é resultante de um projeto de pesquisa desenvolvido
no IFMG — Campus Bambui e que teve por objetivo a criacao de
um Objeto Virtual de Aprendizagem para a contextualizacao e
apoio ao ensino da Tabela Periddica.

Sendo, portanto, um material destinado ao uso tanto por
professores, quanto estudantes.

Esperamos que o material |he seja util!!!
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Representacao
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Como ulilizar

Para ter acesso as informacdes de cada elemento quimico, na
Tabela Periodica da proxima pagina clique sobre o elemento
desejado e vocé sera automaticamente direcionado para a pagina
contendo as informacgodes do referido elemento.

Para retornar a Tabela Periddica basta clicar no botao 9
localizado no canto superior esquerdo da pagina.

Atencao!!ll
E possivel que em alguns leitores de PDF os links n3o
funcionem, especialmente no uso em celulares. Desta
forma, recomendamos que o arquivo seja aberto no
computador.
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HIDROGENIO

Ocorre como um gas incolor,

inodoro e altamente inflamavel. 0 hidrog&nio é o elemento mais 0 gas hidrogenio (H,) é considerado
£ 0 elemento de menor densidade abundante do universo. Sendo 0 combustivel limpo do futuro, uma
da Tabela Periddica e por este motivo era encontrado no sol, na maioria das vez que sua combustao produz
utlizado no enchimento de dirigiveis, estrelas e o principal constituinte dgua. A eletrdlise da agua constitui
mas teve seu uso abolido devido a do planeta Jupiter. um dos principais métodos de

elevada inflamabilidade. obtengao do gas hidrog2nio.




PROPRIEDADES

0 hélio & o segundo elemento menos
denso da Tabela Periddica, e por
este motivo é comumente usado no
enchimento de baldes decorativos,
bem como de baldes meteoroldgicos
ou dirigiveis.

He

. 4,003

ORIGEM DO NOME

0 nome hélio vem da palavra grega
“helios” que significa “SOL". 0 hélio & 0
principal componente do sol, onde ¢
formado pela fusao nuclear de atomos
de hidrogenio, processo que libera uma
quantidade altissima de energia.

Usos

Devido ao seu baixissimo ponto de
congelamento, 0 hélio é usado em
crioscopia como meio de resfriamento
de equipamentos diversos como os
espectrametros de RMN e para resfriar
0 combustivel de veiculos espaciais.



0 litio apresenta-se como um metal
macio e prateado e que reage
vigorosamente com a dgua de forma
explosiva. £ o metal mais leve da
Tabela Periddica.

O

0 litio ndo ocorre em sua forma livre
na natureza, é encontrado sempre
combinado em pequenas quantidades
em fochas igneas. £ empregado em
ligas metalicas, usadas, por exemplo,
no revestimento de armaduras.

@

0 uso mais importante do litio é em
baterias recarregdveis de
equipamentos eletrdnicos diversos
tais como: celulares, notebooks,
cameras digitais e também de
carros elétricos.




0 berilio e seus cnmpnstos sao
altamente toxicos e cancengenos A
malagao de vapores de compostos
de berilio pode levar a beriliose,
uoenga que provoca uma II'IﬂﬂI'I'IﬂQﬂﬂ
imeversivel dos puimaes.

BERILIO

'.\
\r—¢/

0 berilio é encontrado em cerca de
30 tipos de minerais diferentes,
sendo a berila 0 mais importante. A
esmeralda e a agua marinha sao
formas preciosas de berila.

0 berilio é emplegadu na cumposn;ao
de ligas metalicas diversas usadas
como materiais estruturais para
misseis, naves espaclals e satélites
de Gﬂmlllllﬂﬂqﬂl)




PAPEL BIOLOGICO

0 boro é um elemento essencial para
as plantas superiores, sendo um dos
componentes das paredes das
células vegetais.

[He] 2s?2p!

@ 10,81

US0 BIOLOGICO

0s compostos mais importantes do
boro s@o o borax (tetraborato de
sodio), usado na formulagao de

colirios e solugdes de limpeza de

lentes de contato e o dcido borico
componente da agua boricada.

USO INDUSTRIAL

0 dxido brico @ utilizado na produgao
de vidros borossilicatos empregados
na fabricagao de vidrarias de
laboratdrio. A adigao desse oxido
torna o vidro altamente resistente ao
aquecimento.



PROPRIEDADES

0 carbono ocorre sob 4 formas
alotropicas diferentes: grafite,
diamante, fulereno e grafeno. 0
diamante é o material mais duro que
existe e ocorre naturaimente no
mineral kimberlito.

CARBONO

[He] 2s22p?

/ 12,011

Usos PAPEL BIOLOGICO

Um dos principais usos do carbono é 0 carbono é essencial a todos 0s seres
como fonte enﬂgetlﬂa uma vez que vivos, uma vez que cumpoe
este elemento estd presente na macromoléculas como as proteinas,
composigdo de combustiveis fdsseis carboidratos, lipidios e vitaminas,
como a gasoling, o diesel e o Gas estando presente ainda na composigao
Natural Veicular (GNY). dos dcidos nucléicos DNA e RNA.



PROPRIEDADES

A\

0 nitrog&nio ocorre como um gas
incolor e inodoro e constitui 0
componente majoritario do ar que
respiramos, correspondendo a cerca
de 78% do volume de ar.

[He] 2s22p3

/ 14,007

Usos

Um dos principais usos do nitrogénio é na
produgao de fertilizantes, uma vez que 0
nitrog@nio & um nutriente primario das
plantas. Dentre os fertilizantes mais
comuns tem-se o NPK, fertilizante rico
nos elementos N, P e K.

PAPEL BIOLOGICO

0 nitrogénio tem um papel bioldgico
muito importante para os seres vivos,
pois compde os aminodcidos e as
bases nitrogenadas necessarias a
biossintese das proteinas e dos
acidos nucleicos, respectivamente.



PROPRIEDADES

¢

0 oxigénio ocorre naturalmente
como um gas incolor e inodoro.
Contudo, no estado liguido
apresenta coloragao azul clara e
propriedades paramagnéticas,
sendo atraido por um ima.

OXIGENIO

/ 15,999

0CORRENCIA

A fotossintese constitui um dos
principais processos de obtengdo do
oxigénio. Na fotossintese as plantas

e algas utilizam da energia do sol
para converter C0, e dgua em
glicose e gas oxiganio.

[He] 2s22p*

PAPEL BIOLOGICO

0 gds oxigénio (0,) é essencial a
fespiragao dos seres aerdbicos. 0
baixo teor de 0, nos tecidos vivos

provoca a hipoxia, que pode levar a
morte, isso ocorre, por exemplo, com
alpinistas em elevadas altitudes.



PROPRIEDADES

O

OXIDIZING
AGENT

0 fldor ocorre naturalmente como
um gas amarelo-esverdeado
perigosamente reativo. 0 flior é o
mais reativo dos elementos e reage
violentamente com todos oS metais,
atuando como um forte oxidante.

[He] 2s22p5

/ 18,998

PAPEL BIOLOGICO

0 ion fluoreto (F) fortalece os 0Ssos
e dentes. Desta forma, para prevenir
o desenvolvimento de caries o flior
@ adicionado aos cremes dentais e
também a gua durante seu
tratamento.

Usos

0 flior estd presente na composigao
de alguns polimeros
termoresistentes, como o Teflon
(politetrafiuoretileno), que devido as
suas propriedades antiaderentes é
usado na fabricagao de panelas.



ABUNDANCIA

ToP5

0 nednio € 0 quinto elemento mais
abundante no universo. Contudo, sua
concentragao na atmosfera da Terra

¢ de apenas 18 ppm. 0 nednio é
obtido a partir da destilagao
fracionada do ar liuido.

_Ne

e 20,180

PROPRIEDADES

0 néonio ocorre como um gas incolor e
inodoro, que nao feage com nenhum
tlpﬂ de SI.IDStaIIGIa No estado |Iqt||(|0 0
néonio é altamente cnngemcn tendo
uma napacmaua de refngelagau 40
vezes maior que a do hélio.

[He] 2s22p°®

#10

Usos

0 |llIIICI|lﬂ| uso do IIEIIIIIO é na
fahncagau de letreiros de * IIEOII Em
um tubo de descarga a vacuo, 0
nednio brilha com uma coloragao
vermelho alaranlaua e apenas 0s
sinais vermelhos contém nednio puro.



PROPRIEDADES

0 sodio é um metal alcalino que reage
violentamente com a dgua. Devido a
sua elevada reatividade o sdio
metalico nao é encontrado livie na
natureza. Sendo obtido principalmente
pela eletrolise ignea do Nacl.

4

)

. 22,990

PAPEL BIOLOGICO

o

0 sodio tem um papel biolégico muito
importante para os seres humanos,
estando envolvido em muitas fungdes
do corpo humano, como a transmissao
dos sinais nervosos dos musculos e o
controle dos niveis de agua nos
tecidos e no sangue.

#1

ABUNDANCIA

0 sodio & o 60 elemento mais
abundante na Terra, onde é encontrado
principalmente sob a forma de cloreto

de sddio (Nacl), o famoso sal de
cozinha, que é também uma importante
matéria-prima industrial.



MAGNESIO

0 magnésio é um metal alcalino 0 magnésio é misturado ao aluminio
terroso branco-prateado que se para formar ligas metalicas mais
inflama facilmente no ar emitindo leves e com melhores propriedades
uma luz branca intensa, e por isso é mecanicas. Tais ligas sao utilizadas
de grande utilidade na fabricagao de na fabricagao da estrutura metalica

fogos de artificio. de avides e automoveis.

0 magnésio & um elemento essencial
para os vegetais, estando presente
como dtomo central da molécula de

clorofila. Sem o magnésio seria
impossivel a realizagdo da
fotossintese pelos seres clorofilados.




0 aluminio & um metal de baixa
densidade, alta condutividade térmica e
alta resisténcia a oxidagao, sendo assim
um excelente material para a fabricagao

de utensilios diversos, incluindo panelas,

barris de armazenamento e latas.

[Ne] 3s23p?

Al

%, 26,982

ABUNDANCIA

0 aluminio é o metal mais abundante
na crosta terrestre. Contudo, raramente
@ encontrado em sua forma livre na
natureza. Por ser um excelente
condutor elétrico & muito utilizado em
linhas de transmissao elétrica.

#13

RECICLAGEM

Por meio da reciclagem boa parte do
aluminio ja extraido encontra-se
ainda em uso. 0 Brasil é lider mundial
na reciclagem de aluminio, sendo que
quase 100% das latas de aluminio
descartadas sao recicladas.



ABUNDANCIA

0 silicio € o 20 elemento mais
abundante na crosta terrestre, onde
é encontrado principaimente sob a
forma de silicatos ou de dioxido de

silicio (Si0,), a silica, o principal
componente do vidro.

Sl

28,085

TOXICIDADE

713

Alguns smcatus como 0 amianto sao
cancengenos Trabalhadores que
sao constantemente expostos

poeira siliciosa, podem ser
acometidos pela silicose, uma
doenca pulmonar considerada grave.

[Ne] 3s23p2

Usos

&

0 silicio é usado na pmdugao do
silicone, um pollmem dessilicio e
umgemo que possui diversas
apllcagﬁes como lubrificante em
cosmeticos e preservatlvos ena
fanncagao de utensilios como a
chupeta e as pmteses estéticas.

# 14



PROPRIEDADES

0 fosforo apresenta duas formas
alotropicas diferentes, o fosforo
vermelho e o fdsforo branco, este
dltimo é um sélido venenoso e que
quando em contato com a pele pode
causar queimaduras graves.

FOSFORO

[Ne] 3s23p?

é/§ 30,974

PAPEL BIOLOGICO

0 fosforo @ essencial para os seres
vivos, estando presente nos acidos
nuciéicos DNA e RNA. £ também um
componente essencial do ATP (trifosfato
de adenosina), molécula que garante a
|IDOI8§80 de energia para as células.

#15

Usos

e

0 principal uso do fdsforo é na
fabricagdo de fertilizantes d base de
nitrog@nio, fasforo e potassio (NPK). Por
sua vez, o fdsforo vermelno compde a
parte dspera encontrada na supeificie
das caixas de palitos de fosforo.



TTH # 16
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OCORRENCIA PROPRIEDADES Usos
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0 enxofre ocorre na forma livre, mas
também combinada, sendo
encontrado em minerais importantes
como a pirita e a galena. Na forma
livre o enxofre é frequentemente
encontrado em regioes vulcanicas.

0 enxofre estd presente nas
mercaptanas, compostos organicos

que apresentam cheiro desagradavel.

Como é o caso do putanotiol,
melcaptqna IESPUHSGVEI’ pelo odor
fetido dos gambas.

0 enxofre é utilizado na
vulcanizagao, processo usado na
fabricagao de pneus onde confere

propriedades desejaveis a borracha,
aumentando sua elasticidade e
resisténcia a dilatagao.



PROPRIEDADES
e f

0 cloro apresenta propriedades
germicidas, atuando na
exterminagdo de microorganismos
como bactérias e vifus. Porisso é
empregado no tratamento da dgua
potavel e da agua de piscinas.

# 17

[Ne] 3s23p°

. Cl

35,45

0CORRENCIA Usos

oo
vOu

0 cloro ndo é encontrado livre na ‘0 cloro possui larga aplicagao
natureza, ocorrendo como um gas Industrial, sendo empregado na
denso de coloragdo verde-amarelada e fabricagao de centenas de produtos de
com um cheiro asfixiante. 0 gas cloro é consumo. Contudo, sua maior aplicagao
venenoso e foi utilizado como arma & na fabricagao do PVC, polimero
quimica durante a 12 Guerra Mundial utilizado dentre outros na produgao de

tubos e conexoes.



ABUNDANCIA
Q)

=S

0 argdnio é o 30 gas atmosférico mais
abundante, representando 0,94°% da
composigao da atmosfera. E proveniente
do decaimento radioativo do potassio-40
e pode ser obtido comercialmente pela
destilagao do ar liguido.

ARGONIO

PROPRIEDADES

u

0 argdnio devido a alta estabilidade
quimica, possui uma vasta aplicagao
no que se refere a conservagao de
materiais oxidaveis. Sendo utilizado,
por exemplo, na conservagao de obras
artisticas em museus.

# 18

Usos

Um dos principais usos do argdnio é
como gas de preenchimento dos
tubos de Iampadas fluorescentes,
garantindo uma atmosfera inerte no

interior da lampada.



PROPRIEDADES

0 potassio é um metal macio, prateado
e reativo, que perde rapidamente seu
brilho quando exposto ao ar. Devido a
alta reatividade, o potassio metalico
deve ser armazenado em querosene e

ao abrigo do ar.

POTASSIO

[Ar] 4s*

4
w, 39,098

A

0CORRENCIA

0 POI&SSIO apresenta diversos
ISUIOPOS dentre eles 0 I50t0p0
pOtﬂSSIO 40, que é radioativo, e
contribui para o baixo nivel de
radioatividade observado para as
bananas e outros alimentos ricos neste
elemento.

#19

PAPEL BIOLOGICO

YO

.
‘{.

)

0 putassm é GSSEIICIGI a todos os
seres vivos, 0s ions putassm (k*) s@o
encontrados em todas as células. Nos
humanos os ions K* estao envolvidos
na transmissao dos III'Ipl.IlSlJS IIEIVlJSlJS

e no controle da plessao sangumea



ABUNDANCIA

0 cdlcio é 0 50 metal mais abundante
na crosta terrestre, encontrado
principaimente sob a forma de
calcario e os minerais fluorita e

apatita. A precipitagdo do Ca(HC0,),
forma as estalactites e estalagmites
nas cavernas.

/

",

40,078

PAPEL BIOLOGICO

0 calcio @ essencial a todos os seres
vivos, especialmente na manutengao
de dentes e 0ssos saudaveis. 0 fosfato
de calcio é o principal componente dos
0ssos, sendo o teor de calcio no corpo
humano de cerca de 1Kg.

# 20

Compostos de calcio apresentam
amplo uso, a exemplo do marmore e a
cal, usados na construgao civil. $ao
também utilizados na inddstria
alimenticia, na fabricagao de produtos
Iacteos como iogurtes e gueijos.



PROPRIEDADES

0 escéndio & um metal branco
prateado, que desenvolve uma
tonalidade amprela 0u rosa quando
exposto ao ar. E relativamente macio
e leve, e queima com uma chama
vermelho-amarelada.

ESCANDIO

0 escandio € encontrado em
quantidades tragos em mais de 800
minerais, sendo um elemento muito
mais abundante no Sol e em certas

estrelas do que na Terra.

0 iodeto de escandio é usado na
fabricagdo de Iampadas de vapor de
mercurio para produzir luz
semelhante a luz solar, util na
fotografia e na produgao de filmes.




TITANIO

LI

ABUNDANCIA

PROPRIEDADES

0 titanio @ 90 elemento mais
abundante da crosta terrestre,
estando quase sempre presente em
fochas igneas. Sendo também
detectado em meteoritos, no sol e em
algumas rochas da lua.

0 titanio & um metal [IE cor branca
lustroso e resistente  corrosao. £ um
metal tao forte quanto 0 aco, mas,
muito menos denso, sendo usado em
muitas ligas metalicas, como as
utilizadas nos aparelnos dentarios.

_US0S
é?

DBVIIIO a baixa reatividade o titanio
é utmzado em algumas proteses
Glllllglﬂas 0 dxido de titanio é
usado em protetores solares pois
atua evitando que a luz ultravioleta
alcance a pele.




VANADIO

23

PROPRIEDADES

~A
0 vanadio & um metal de cor Dada a beleza da coloragao Cerca de 80% do vanadio produzido é
prateada, com elevado ponto de apresentada por alguns compostos usado como aditivo no aco. A adicao
fusao e resisténcia a corrosao. deste elemento, 0 nome vanadio de vanadio aumenta drasticamente a
Quando puro e moderadamente mole vem de “Vanadis”, deusa da resisténcia do aco. Ligas de ago e
e ductil, mas quantidades tragos de beleza na mitologia Escandinava. vanadio so utilizadas, por exemplo,

impurezas o torna duro e quebradico. na fabricaqio de ferramentas.




ABUNDANCIA PROPRIEDADES

0 cromo é 0 220 elemento mais 0 cromo é um metal de transigao, duro, 0s diferentes estados de oxidagao
abundante na crosta terrestre e sua fragil, de coloragao semelhante ao do cromo possibilita seu uso na
principal fonte & o mineral cromita. ago, bastante resistente a corrosao. producdo de uma variedade de

E raramente encontrado na forma Quando adicionado ao vidro, Ihe pigmentos. A cor vermelha dos rubis
pura, estando as vezes presente confere uma cor verde esmeralda e a cor verde das esmeraldas

em diamantes. caracteristica. devem-se & presenga do cromo.




MANGANES

ABUNDANCIA

anunﬁl:lnatzg:: ::oes&st:r[rlestt?:enmu|us 0 manganés é um micronutriente 0 manganés 8 usado como aditivo
e manganés sao encantrados no fundo essencial para o crescimento das para aumentar a resisténcia do ago. 0
40 oceans. ESses ndulos sio plantas. Sendo assim, sais de ago mangands, contém cerca de 13%
compostos por cerca de 24% de manganés sao liteis como de Mn, 0 que o torna extremamente
mangands, além de vérios outios fertilizantes aplicados em solos onde fesistente a ponto de sef usado na
olomentos. hd deficiéncia desse elemento. fabricagao de trilnos de trem.




PROPRIEDADES

0 ferro € um metal acinzentado, muito
reativo com acidos e que se oxida
facilmente na presenca do ar Umido. A
queima do ferro produz a coloragao
dourada observada em fogos de
artificio com esta tonalidade.

ABUNDANCIA

0 ferro & o 40 elemento mais abundante
na crosta terrestre. 0s minérios hematita
e magnetita sao as principais fontes
deste elemento. A magnetita presente
nos bicos dos pombos possibilita a
orientagdo destas aves por meio do
campo magnético da Terra.

PAPEl BIOLOGICO

0 ferro @ essencial a todos 0s seres
vivos, estando envolvido em processos
bioldgicos importantes como 0
transporte de oxigénio pelas hemécias
e 0 transporte de elétrons envolvido na
produgo de ATP para as células.




COBALTO

PROPRIEDADES

&

0 cobalto é um metal de transicao 0 cobalto é um dos componentes da 0s sais de cobalto conferem coloragao
duro, quebradico e ferromagnético, vitamina B12, que desempenha um papel azul brilhante em tintas, porcelanas,
isto e, pode ser magnetizado de importante no sistema nervoso central. vidros, ceramicas e esmaltes.
modo permanente, propriedade De forma que pequenas quantidades de 0 cobalto-60 & um isétopo radioativo
essa usada na producdo de cobalto no solo, contribuem para a ltil na técnica de irradiagdo de

poderosos imas. salde dos animais de pastoreio. alimentos a fim de pleselva -los.




PROPRIEDADES

0 lIIl]llOl é um metal Dbranco prateado
facllmente polido. Elllllll maleavel
ductil e um tanto fenomagnetlco Por
serum hom condutor de calor e
eletricidade € usado na fabncagan de
ligas metalicas e baterias.

ORIGEM DO NOME

0 nome niguel deriva de
“Kupfernickel”, que em alemao
significa cobre do diabo, nome dado a
um minério de niguel que era
confundido com o minério de onde se
obtém o cobre.

[

$)

Devido a elevada IESISIEIIGI& a
oxmagau 0 nIl]lIEl ¢ utilizado na
fabncagao do ago inoxidavel que
conta com aplicacoes diversas como a
produqao de mueuas e de chapas de
blindagem de cofres ] prova de roubo.

(©




PHUPHIEDADES

0 cobre é um metal avermelhado,
ductil, maledvel, de alta
condutibilidade elétrica e térmica.
£ também antibacteriano e por isso
quando usado em maganetas, pode
reduzir a transmissao de doengas.

OCORRENCIA

0 cobre ocorre naturaimente em
depdsitos de minérios de sulfetos,
dxidos e carbonatos. £ também
encontrado em alguns alimentos como
a batata, verduras e em graos, como o
feijao.

Por ser um bom condutor de
eletncmade a pnnclpal aplicagao do
cobre @ na industria elétrica. Contudo,
suas ligas, latao e bronze, sao muito
utilizadas, por exemplo, na fabricagao

de moedas e de armas.




PROPRIEDADES

d

0zinco é um metal de coloragao
branca azulada, flﬂgll a temperatura
ammente e acima de 1000 torna-se
maledvel, exibe PlﬂSlIBIﬂﬂﬂe e boa
condutividade eletrica, sendo usado
na fabricagao de pilhas secas.

©

ORIGEM DO NOME PAPEL BIOLOGICO

0 @

alema “zinke” que Signiﬁca leagﬂes enﬂmatlcas na femllzagaﬂ de

semelhante a um dente ou denteado, 6vulos e na divisao celular. A
o O T BRI 08 e deficiéncia de zinco no organismo pode
ém alusao a aparencla de cristals de ser uma das causas da deterioragdo da
zinco, em forma de aguina. ¢

visao relacionada a idade.




PROPRIEDADES

S8

0 galio é um metal mole e guando no
estado solido se fratura como o
vidro. Apresenta ponto de fusao

baixo, de 29,8 °C, 0 que faz com que

este metal se derreta quando
colocado nas maos.

Ga’

"t.. 69,723

OCORRENCIA

0 galio é encontrado em pequenas
quantidades em alguns minerais
como a bauxita. Em sua forma
metalica é utilizado na produgéo de
espelhos, devido a sua capacidade
de impregnar superficies de vidro.

[Ar] 3d1°

# 31

Devido ao seu baixo ponto de fusao
e elevado ponto de ebuligao, 0 galio
¢ utilizado em termdmetros de alta
temperatura. Sendo usado também
na produgao de LEDS azuis
extremamente brilhantes.



# 32
[Ar] 3d1°

482 4p e

@ 72,630

PROPRIEDADES TOXICIDADE Usos

N 2
o
5

0 germanio ¢ ¢ um semimetal sélido, Alguns compostos de germanio 0 dxido de germanio apresenta um
de coloragao branco acinzentada, possuem baixa toxicidade para alto indice de refragao e dispersao
lustroso, quebradigo, que conserva mamiferos, mas sao letais para certas e por este motivo é usado na

0 brilho em temperaturas ordinarias, bactérias, 0 que da a esses compostos produgao de lentes de cameras de
apresentando estrutura cristalina uma certa importancia médica e grande angular e objetivas de

semelhante a do diamante. bioldgica no controle bacteriano. microscopios.



PROPRIEDADES

pASS

0 arsénio @ um solido
semimetalico, cristalino e

quebradico que quando aquecido,

oxida rapidamente em oxido
arsenioso, que apresenta cheiro
caracteristico de alno.

[Ar] 3d1°

As "

@ 74,922

TOXICIDADE

0 arsénio é bem conhecido por suas
propriedades toxicas e alguns
compostos deste elemento sao
utilizados como venenos para ratos
e como inseticidas. Contudo, seu
uso @ controlado.

# 33

Além de seu uso como veneno, o
arsénio & usado na fabricagao de
vidros especiais, na pirotecnia e na
producao do bronze arsénico, liga
metalica de bronze em que o arsénio
substitui o estanho.



PROPRIEDADES

g

0 selénio & um ametal que na forma
amorfa é vermelho, em po é preto
fundido se torna cinza brilhante.
Apresenta efeito fotovoltaico,
sendo Util na fabricagao de células
fotovoltaicas.

[Ar] 3d1°

Se”

78,971

Usos

0 sel@nio é usado em reprografia
para copiar documentos e em
toners fotografico. E utilizado na
fabricagdo de vidros e esmaltes
de cor vermelno rubi e também em
fotocélulas e medidores de luz.

# 34

PAPEL BIOLOGICO

Em pequenas quantidades o selénio
e essencial ao organismo por
compor enzimas importantes,
melhorar o aproveitamento de

algumas vitaminas e fortalecer o
sistema imunoldgico.



TOXICIDADE

0 bromo elementar é uma substancia
toxica cujo vapor tem um potente
efeito irritante nos olhos e garganta.
Além disso a exposigao da pele a
esse vapor resulta em feridas
dolorosas.

[Ar] 3410

Br'

f 79,904

ORIGEM DO NOME

0 nome bromo é provemente da
palavra grega “bromos” . que
significa mau cheiro e foi atnbmdu (]
este elemento devido a sua
caracteristica irritante da mucosa do
nariz e olhos.

# 35

0 bromo apresenta aplicagdes
diversas, é usado em fumigantes,
agentes a prova de chamas, corantes,
medicamentos, desinfetantes e
produtos quimicos para fotografia.



PROPRIEDADES

0 criptonio éum gas nobre incolor,

inodoro, insipido, de pequena
reatividade. £ um dos gases mais
fafos na atmosfera terrestre, onde
sua concentragdo em volume é de
apenas 1 ppm.

CRIPTONIO # 36
[Ar] 3d1°

Kr™ o)

, 83,798

ORIGEM DO NOME Uso0s

0 nome criptdnio é proveniente da 0 criptanio é usado comercialmente
palavra grega “Kryptos” que como gds de enchimento para
significa oculto, e foi atribuido a lampadas fluorescentes e em algumas
esse elemento devido a sua baixa limpadas de flash fotografico e luzes
abundancia. de néon.



RUBIDIO

X
2
0 rubidio é um elemento metalico, 0 nome fubidio € proveniente da Alguns Is6topos nao radioativos do
macio e prateado que se inflama palavra "rubidus”, que significa luhlgdill si0 utilizados na medicina no
espontaneamente no ar e reage vermelho, e foi atribuido a este tratamento da epilepsia e na
violentamente com a agua, e por elemento devido a emissao da cor separagao por ultracentrifugacao de
este motivo deve ser mantido sob vermelha na linha espectral quando dcidos nucléicos e virus diversos.

dleo ou em atmosferas inertes. Seus sais sao aquecidos.




0 estroncio & um metal altamente
reativo com o are com a égua
devendo por este motivo ser mantido
em ||qu|dos Como o querosene para
prevenir sua nxmagau

ESTRONCIO

0 estroncio apllcauo de maneira
topica inibe a irritagao sensorial, de
forma que o cloreto de estroncio
hexaidratado é usado em alguns
cremes dentais para reduzir a
sensibilidade nos dentes.

0 estroncio apresenta apllcagoes
médicas diversas. 0s ladIOISOIOPOS
estrancio-89 e estroncio-90 sao
utilizados, respectivamente, como
qmmloteraplco e como beta emissor
em alguns aparelhos de radioterapia.



PROPRIEDADES

ORIGEM DO NOME

=
©y

0 itrio ocorre como um metal 0 nome itrio é uma homenagem a 0 oxido de itrio era um dos -
prateado, com relativa estabilidade Yiteiby, uma vila na Suécia, onde componentes usados para produzir a
no ar, exceto quando é finamente cor vermelha nos tubos de imagem

minerais contendo terras raras e TR ey
dividido. Neste caso as aparas de outros elementos como Grbio, térbio o0s televisores antigos. Por sua vez,
itrio inflamam-se facilmente no ar & ltérblo foram extraidos. 0 radiois6topo itrio- % ¢ usado como

em temperaturas acima de 400 0C. qmmluteraplco




PROPRIEDADES

ZIRCONIO

0CORRENCIA

0 zirconio & um metal branco
acinzentado brilhante. Quando puro é
maleavel e ddctil, mas se torna duro e
quebradico na presenca de impurezas.
E altamente resistente a corrosao, mas
quando finamente dividido pode sofrer

combustao.

0 zircdnio nao ocorre livie na
natureza. Sendo encontrado em cerca
de 30 tipos de minerais. Contudo, a
principal fonte comercial de zirconio @
o mineral silicato. 0 zirconio ocorre
tambem em meteoritos.

0 oxido de zircnio (Iv) eusado na
fabricagao de celamlcas ultra
Tesistentes como € caso de cadinhos
de porcelana, utilizados em
laboratorios, pois sao Tesistentes a
temperaturas altissimas.



NIOBIO

PROPRIEDADES

0 nidbio é um metal ddctil, L 0 nidbio é utilizado em ligas
macio, branco e brilhante que se 0 nome niobio € derivado de metalicas diversas, a fim de se
torna azulado com a longa Niobe", personagem da aumentar a resisténcia destas ligas
exposicao ao ar. Devido a sua mitologia grega e filha de que possuem usos diversos, como
propriedade supercondutora é Tantalus, neta de Zeus. por exemplo, na fabricagao de

empregado na produgao de ims. piercings metalicos.




PROPRIEDADES

0 molibd@nio & um metal muito duro e de
alto ponto de fusdo. 0s minérios
molibdenita e wulfenita sao as principais
fontes de molibdénio. Contudo, este metal
pode ser recuperado como subproduto da
mineragao do cobre e tungsténio.

MOLIBDENIO

0 principal uso do molibd&nio é na
produgao de ligas metalicas. Incluindo
ligas de ago, onde € adicionado com o

propdsito de aumentar a resisténcia

térmica e mecanica. Tais ligas sao

usadas na fabricagao de pegas de
motores de aeronaves.

0 molibd@nio & um oligoelemento
essencial para animais e plantas, estando
presente em cerca de 50 enzimas
diferentes. Dentre elas a nitrogenase,
enzima presente em bactérias fixadoras
de nitrogénio encontradas em algumas
leguminosas.




PROPRIEDADES

0 tecnécio é um metal artificial e
radioativo, obtido em grandes
quantidades a partir dos produtos da
fissao do uranio. Seus isétopos sao
todos radioativos, o de vida mais longa
tem meia-vida de 4 milhdes de anos.

TECNECIO

43

DESCOBERTA

0 tecnécio foi descoberto em 1937 pelo
cientista Emilio Segre na Italia, sendo o
primeiro elemento artificial a ser
produzido. 0 elemento foi inicialmente
obtido a partir do bombardeamento de
atomos de molibdénio com deuteério.

0 principal uso do tecnécio € na
medicina diagndstica. 0 isétopo
tecnécio-99 é amplamente utilizado
em estudos de diagndstico médico por
imagem, possibilitando a obtengao de
imagens de diferentes partes do corpo.




ABUNDANCIA

Ruténio & um dos metais mais raros
da Terra. Sua abundancia na crosta
terrestre é estimada em 1 ppb (parte
por bilhdo) em peso. Contudo, no sol,
sua abundancia é cerca de cinco
vezes maior.

RUTENIO

0 ruténio possui diversos usos,
especlalmente na inddstria de
eletrdnicos, na fabricagao de
resistores para GhIpS Compostos de
ruténio sao também usados em
células fotovoltaicas.

OHIGEM DO NOME

-

0 llltEIIIO foi descoberto em 1808 pelo
l]lllmll:l) polonés Jedrzej Sniadecki,
enquanto mvestlgava a composu;ao

l]lllmll:ﬂ de minerios de platina. 0
nome ruténio tem nngem na palavra
ruténia, que se refere a Russia.



PROPRIEDADES

0 radio ocorre como um metal branco

prateado duro e de elevado |]0Ill0 de

fusdo, que pUSSIII alta refletancia, 0
que o torna util na fabricagao de

instrumentos OptIGUS como ESPEII’IOS,

fibras optlcas e refletores de faris.

ORIGEM DO NOME

0 rddio foi descoberto em 1803 pelo
cientista Wiiliam Wollaston em um
minério de platina. 0 nome rédio tem
origem em “rhodon” que significa fosa,
coloragdo observada para solugdes
diluidas de alguns sais deste elemento.

0 principal uso do rddio é na
fahncagan de catalisadores
automotivos, onde € responsavel por
reduzir oxidos de nitrog@nio (N0X)
presentes nos gases de exaustao de
veiculos automotores.



0CORRENCIA

-9

Paladio é um metal branco Prateado
brilhante e de alta resisténcia a
oxidagao. £ extraido comercialmente
como subproduto do refino de metais
como mquel cobre e zinco. Contudo,
minerais sulfetados constituem a
principal fonte deste metal.

PALADIO

0 paladio foi descoberto em 1802 pelo
cientista William Wollaston enguanto
ele estudava a composigao quimica
de alguns minérios de platina. 0 nome
foi dado em homenagem ao asteroide
2 Pallas, descoberto 2 meses antes.

0 principal uso do paladio é na
fabricagdo de conversores cataliticos
para automdveis. 0 paladio é um
excelente catalisador, sendo usado, por
exemplo, em reagdes de hidrogenagao
na produgao de margarinas.




PROPRIEDADES PAPEL BIOLOGICO

relaAtieram :tceo:lrlea ;zm:"m ::::tealum Aprata e usada na composigdo de A prata possui excelente propriedade
pouco mais duro que 0 ouro. Apresenta AL ES R BRSSO antimicrobiana, de forma gue
alta condutividade elétrica e térmica. Joias. Alguns sais de prata mesmo nanoparticulas de prata s3o Usadas ia
Devido & sua elevada capacidade com o surgimento da fotogratia TR IS L)
refletora é empregada na fabricagao de digital sao ainda importantes na O JOCL IS LT T
espelnos. revelagao de fotos. por bacterias que digerem o suor.




0CORRENCIA

0 cadmio é um metal pouco abundante
na crosta terestre. Praticamente todo
0 cadmio produzido comercialmente é
obtido como subproduto do refino do
zinco. E um metal macio o suficiente
para ser cortado com uma faca.

CADMIO

TOXICIDADE

0 cadmio & usado em reatores
nucleares para controlar a fissao
nuclear do uranio. Contudo, cerca de
80 de todo cadmio produzido é
usado na fabricagao de baterias
recarregaveis do tipo niquel-cadmio.

0 cadmio apresenta alta toxicidade
para os seres humanos. Em elevadas
quantidades, além de cancerigeno
tem potencial teratogénico, podendo
afetar o desenvolvimento do feto,
levando a ma formagdes.




PROPRIEDADES

0 indio ocorre como um metal macio,
branco prateado e estavel ao ar.
Apresenta uma alta aderencia ao vidro,
sendo utilizado para dar um acabamento
caracteristico em janelas espelhadas
usadas em alguns edificios.

[Kr] 4d1°
5s25p?!

., 114,818

0 nome indio é derivado de indigo que
significa azul, a cor de uma linha
brilnante observada em seu espectro.
0 cloreto de zinco, por exemplo,
apresentava uma linha azul, nao
observada em outro elemento.

# 49

0 principal uso do indio & na
produgao de oxido de indio e
estanho, um importante
componente de telas sensiveis ao
togue, presentes em aparelhos
como celulares e monitores.



PROPRIEDADES

0 estanho é um metal maleavel,
branco prateado, ddctil e altamente
resistente a corrosao. Sendo utilizado
no revestimento de latas de alimentos
em conserva, prevenindo a oxidagao
do ago nas latas.

Sn

%, 118,710

Alguns compostos de estanho estao
presentes em tintas anti-incrustantes
usadas em barcos e navios. Contudo,
devido a toxicidade destes
compostos, seu uso tém sido proibido
em paises diversos.

[Kr] 4d'°

# 50

TOXICIDADE

 J

0 estanho é um metal nao-toxico, nao
tendo um papel bioldgico conhecido em
humanos. Contudo, compostos
organoestanicos sao altamente toxicos,
estando presentes em tintas anti
incrustantes e em alguns biocidas.



HISTORIA

0 antimdnio e seus compostos sao
conhecidos a milhares de anos. No
museu Louvre em Paris ha um vaso de
antimanio com mais de 5 mil anos. 0
sulfeto de antimdnio é mencionado em
um papiro egipcio do século XV a.C.

[Kr] 4d1°

Sh™

@ 121,760

ABUNDANCIA

Antimanio é encontrado em pequenas

quantidades em mais de 100 tipos de

minerais, onde ocorre principalmente

sob a forma de sulfeto de antimdnio

(Sb,S;). A China produz cerca de 88%
do antimdnio mundial.

# 51

Usos

%

P

Antimdnio é usado na fabricagao de
dispositivos eletrdnicos
semicondutores, incluindo detectores
de infravermelno usados em alguns
termdmetros. E usado também na
produgao de tintas, vidro e ceramicas.



# 52

E ] 8
EEEEEEEEE [KI'] 4d 10
S

Te

127,60

ABUNDANCIA Usos TOXICIDADE

0 telirio é um semimetal geralmente 0 teldrio possui aplicagdes industriais 0 telirio é extremamente tdxico para o
obtido a partir de minerais como a diversas, sendo usado no processo de ser humano e apresenta elevado
calaverita, silvanita e telurita. Sua vulcanizaqﬁu da borracha, para tingir potencial teratogénico, podendo afetar o
abundancia na crosta terrestre é de vidros e ceramicas, na fabricagao de desenvolvimento do feto. Trabalhadores

EXPDSIOS a0 teldrio desenvolvem o

apenas 0,001 ppm. 0 nome telurio é células fotuvoltalcas de CDs e DVDs
“halito teldrico”, que tem odor de alho.

derivado de “tellus” que significa Terra. regravaveis, dentre outros.



PROPRIEDADES

R ]
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0 iodo ocorre naturaimente como um
solido preto, brilnante e cristalino, que
quando aquecido sublima, produzindo
um vapor purpura. A agua do mar é uma

das principais fontes de iodo, onde
estd presente sob a forma de iodeto.

[Kr] 4d1°
5s25p°

f 126,904

Usos

&
o

Diversos sais de iodo Sao usados na
formulagao de produtos farmacéuticos,
dentre eles a iodopovidona, antisséptico
de vasto uso. Uma pequena quantidade
de iodo € adicionada ao sal de cozinha,

para evitar a deficincia de iodo no

organismo humano.

# 53

PAPEL BIOLOGICO

’ o\

lodo é um elemento essencial para o
seres humanos, que necessitam de
uma ingestao didria de cerca de 0,1mg
para o bom funcionamento da tireoide,
glandula que ajuda a regular o
crescimento e a temperatura corporal.



# 54

[Kr] 441

Xe™

, 131,293

PROPRIEDADES DESCOBERTA USos
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Xendnio & um gas nobre incolor e 0 xendnio foi descoberto em 1898 pelos Devido ao brilho azul caracteristico, 0
inodoro, que quando sob descarga cientistas William Ramsay e Morris Xendnio e usado em fontes de luz
elétrica produz um lindo brilno azulado. Travers em Londres. Eles ja haviam especiais. Lampadas de xendnio sao
Apesar da baixissima reatividade, é extraido nednio, argénio e criptdnio a usadas em flashs de fotografias e em
capaz de formar alguns compostos, 0s partir do ar liquido, e apds sucessivas fardis automotivos, embora neste itimo

quais sao bastante toxicos. destllagoes conseguiram obter xendnio. €as0 Seu uso seja proibido no Brasil.



0 césio é um metal macio e uourado que
reage de forma EXPIGSIVG coma agua
$&o conhecidos 32 ISOtﬂpﬂS do cesio,
cuja massa atdmica varia entre 114 e

145 sendo que apenaso ISOlﬂpﬂ Cs-133
¢ estavel, os demais sao radioativos.

0 césio é usado na fabricagao de vidros
Gpticos especiais e como catalisador.
Contudo, seu principal uso & no reldgio
de césio, um reldgio de alta precisao.
Alguns destes apresentam precisao de
1segundo em 15 milndes de anos.

Em 1987 na cidade de Goiania ocorreu
um desastre radioativo envelvendo o
isdtopo Cs-137. Diversas pessoas foram
expostas ao CsCl,, sal altamente
radioativo, que levou 4 pessoas a morte
e contaminou outras milhares.




PROPRIEDADES

0 bario ocorre com um metal macio e
prateado, facilmente oxidado pelo ar e
que reage prontamente com a agua.
0 bario metalico pode ser obtido
industrialmente a partir da eletrolise
ignea do cloreto de bario (Bacl,).

%o 137,327

Usos

0 bario nao é um metal amplamente
utilizado. Dentre seus usos destaca-se
como fluidos na perfuragao de pogos
de petrdleo, na formulagao de tintas
brancas e como contraste em exames
radiograficos.

# 56

TOXICIDADE

Praticamente todos os compostos de
bario sao tdxicos. 0 sulfato de bario
(Bas0,), € o Unico composto de bario
que pode ser ingerido com seguranga,
sendo utilizado como contraste em
exames radiograficos.



INDUSTRIAL

Sais de lantanio sao usados em
catalisadores uteis no processo de
refino do petmleo Alguns
compostos de lantanio sao usados
em luzes ESPGGIGIS na ||um|nagan de
estidio e projecdo de cinemas.

57 [Xe] 5d* 6s2

LANTANIO

d ©

138,905

USO VEICULAR

PRODUTOS

Ligas de niquel-lantanio sdo usadas
para armazenar gas H, em veiculos
movidos a hidrogénio. 0 lantanio
também é encontrado no anodo das
baterias de hidreto de metal de
niquel usadas em carros hibridos.

0 dxido de lantanio () ¢ usado na
fabricagao de vidros optlcus especiais,
como por exemplo, o vidro da lente de
projetores multimida, pois melhora as
propriedades optlcas e aresisténcia
alcalina do vidro.




©

PROPRIEDADES ABUNDANCIA

3rio ¢ ' 0 cério é utilizado em uma liga 0 cério 6 o lantanideo de maior
oo B meté| GRZO piueD metalica usada em pedras de abundancia. Sendo inclusive mais
utilizado porque embaga faciimente. _ Metdlica
Este metal reage com agua e queima Iquelre, pois pioduz faiscas quando abundante que os elementos
quando aguecido. atritado. 0 oxido de cerio (I11) e usado estanho e chumbo e quase tao

nas paredes de fornos autolimpantes. abundante quanto o zinco.




PRASEODIMIO

©

HISTORIA

A primeira amostra de praseodimio 0 praseodimio & utilizado em 0 xido de praseodimio ¢ um dos
puro fol obtida em 1931. Seu nome ligas para imas permanentes. componentes do vidro usado em dculos
tem origem do grego: prasios” que Alguns sais deste elemento 3o utilizados por soldadores e fabricantes
significa verde, e “didymos utilizados para colorir em de vidro, pois filtra a luz amarela e a

significa gemeo. amarelo vidros e esmaltes. radiagao infravermelha (calor).




MEDICINA

NEODIMIO

TECNOLOGIA

0 vidro de neodimio é usado na 0 neodimio compde uma liga com ferro e
fabricagao de lasers, utilizados em boro util em imas permanentes muito
procedimentos cirdrgicos, tais como fortes, possibilitando miniaturas de
cirurgia ocular, cirurgia estetica e dispositivos eletronicos como telefones
parao tratamento de cancer de pe'e_ ce"."ﬂl?s, microfones, an.ﬂ'f-a'ﬂmes e
instrumentos musicais.

Colore o vidro em tons de violeta,
vermelho e cinza, por isso é utilizado
no vidro de cabines de bronzeamento,
pois transmite os raios ultravioleta do

bronzeamento, mas nao os raios

infravermelhos do aquecimento.




PROMECIO

OCORRENCIA

0 isotopo de vida mais longa tem meia

vida de 18 anos. Portanto, este elemento 0 promecio € um elemento radioativo

ndo é encontrado naturaimente na Terra. & por esse motivo & usado como
Recentemente descobriu-se que ums fonte de raios-X ¢ radioatividade em
estrela na galdxia de Andromeda estd Instrumentos de medigao.

produzindo promécio.

©

TECNOLOGIA

&

0 promécio € usado em baterias
elétricas especiais, Uteis em
dispositivos como marcapassos,
radios de comunicagao e misseis
guiados.




SAMARIO

[Xe] 4f° 6s?

150,36

OCORRENCIA

®

0 samario foi descoberto em 1679 0 samario é usado em lasers 0s imas de samario-cobalto o
pelo quimico francés Paul-Emile Gpticos e também em vidro muito mais poderosos que os de
Lecog de Boisbaudran. Na natureza o absorvente de infravermelno. Nas ferro. Eles permanecem magnéticos
samario é encontrado associado a usinas nucleares esse elemento é em altas temperaturas e, portanto,
outros lantanideos em varios usado como absorvedor de néutrons a0 usados em aplicagdes de

| TECNOLOGIA

minerais. em reatores nucleares. microondas.




EUROPIO

[Xe] 4f7 6s?

0CORRENCIA

TECNOLOGIA

0 eurdpio é usado na impressao de
notas de euro. Sob luz ultravioleta ele

com a 4gua. 0 minerais monazita e brilha em vermelho, sendo assim

bastnaesita sdo as principais fontes falsificacdes podem ser detectadas
46 BurOpi. pela falta desse brilho vermelno em

notas falsas.

0 eurdpio ocore com um metal macio
que mancha rapidamente e reage

As lampadas de baixo consumo
contém pequenas quantidades de
eurdpio para dar uma luz mais
natural, equilibrando a luz azul (fria)
com um pouco de luz vermelha
(quente).




GADOLINIO

157,25

PHBPHIEDADES MEDICINA

0 gadolinio é um metal macio e Alguns compostos de gadolinio séo 0 gadoliio ¢ excelente para
prateado que reage prontamente muito teis na medicina, sendo absorver néutrons, e por este
com oxigénio e dgua. oi utilizados, por exemplo, na técnica de O T e
descoberto em 1880 pelo quimico imagem por ressonancia magnética e S R
suigo Charles Galissard de (MRI), especialmente no diagnostico de e it

Marignac em Geneva. tumores CGIIOEIIQGIIIIS




HISTORIA

0 térbio foi isolado pela primeira
vez em 1843 pelo quimico sueco
Carl Mosander em Estocolmo,
quando obteve dois oxidos do
metal: 6xido de térbio (amarelo) e
oxido de érbio (rosa).

TERBIO

[Xe] 4f° 6s?

MEDICINA

0 térbio tem sido usado para
melhorar a seguranca dos raios-x
médicos, possibilitando com que

amesma qualidade de imagem
seja produzida com um tempo de
exposigao muito mais curto.

Uma liga de térbio, disprdsio e
ferro aumenta e diminui em um
campo magnético. Este efeito
forma a base dos alto-falantes e
megafones.




PHUPHIEDADES

0 disprdsio é usado nas barras de
controle dos reatores nucleares. Ele
é um excelente absorvedor de
nautrons e no expande ou contrai
quando bombardeado com nautrons
por longos periodos.

DISPROSIO

0 iodeto de dlSplllSIll ¢ usado em
Iampadas de descarga de haleto. 0

[Xe] 410 6s2

162,500 ‘

| ENERGIA

0 disprésio é utilizado em ligas para
imas a base de neodimio. Esses |mas
sdo usados em turbinas edlicas e
veiculos elétricos. Sendo assim, a
demanda por disprasio esta
crescendo rapidamente.

sal permite que as lampadas
emitam uma luz branca muito
intensa.




TECNOLOGIA

0 hdlmio é um elemento de
grande importancia tecnoldgica,
sendo utilizado, dentre outros em
lasers especiais dteis em
cirurgias medicas e também na
odontologia.

HOLMIO

[Xe] 4fi 6s2

164,930

HISTORIA

0 Holmio foi descoberto em Genebra
em 1878 por Marc Delafontaine e
Louis Soret, e independentemente
por Per Teodor Cleve em Uppsala,
quando investigavam minerios de

itrio contaminados com Iantanideos.

Aigumas ligas metdlicas de
hdlmio sao utilizadas na
fabricagdo de imas que geram
campos magnéticos altamente
fortes.




COMUNICAGAO

Pequenas quantidades de érbio sdo
adicionadas na fibra dptica para
amplificar os sinais de banda larga,
transmitidos por meio desta
tecnologia.

ERBIO

[Xe] 412 6s2

©

0 oxido de erbio € usado na
fabricagdo de vidro absorvente de
raios infravermelho, como por
exemplo, 0 vidro usado nos dculos
de seguranga para soldadores e
metalurgicos.

0 érbio é adicionado ao vidro, a fim
de Ihe conferir um tom rosado.
£ usado também para dar cor a
alguns dculos de sol e a imitagdes
de joias.




TULIO

[Xe] 413 6s2

©

HISTORIA

-

ol isolado em 1879 por Per Teodor Quando irradiado em um reator £ usado na impressao de notas de
Cleve na Suecia. Em 1911, Theodore nuclear, o tdlio produz um isétopo euro a fim de se evitar falsificagdes
_ Richards realizou 15.000 que emite raios-X, e desta forma das cédulas. Devido a presenca de
recristalizagoes de bromato de tulio pode ser utilizado na fabricagdo de tilio, sob luz ultravioleta as cédulas
para obter amostra pura do elemento maquinas portateis de raios-X. emitem uma coloragao azul.

e determinar seu peso atomico.




ITERBIO

[Xe] 4f14 6s2

mEaE e
173,045 ‘

usos HISTORIA | TECNOLOGIA |
0 térbio & util como um catalisador 0 itérbio foi descaberto em 1678 por Recentemente o itérbio tem sido

Jean Charles de Marignac na

" e = Universidade de Genebra. Uma pequena
utilizado em substituigao a outros quantidade de itérbio metdlico impuro instrumentos tecnologlcos tais

catallsagqres considerados muito foi produzida em 1937, somente em como dispositivos de memoria e
toxicos e poluentes. 1953 foi obtida uma amostra pura. lasers a]llStaVEIS

industrial e tem sido cada vez mais utilizado na fanncagao




LUTECIO

[Xe] 414

" —i— ©

174,967

DESCOBERTA | HISTORIA

A honra da descoberta do lutécio foi 0 lutécio é pouco utilizado fora da A honra da descoberta do lutécio foi
dada a Georges Urbain na pesqmsa Um de seus poucos usos dada a Georges Urbain em 1907.
Universidade de Sorbonne em Paris. comerciais se da como catalisador no Contudo, o cientista Charles lﬂmES]ﬂ
A descoberta do litécio aconteceu craqueamento do petluleo na havia extraido uma grande quantmade
em 1907, sendo este o Ultimo obtengao de hidrocarbonetos de do metal, mas atrasou a publicagao

lantanidio a ser descoberto. interesse. de sua pesquisa.




HAFNIO




TANTALO




TUNGSTENIO







©




IRIDIO

Ir

PHUPHIEDADES UHIGEM DO NOME

0 ®



©







MERCURIO

©




ABUNDANCIA

Tdlio é encontrado em diversos
minérios, dentre eles a pirita. Ocorre
como 25 isdtopos diferentes, com
ndmero de massa entre 184 e 210,
sendo o isétopo TI-204 o mais

estavel com meia-vida de 3,78 anos.

4

W 0

204,38

0 talio @ usado principalmente na
indistria eletrnica na fabricagao de
células fotovoltaicas. E usado também
na produgao de vidros especiais com
alto indice de refragao e em
interruptores elétricos.

[Xe] 4f145d10

LU

# 81

TONICIDADE
d )
=

0 talio € um metal potenciaimente
toxico para os seres vivos, havendo
fortes evidéncias que seu vapor seja
teratogénico. 0 sulfato de talio (11,50,)
era utilizado como veneno para
roedores, mas seu uso foi proibido.



PROPRIEDADES

0 chumbo é um metal cinza-prateado
e macio, sendo raramente encontrado
livre na natureza. A principal fonte
deste metal & o minério galena (PDs).
Atualmente a China é o maior produtor
mundial de chumbo.

CHUMBO

[Xe] 4f145d1°

Pb™

207,2

Uso0s

&

[ ]

o

0 chumbo é amplamente utilizado em
baterias automotivas, na fabricagao
de pigmentos, munigdes e pesos de

academia. Devido a sua alta
densidade o chumbo é um excelente
“escudo” contra a radiagao gama.

# 82

HISTORIA

0 chumbo é minerado ha mais de 6
mil anos e seus compostos tém sido
usados ao longo da histdria. A galena

(Pb$) era usada como magquiagem
pela rainha do Egito, Cledpatra, para

escurecer os olhos.



PROPRIEDADES

bt

FRAGILE

0 bismuto é um metal prateado com
tonalidade rosacea e que apesar de
sua alta densidade é muito fragil.
Por este motivo é geraimente
misturado com outros metais a fim
de torna-lo util.

BISMUTO

[Xe] 4f145d1°

B . 652 6p3

208,980

Usos

y:

0 bismuto & muito utilizado na
composigao de ligas metalicas.
Quando misturado ao estanho forma
uma liga Util na fabricagao de
extintores de incéndio, fusiveis
elétricos e soldas.

# 83

HISTORIA

0 bismuto foi descoberto por volta
de 1.400 d.C. por alquimistas que na
época o utilizavam juntamente com

chumbo para fabricar caixoes
decorados.



0 polanio é um semimetal radioativo
fraro, encontrado em pequenas
quantidades em minérios do uranio.
Contudo, pode ser obtido artificialmente
por bombardeamento nuclear. Todo o
poldnio comercial & produzido na Russia.

POLONIO

0 poldnio é um excelente emissor de
particulas alfa, 0 que o torna il
como fonte de calor para
equipamentos espaciais, como
geradores termoelétricos em satélites
artificiais e sondas espaciais.

[Xe] 4f145d1°

Po™

# 84

ORIGEM DO NOME

A\

0 poldnio foi descoberto em 1898 por
Marie e Pierre Curie quando estudavam
aradioatividade da pechblenda, um
minério de uranio. 0 nome do elemento
foi dado em homenagem a Poldnia,
pais natal de Marie Curie.



PROPRIEDADES

Astato é um ametal altamente radioativo
que comporta-se quimicamente como 0S
demals nalogemus especiaimente 0
iodo. £ altamente toxico, devido a sua
la[lll]all\llllﬂlle e por iss0 seu uso é
restrito a pesquisas cientificas.

ASTATO

[Xe] 4f145d10
6s26p°

/ [210]

ABUNDANCIA

0 astato e considerado o elemento
quimico mais raro existente, uma vez
que sua guantmaue total na crosta
terrestre e estimada em menos de 32
gramas. 0 isotopo mais longevo é o
At-210, com meia-vida de 8,1 horas.

# 85

HISTORIA
7 5 X o\

MADE IN

USA

0 astato foi produzido pela primeira
vez em 1940 pelos cientistas Dale
corson, Emilio Segre e Kenneth
Mackenzie em Berkeley nos E.U.A, @
partir do bombardeamento de dtomos
de bismuto com particulas alfa.



PROPRIEDADES

0¥

£ um gés nobre incolor, (quimicamente
inerte, mas radioativo. E um excelente
emissor de particulas alfa. A exposigao a
ambientes com alta concentragao de
radonio, pode levar ao desenvolvimento de
cancer de pulmao.

RADONIO

[Xe] 4f14 5410

Rn

[222]

ABUNDANCIA

XXX

; plﬂﬂullﬂﬂ naturaimente a pﬂﬂll‘ da
desmtegragao do radio-226. 0 raddnio
apresenta 24 ISﬂtOpﬂS diferentes,
sendo 22 deles artificiais. 0 Rn-222 é o
ISOIOPD mais abundante e estavel,
com meia vida de 3,8 dias.

# 86

Usos

C

0 raddnio ao emitir particulas alfa
decai em poldnio. Por conta dessa
radiagao emitida o radonio tem sido
utilizado como fonte de radiagao na
terapia do cancer, por apresentar
algumas vantagens sobre o radio.



0 francio é um metal alcalino altamente
radioativo que ocorre naturalmente em
quantldades tragos em alguns minérios
do uranio. Clllllllllll sua principal fonte
de OD!EIIEHIJ ¢ 0 bombardeamento de
atomos de radio com nautrons.

FRANCIO
87

0 francio & o segundo elemento menos
abundante na crosta terrestre, ficando
alrds apenas do astato. So conhecidos
A1isdtopos do francio, sendo 0 Fr-223 0
tnico de ocorréncia natural e o mais
estavel, com meia-vida de 22 minutos.

0 francio foi descoberto em 1939 pela
fisica e quimica Marguerite Perey,
que atuou como assistente de Marie
Curie, em Paris. 0 nome foi escolhido
em homenagem a Franga, pais onde
ocorreu a descoberta.




PROPRIEDADES

-

0 radio @ um metal alcalino macio,
brilhante e prateado, que
Quimicamente se assemelha ao bario.
E altamente radioativo, sendo cerca de
1 milhdo de vezes mais radioativo que
0 uranio.

[Rn] 7s2

[226]

Usos

/|
~ ]

RADIATION THERAPY

]

Devido a sua elevada radioatividade o
rddio apresenta poucas aplicagdes, pois
tam sido substituido por radioistopos
mais seguros. 0 principal uso do radio é
naradioterapia no tratamento de
diferentes tipos de canceres.

# 88

DESCOBERTA

=

0 radio foi descoberto em 1898 pelo
casal Marie e Pierre Curie, que ao
estudarem a radioatividade de
minérios de uranio conseguiram obter
1 mg de radio a partir de 10 toneladas
do minério pechblenda (U,0,).



OCORRENCIA

0 actinio ocorre como um metal
radioativo macio com coloragao
branco-prateada. A principal fonte
de obtengao é a partir de sua
extragao de minérios de uranio.

ACTINIO

[Rn] 6d! 7s2

PROPRIEDADES

Quando em ambiente escuro o0

actinio brilha em azul, devido a

sua intensa radioatividade que
excita o ar ao seu redor.

0 actinio € utilizado na pesquisa
como uma fonte poderosa de raios
alfa. 0 istopo utilizado para fins
de pesquisa é geraimente obtido
pelo bombardeamento nuclear do
elemento radio com néutrons.




- Pr— TORIO
Smsmmzaezs T

| HISTORIA |

D ©

Antigamente, o didxido de tdrio era - o 0 tdrio foi descoberto em 1829 pelo
adicionado ao vidro durante a Ga:]a?IxSI::ot:elI::LI:t::Is:1gﬁ:'::ﬂlL'I;EI quimico sueco Jins Jakob Berzelius
fabricagdo para aumentar o seu " nerai que o extraiu de um espécime de
usado como fonte de energia nuclear,
indice de refragdo, produzindo vidro Y AT o gt focha. 0 tério é encontrado em
toriado, usado na fabricagao de abundante que o urnio minerais diversos como a thorita e a
lentes de cameras de alta qualidade. ' monzaita.




ABUNDAMCIA

0 protactinio & o mais raro dos
elementos de ocorréncia natutal. Por ser
um produto da fissdo do uranio pode ser

obtido das barras de combustivel dos
reatores nucleares, sendo também

encontrado em alguns minérios de
uranio.

PROTACTINIO

[Rn] 52

231,036

OCORRENCIA

0 pmtactlmo ocorre como dois
ISOIUJ)US principais, o ISI]tl)pl)
protactinio-234 que tem meia-vida
de 6 horas 42 minutos e 0 ISI]IOPO
plﬂtﬂﬂtlllll) 231 que apresenta
meia-vida de 32.500 anos

HISTORIA

J

A AN

Em 1871, Mendeleev previu a existéncia
de um elemento entre oS elementos
tdrio e uranio. Em 1913, descobriu-se
que o elemento em questao tratava-se
do protactinio. Que iniciaimente
recebeu o nome de brevium.




IMPORTANCIA PRODUTOS

gj?.?_,
4

0 uranio é um elemento de grande Além do seu uso nas usinas 0 uranio empobrecido possui menos
importancia, sendo o principal nucleares, o urdnio é usado pelos uranio-235 que o uranio natural, sendo
combustivel nuclear utilizado na geragao militares como combustivel em menos radioativo, e por esse motivo
de energia eletrica nas usinas nucleares. submarinos nucleares e na produgo usado como Iastro para navios,

E tambem o principal material de partida contrapesos para aeronaves e na
na sintese de elementos artificiais. (e amas nucleares. fabricagao de munigoes e armaduras.




NEPTl]NIO

LUE M

— @[ o

[237]

OCORRENCIA ORIGEM DO NOME

Ay

~d

0 neptdnio é obtido como um 0 uso do neptnio praticamente se A
subproduto da fissao do uranio em restringe as pesquisas nucleares. 0 ':Ie"i::‘:l";'; ;‘;'g‘;:’f;‘:;““;:;’
reatores nucleares.  quantidade 0 sttopo neptdnio-237 tem sido curntlstas L) a I
tragos de neptinio é produzida usado em detectores de néutrons, Bl Anelsm': 0 nome é uma aluséo
naturalmente a Paml do decalmento alem de ser promissor na famicagio P

radioativo do uranio em minérios. de armas nucleares. a0 planeta netuno.




PLUTONIO

[Rn] 5f67s2

0CORRENCIA

0 plutdnio foi usado nas primeiras
bombas atdmicas e ainda é usado
em armas nucleares. A detonagao de
um 1Kg de plutdnio produz explosao
equivalente a de 10.000 toneladas
de explosivo guimico.

A principal fonte de plutdnio é a

irradiagao de uranio em reatores

nucleares, 0 que produz o isotopo

plutdnio-239, que tem meia-vida
de 24.400 anos.

©

HISTORIA

0 plutdnio foi produzido pela
primeira vez em dezembro de 1340
por Glenn Seaborg, Arthur Wahl,
Joseph Kennedy e Edwin McMillan, a
partir do bombardeamento do
uranio-238 com deutério.




AMERICIO

[Rn] 5f7 7s2

HIST[]I]IA ABUNDANCM
0 americio foi produzido pela 0 americio e comumente utilizado Ocorre naturaimente em pequenas
primeira vez em 1944 a Ealtil do em sensores de fumaga. Além quantidades em minerais de lllalllﬂ
Dﬂ!l'lbameamenm do p|l|t0|'|i0 com disso, tem putencim para ser Contudo, sua p"ﬂﬂlpﬂ fonte 8 0
neutrons, pelos cientistas Glenn utilizado em bateriais de naves bombardeio do P"lmmﬂ com néutrons
Seaborg, Ralph James, Leon espaciais no futuro. pruduzmdo 0 |30t0|l0 Am-241, que tem

Morgan e Albert Ghiorso. meia-vida de 432 anos.




ORIGEM DO NOME

0 cdrio foi produzido pela 13 vez em
1944 a partir do bombardeamento do
plutdnio com particulas alfa. 0 nome
curio foi dado em homenagem ao
casal Marie e Pierre Curie, pioneiros
no estudo da radioatividade.

0 cdrio tem sido usado para fornecer
energia a equipamentos elgtricos
usados em missdes espaciais. Além
de seu uso como fonte de particulas
alfa em espectrometros de raios X.

ABUNDANCIA

CAUTION
[ X
a

RADIATION

0 curio é produzido em guantidades
muito pequenas pelo bombardeio de
atomos de plutdnio em reatores
nucleares. E um elemento
extremamente radioativo, e se acumula
no tecido dsseo, destruindo a medula.




BERQUELIO

[Rn] 5f° 7s2

ORIGEM DO NOME ABUNDANCIA

e @

0 berquélio foi produzido pela 13 vez
em 1949 pela equipe de Seaborg, a
partir do bombardeamento de dtomos

de americio com particulas alfa. 0 obtido em reatores nucleares pelo

nome foi dado em homenagem a bombardeio de atomos de plutdnio
Berkeley, cidade da California. com néutrons.

menos de um grama deste EIEITIE,MO
e produzido a cada ano. Onde e

0 bergueélio € um elemento rarissimo,

Por ser tao raro, 0 berquélio
apresenta aplicagao limitada. Sendo
seu principal uso como elemento
alvo na produgao sintética de
elementos radioativos como o
isdtopo califérnio-249.




ORIGEM DO NOME

0 califdinio foi produzido pela 13 vez em
1950 pela equipe do cientista Glenn
Seaborg, a partir do bombardeamento de
dtomos de cdrio com particulas alfa. 0
nome foi dado em homenagem ao estado
da Califdrnia, nos EVA.

CALIFORNIO

[Rn] 5f107s2

0 califdrnio @ um excelente emissor de
nautrons e por esse motivo & usado em
detectores de metal portteis, para
identificar minérios de ouro e pratae
em equipamentos usados na
identificagao de pogos de petrdleo.

ABUNDANCIA

Até 10 anos apos sua descoberta o
califdrnio ndo existia em quantidades
pesaveis. Seu preparo a partir do
bombardeamento de atomos de
plutdnio-239 com néutrons produz
poucas miligramas deste elemento.




EINSTENIO

[Rn] 5f117s2

0 einsténio foi descoberto nos

destrogos da primeira explosao 0 nome einstenio foi dado em
termonuciear que ocorreu em um atol homenagem a Albert Einstein, fisico
do Pacifico em 1952. Contudo, S6 em tedrico alemao, considerado um dos
1961, foi obtida uma quantidade que maiores expoentes da ciéncia.

pudesse ser pesada (10 milionésimos de
grama).

©

ABUNDANCIA

2l

0 einsténio é produzido em
quantidades muito pequenas pelo
bombardeio de atomos de plutonio

com néutrons em reatores nucleares.
Dada a sua baixa abundancia é
utilizado apenas em pesquisas.




FERMIO

[Rn] 512752

©

DESCOBERTA

‘

0 férmio foi descoberto em 1953

Anoticia da descoberta do férmio foi 0 nome férmio foi dado em

- mantida em segredo até 1955. Enguanto h ; s
nos destrogos de uma explosao . . omenagem a Enrico Fermi, fisico
termonuclgar de uma nm:na de 1SS0, UM grupo do Instituto Nobel de italiano, quem desenvolveu o primeiro
uranio-238, em um atol do Pacifico Estocolmo havia produzido de forma reator nuclear e foi considerado um
em novembro de 1952. independente atomos de fermio-250, dos maiores cientistas do século XX.

que tem meia-vida de 30 min.




MENDELEVIO

[Rn] 5f137s2

DESCOBERTA

Dezessete atomos do isdtopo 0 mendelévio é obtido pelo 0 nome mendelgvio foi dado em

mendelévio-253, com meia-vida de 78 bombardeando de atomos de einsténio homenagem a Dmitri Mendeleev,
minutos foram produzidos em 1955 com particulas alfa. Hoje é possivel quimico russo, considerado o " pai da

por Albert Ghiorso, Bernard Harvey, produzir milndes de atomos. 0 isotopo Tabela Periddica”. Mendeleev &
Gregory Chopin, Stanley Thompson e de vida mais longa é o Md-260, com também o inventor da vodka, famosa

Glenn Seaborg, meia-vida de 28 dias. bebida destilada.




NOBELIO

[Rn] 5f147s2

©

ORIGEM DO NOME

ABUNDANCIA

DESCOBERTA

A descoberta do nobélio é controversa. 0 nobélio é produzido a partir do 0 nome nobélio foi dado em
Em 1956, uma equipe russa sintetizou o bombardeamento de dtomos de curio homenagem a Alfred Nobel, quimico
nobélio-252. No entanto, nao divulgou com atomos de carbono. Contudo, até sueco, consagrado por importantes
sua descoberta. Em 1957, suecos 0 momento pequenas quantidades invencdes, como a dinamite e a
anunciaram o isotopo-253. Em 1958, deste elemento foram obtidas e sua borracha sintética, e que também deu

americanos produziram o nobélio-254. meia-vida é de apenas 58 min. origem ao famoso Prémio Nobel.




LAURENCIO

©

Em 1958, cientistas americanos 0 nome lauréncio foi dado em 0 lauréncio & um elemento radioativo
produziram o Li-257. Em 1965, cientistas homenagem a Ernest Lawrence, fisico produzido a partir do bombardeamento
na Unido Soviética produziram o Lr-256 e nuclear norte-americano e inventor de atomos de californio com atomos
alegaram que o trabalho dos americanos do ciclotron, um acelerador de de boro. Contudo, até o momento

era impreciso. Contudo, a IUPAC particulas usado na produgdo de apenas alguns dtomos deste elemento

concedeu a descoberta aos americanos. diversos elementos artificiais. foram obtidos.




RUTHERFORDIO

©

DESCOBERTA ABUNDANCIA ORIGEM DO NOME

Em 1964, cientistas russos 0 rutherfordio é um elemento radioativo 0 nome rutherfordio foi dado em
bombardearam atomos de plutdnio foduzido pelo bombardeamento de homenagem a Ernest Rutherford, fisico
com nednio e produziram o atomos de californio com atomos de e quimico neozelandes, conhecido
rutherfordio-259. Contudo, eles so carbono. Contudo, até o momento como o "pai da fisica nuclear”, e por
confirmaram sua descoberta em 1966. apenas alguns dtomos deste elemento descobertas importantes como a do

foram obtidos. ndcleo do atomo.




ABUNDANCIA

£ um elemento altamente radioativo,
produzido artificialmente pelo
bombardeio de atomos de californio
com atomos de nitrogénio-15. 0
isétopo mais estavel € o dubnio-268 ,
cOm Uma meia-vida de 16 horas.

DUBNIO

DESCOBERTA

Em 1968, uma equipe russa
bombardeou atomos de americio com
neonio e obteve o primeiro isétopo. Em
1970, uma equipe americana
bombardeou atomos de califdrnio com
nednio e obteve o Db-261.

©

ORIGEM DO NOME

0 nome dtbnio foi dado em
homenagem a Dubna, uma pequena
cidade na Russia, localizada a
poucos quilometros da capital
Moscou.




SEABORGIO

ABUNDANCIA ORIGEM DO NOME

DESCOBERTA

SEGDOIQIU é um elemento lﬂlllllﬂlIVO,
obtido amflclalmente 1 ISOtOpBS
deste elementn |a flllﬂlll plﬂﬂllZIlllJS
em laboratorio. seﬂlllllglll 266 60
ISOtUpO mais estavel e apresenta
meia-vida de apenas 21 segundos.

0 nome Seallﬂlglll foi dado em
nomenagem a Glenn Seaborg, l]IIImICO
americano, que foi aglacladu com o0
Premio Nobel de Ol.llmlca de 1951 por
suas contribuigoes 2 qulmlca dos
elementos transuranicos.

0 elemento foi descoberto em 1970,
por uma equipe de cientistas
americanos que bombardearam o
nicleo de atomos de califrornio-249
com atomos de oxigénio.




0 bohrio é um elemento IﬂdlﬂﬂthO
obtido ﬂlllflﬂlﬂlmenle Até hoje
poucos atomos deste elementn

foram plllllllZIﬂllS Seu ISIllllpll mais
estavel é o bohrio-262, que

apresenta meia-vida de 102 minutos.

BOHRIO

DESCOBERTA

0 bohrio foi descoberto em 1975,
quando uma equipe de cientistas na
Russia bombardeou o nicleo de
atomos de bismuto com atomos de
cramio. Contudo, a descoberta so foi
publicada em 1976.

0 nome bohrio foi dado em
homenagem a Niels Bohi, fisico
dinamarques, que foi agraciado com o
Prémio Nobel de Fisica de 1922 por
suas contribuigdes ao conhecimento
sobre a estrutura atomica.




ABUNDANCIA

£ um elemento altamente radioativo,
obtido artificialmente a partir do
bombardeamento do nicleo de dtomos
de chumbo com atomos de ferro. A
aplicagao do hassio se restringe as
pesquisas nucleares.

HASSIO

ORIGEM DO NOME

A primeira tentativa de se sintetizar
este elemento ocorreu em 1978, por
cientistas russos. Em 1984, cientistas
alemaes sintetizaram o hassio-265.
0 nome do elemento foi dado em

homenagem a Hessen, estado alemao.

0CORRENCIA

Até o momento foram produzidos 15
isotopos de hassio, com numeros de
massa entre 263 e 277, sendo o Hs-276
0 isGtopo mais estavel, com meia-vida
de 1,1 hora.




ABUNDANCIA

0 meitnério é um elemento radioativo,
obtido artificialmente a partir do
bombardeamento do nicleo de atomos
de bismuto com atomos de ferro. AS
aplicagdes deste elemento se restringe
as pesquisas nucleares.

MEITNERIO

ORIGEM DO NOME

0 nome meitnério foi dado em
nomenagem a Lise Meitner, fisica
austriaca, consaglaua pela
descoberta da fissao nuclear e por
outros estudos em fisica nuclear.

OCORRENCIA

Até 0 momento menos de 10 dtomos de
meitnério foram produzidos. Existem 7
isdtopos deste elemento, com
niimeros de massa entre 266 a 279,
sendo o meitnério-278 o de meia-vida
mais longa, de apenas 8 segundos.




DARMSTADTIO

PROPRIEDADES DESCOBERTA

@ ©

Darmstadtio € l.lm metal artificial 0 darmstadtio foi pmduziuo pem
_dltamente radioativo do qual 15 primeira vez em 1994, pelo cientista
Isotopos diferentes sao conhecidos. Peter Armbruster e seus colaboradores.
0 isotopo darmstadtio-281 € 0 mais 0 isdtopo Ds-269 foi obtido a partir da

estavel, com uma meia-vida de fusdo de dtomos de Pb-208 e Ni-62.

4 minutos.

©

ORIGEM DO NOME

0 nome darmstadtio foi dado em
homenagem a Darmstadt, cidade
localizada no estado de Hesse na
Alemanha e onde o elemento foi
produzido pela primeira vez.




ABUNDANCIA

0 roentg@nio € um metal altamente
radioativo. Sao conhecidos sete
isétopos deste elemento, sendo o
isotopo Rg-281 o mais longevo, com
meia-vida de 22,8 segundos.

ROENTGENIO

0 nome roentgénio foi dado em
homenagem ao fisico alemao
Wilhelm Conrad Roentgen,
consagrado pela descoberta dos
raios X, o que Ihe rendeu o prémio
Nobel de Fisica de 1901.

DESCOBERTA

0 roentgénio foi produzido pela
primeira vez em 1994, em Darmstadt,
na Alemanha, a partir do
bombardeamento nuclear de atomos
de bismuto com atomos de niguel.




COPERNICIO

PROPRIEDADES DESCOBERTA

0 copernicio € um metal altamente 0 copernicio foi produzido pela
radioativo do qual 5 isdtopos sao primeira vez em 1996, na Alemanha,
conhecidos. E considerado um pela equipe liderada pelo cientista
elemento nao reativo, se Sigurd Hofmann, que ao bombardear o
assemelhando mais aos gases nobres nucleo de atomos de Pb com atomos
dos que aos metais. de Zn obtiveram o isotopo Cn-277.

©

ORIGEM DO NOME

0 nome copernicio foi dado em
homenagem a Nicolau Copérnico,
astranomo e matematico poldnes
reconhecido pelo heliocentrismo,
teoria em que propds 0 Sol como 0

centro do universo, ao redor do qual
orbitariam os planetas.




PROPRIEDADES

0 nihdnio & um metal altamente
radioativo, do qual apenas alguns
atomos foram produzidos. Devido a
sua elevada instabilidade, ainda nao
sao conhecidos compostos de
nihdnio.

[286]

DESCOBERTA

0 nihdnio foi produzido pela primeira
vez em 2004 por cientistas no Japao.
Contudo, sua descoberta foi
confirmada pela [UPAC somente em
2015, quando entao o elemento foi
incluido na Tabela Periddica.

[Rn] 5f146d1°

N I l -

# N3

©

0 nome nihdnio € derivado de
“nihon” que significa sol
nascente, uma alusao ao Japao,
local o onde o elemento foi
descoberto.



FLEROVIO # 14
[Rn] 5f146d°

7s? 7p2 e

@ (289

DESCOBERTA

0 flerdvio foi produzido pela primeira
vez em 1998 por uma equipe liderada
por Yuri 0ganessan no JINR, Instituto
de Pesquisas Nuclear na Russia. 0
nome foi dado em homenagem a
Georgy Fierov, fundador do JINR.

PROPRIEDADES

X7

0 flerdvio & um metal altamente
radioativo, produzido a partir do
bombardeamento de atomos de plutdnio
com atomos de calcio. Contudo, pode
também ser formado como subproduto
em reatores nucleares.

ABUNDANCIA

Até o momento apenas alguns
atomos foram produzidos. Existem
4isotopos deste elemento, com
numeros de massa entre 286 e 289. 0
isétopo mais estavel apresenta uma
meia-vida de apenas 2,6 segundos.



DESCOBERTA

|

0 moscovio foi plﬂﬂllZIﬂll pela
primeira vez em 2010, na Russia, por
cientistas russos e norte-americanos,
a partir do bumbameamento de
atomos de americio com atomos de
calcio.

[Rn] 5f146d°
7s27p®

PROPRIEDADES

0 moscdvio é um metal altamente
radioativo, do qual apenas alguns
atomos foram produzidos ate o
momento. Desta forma, o uso deste
elemento ainda @ restrito as pesquisas
nucleares.

#15

ORIGEM DO NOME

[>>*

mﬁﬂ

Em 2016 a IUPAC atribuiu ao elemento
que até entao efa chamado
provisoriamente de ° ununpentlo 0
nome oficial de moscovm 0 nome foi
dado em homenagem a Moscou , regiao
onde 0 elemento foi descoberto.



LIVERMORIO

[Rn] 5146410
7s27p*

# N6

DESCOBERTA

0 livermario foi descoberto em 2000
por um grupo de cientistas russos
liderado por Yuri 0ganessan, que
confirmaram a obtengao deste
elemento a partir do decaimento do
flerovio-292.

\'}

O (29

HISTORIA

Em 1999 um grupo de cientistas norte
americanos anunciou a descoberta do
elemento 116. Contudo, descobriu-se
que as evidéncias haviam sido
inventadas por um dos cientistas, e,
portanto, a alegagao foi retirada.

ABUNDANCIA

Livermorio é um metal altamente
radioativo, do qual 4 isétopos sao
conhecidos até o momento. 0s
isétopos apresentam massa entre 290
e 293. Sendo o Lv-293 0 mais longevo,
com meia-vida de 61 milissegundos.



# N7
[Rn] 514 640

S o

© 294

DESCOBERTA

o ! ~J

Em 2015 a IUPAC confirmou a
descoberta do tennesso por uma
equipe internacional de cientistas da
Russia e dos EUA. 0 nome escolhido
para este elemento faz alusao ao
Tennessee, um estado dos EVA.

0CORRENCIA

2

/O
@/”@

0 tenenesso & produzido
artificialmente pelo bombardeamento
de atomos do elemento berquélio
(Bk) com atomos de calcio.

PROPRIEDADES

Tennesso é um elemento altamente
instavel, com tempo de meia-vida de
apenas 78 microsegundos. Até o
momento foram obtidos dois
istopos deste elemento: Ts-293 e
Ts-294.



DESCOBERTA

o0 &

L%

Em 2015 @ IUPAC confirmou a
descoberta do oganessdnio por
cientistas de um laboratdrio de

pesquisas nucleares da Rissia. 0
nome foi escolhido em homenagem
ao professor russo luri 0ganessian.

OGANESSONIO

[Rn] 5f146d1°

Og

[294]

0CORRENCIA

0 oganessdnio é produzido
artificialmente pelo
bombardeamento de atomos de
californio com atomos de calcio.

# 18

©

PROPRIEDADES

©

A

£ um elemento altamente
instavel, com tempo de meia-vida
de apenas 0,89 microsegundos e
por esse motivo ainda no foi
possivel a investigagdo de suas
propriedades fisicas e quimicas.



