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RESUMO

O presente trabalho aborda o tema fertilizacao foliar com selénio na cultura do girassol
(Helianthus annuus L.). O objetivo principal deste trabalho € avaliar o efeito das diferentes
doses de selénio na cultura do girassol. Para alcancar esse objetivo foram aplicadas doses de
(0;10;20; 30 g ha'l) na forma de selenato de sodio (Na,SeQy. Os resultados obtidos indicam
que plantas que receberam doses de 10 g ha™' desenvolveram didmetro de capitulos maiores;
plantas que receberam doses de 20 g ha ficaram mais altas; e plantas que receberam doses de
30 g ha”! desenvolveram caules com maiores didmetros - porém foram observados sintomas
de toxidez nas plantas. Concluimos que todas as diferentes concentracoes que foram

aplicadas, foram capazes de propiciar algum efeito para a cultura.

Palavras-chave: Elemento benéfico, Condicdes de campo, desempenho fitotécnico .



ABSTRACT

The present work addresses the theme of foliar fertilization with selenium in sunflower
(Helianthus annuus L.) crop. The main objective of this work is to evaluate the effect of
different selenium doses on sunflower culture. To achieve this objective, doses of (0; 10; 20;
and 30 g ha'l) in the form of sodium selenate (Na,SeOy) The results obtained indicate that
plants that received doses of 10 g ha’ developed larger capitula diameters; plants that
received doses of 20 g ha™ were higher; and plants that received doses of 30 g ha™ developed
stems with larger diameters - but symptoms of toxicity were observed in the plants. We
concluded that all the different concentrations that were applied were able to provide some

effect for the crop.

Keywords: Beneficial element, field conditions, phytotechnical performance.
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1 INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L.) € uma planta dicotiledonea anual, pertencente a
familia Compositae, com o Peru definido como seu centro de origem. A cultura é cultivada
em todos os continentes devido as suas vantagens agronOmicas, como maior resisténcia a
seca, ao frio e ao calor, além de um rendimento pouco influenciado pela latitude, altitude e
fotoperiodo (Medeiros; Luz, 2021).

Essa ampla adaptabilidade permitiu que a cultura se tornasse uma opg¢ao para
produgdes de graos e para sucessao de culturas. A literatura demonstra que mesmo possuindo
potencial, a cultura ainda € pouco trabalhada em determinadas regides. Atualmente, os
maiores produtores de girassol sdo Franca, Argentina e Rissia. Um dos impasses encontrado
para a aceitacdo da cultura pelos agricultores brasileiros é a auséncia de plantas adaptadas
com desempenho maximizado para regides que enfrentam problemas de déficit hidrico, solos
acidos e porte de plantas que nao contribuem para o processo de colheita (EMBRAPA, 2005).

Por possuir caracteristicas agrondmicas desejdveis e diversas possibilidades de
uso, o girassol se tornou uma cultura de interesse econOmico tanto nacional quanto
internacionalmente. Esse interesse impulsiona a criacdo de estratégias e a realizacdo de
pesquisas sobre a cultura, com o objetivo de aumentar a produtividade e incrementar suas
caracteristicas agronOmicas para que a planta possa ser cultivada mundialmente em grande
escala.

Com esse intuito, uma das estratégias que visam contribuir com incremento das
caracteristicas do girassol para que haja alta performance em condi¢des adversas, € o uso do
Se como fertilizante, elemento que apesar de ser considerado essencial para humanos e
animais, ndo é considerado essencial aos vegetais, entretanto, € capaz de contribuir para o
desenvolvimento e crescimento das plantas e também atua como um antioxidante (DE
SOUSA et al. 2022). A aplicagdo de selénio pode promover efeito benéfico na planta e
também um efeito toxico se aplicado em excesso.

Este trabalho propde-se a investigar as diferentes doses de Selénio e os efeitos que
sao promovidos na planta diante de cada concentracdo utilizada, para que assim, seja possivel
constatar qual é a dose mais adequada para o incremento das caracteristicas da cultura do

girassol.
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1.1 Objetivo geral

e Avaliar e comparar caracteristicas do desenvolvimento do girassol (Helianthus

annuus L.) sob efeito de diferentes doses de selénio.

1.2 Objetivos especificos

e (Cultivar e acompanhar o ciclo do girassol em condi¢des de campo;
¢ Quantificar o efeito das diferentes doses de selénio;
¢ Relacionar os efeitos diante do desenvolvimento da cultura;

* Descrever altura, nimero de folhas, didmetro do capitulo e do caule, da planta;
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Origem do girassol (Helianthus annuus L.)

De acordo com Dall'agnol, Vieira e Leite (2005), por muito tempo acreditou-se
que o girassol (Helianthus annuus L.) tivesse surgido no Peru, embora sem comprovagdo
substancial.

Os norte-americanos utilizavam o girassol como alimento, esmagando suas
sementes para fazer farinha, além de emprega-lo em diversos fins, como colorir caixotes e
materiais, e em fungdes rituais. A literatura indica que a planta foi classificada em dois
grupos: girassdis ornamentais e girassdis destinados a produgdo de alimentos (Putt, 1997).

O interesse pelo 6leo de girassol aumentou nas principais décadas do século XX,
com a introdugdo de cultivares russas com alto teor de 6leo. Na Asia, Oceania e Africa, o
girassol foi introduzido apds seu avango na Europa Oriental. Na América do Sul, foi
introduzido na Argentina no século XIX por trabalhadores judeus russos e, mais tarde, durante
a década de 1960, foi trazido ao Brasil, principalmente em Sdo Paulo e no Rio Grande do Sul,
mas sem resultados significativos devido a dificuldade de adaptagdo das cultivares e ao
manejo inadequado. J& no final da década de 1970, houve uma expansdo no cultivo de
girassol no Brasil, especialmente no Oeste do Parand, impulsionada pelo governo para a
utilizacdo de 6leos vegetais como biocombustivel (Silva, 2018).

De acordo com Pacheco et al. (2019), as primeiras pesquisas no Brasil
relacionadas a cultura do girassol comecaram em 1937 no Instituto Agrondmico de Campinas,
em Sao Paulo. Contudo, um programa de pesquisa de longo alcance foi estruturado apenas em
1972. Este programa incluia melhoramento genético, controle de pragas e doencas, entre
outros aspectos. Somando esforcos as pesquisas sobre a cultura, em 1980, a Embrapa criou
diretrizes para o Programa Nacional de Pesquisa do Girassol, com o objetivo de fornecer aos
produtores rurais e grandes fabricantes informacdes sobre cultivares adaptadas as condicdes
brasileiras, sementes, preparo do solo, época de plantio, manejo do solo e da planta, pragas e
doencas.

A pesquisa se expandiu a partir de 1980 com a execug¢do do Programa de
Mobilizacao Energética, que deu ativos a pesquisa de culturas energéticas, entre elas o
girassol. Esse periodo gerou um grande volume de dados, incluindo propostas de novas
cultivares, cendrios de produgcdo aprimorados e zoneamento climatico, destacando

informacdes sobre solos apropriados e épocas de plantio. As pesquisas continuaram a ser
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desenvolvidas, com novas motivagdes a partir de 1989, especialmente na Embrapa Soja, com
o objetivo de alcancar maior solidez produtiva, gendtipos mais resistentes a doencas e dados

precisos sobre as diversas finalidades do produto (EMBRAPA, 2005).

2.2 Caracteristicas da cultura

O ciclo de vida do girassol € composto por alguns estadios fenoldgico, que se
inicia em VE e finaliza em R9. O desenvolvimento da cultura depende da cultivar, que deve
ser escolhida de acordo com as caracteristicas da regido onde o cultivo serd realizado, a fim de
evitar prejuizos na producio e garantir o sucesso da lavoura. Considerada uma planta ristica e
resistente, o girassol apresenta bom desempenho em diferentes tipos de solos e climas
(Adeleke; Babalola, 2020). O desenvolvimento comeca com a emergéncia das sementes, que
ocorre apds a quebra da dorméncia.

Apds a emergéncia dos cotilédones, surge o primeiro par de folhas verdadeiras,
que pode apresentar formas variadas, dependendo da cultivar utilizada. A etapa seguinte € a
vegetativa, na qual a planta desenvolve suas folhas, raizes e caule (Cazarim, 2022). Seu caule
ereto pode alcancgar entre 1 e 2,5 m de altura, com 20 a 40 folhas por planta. Marc e Palmer
(1976) constataram que o déficit hidrico € capaz de reduzir o nimero de folhas quando ocorre
20 dias ap6s a semeadura.

Quando a planta entra na fase reprodutiva (R), surge o botdo floral, que
eventualmente se transforma na “flor do girassol” na etapa final do ciclo. No estddio RS, as
flores estdo totalmente abertas, e nos estddios seguintes, a planta desenvolve seus aquénios
(R7), até que, em R9, atinge a maturidade fisioldgica e seus graos estdo aptos para a colheita
(Cazarim, 2022).

A cultura possui um sistema radicular pivotante muito ramificado, caracteristica
que facilita a ciclagem de nutrientes no solo e contribui para um rdpido desenvolvimento da
planta, proporcionando um ripido alongamento da parte aérea (Jones, 1984; Cox & Jolliff,
1986). Massignam (1987) sustenta que uma das varidveis que mais influenciam a emergéncia
e a duragdo dos estdgios fenoldgicos é a temperatura. A cultura se desenvolve melhor em
temperaturas entre 20 °C e 25 °C, sendo ideais de 27 °C a 28 °C. Altas temperaturas durante o
desenvolvimento dos graos influenciam a composicdo de dcidos graxos, reduzindo o teor de
6leo. De acordo com Weiss (1983), a ocorréncia de altas temperaturas nas regides tropicais
pode ser prejudicial a cultura, pois pode afastar as abelhas que atuam como agentes

polinizadores.
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A germinacdo é afetada negativamente por temperaturas do solo abaixo de 3 °C a
4 °C ou acima de 37 °C a 40 °C, e sua velocidade de germinacdo aumenta na faixa entre 6 °C e
23 °C. As temperaturas mais elevadas prejudicam o desenvolvimento das plantas,
especialmente em condicdes de baixa acessibilidade a dgua (Castro; Faria, 2005).

Em periodos frios, podem ocorrer brotagdes laterais no caule, que prejudicam o
desenvolvimento e o didmetro da inflorescéncia principal. Durante a floracdo, a planta
apresenta movimentos heliotrépicos, e seus caules realizam movimentos complementares que
variam entre a noite e o dia. Ao amanhecer, o caule se orienta para o leste e, com o
movimento do sol, comeca a girar, realizando uma volta de 90°, de modo que ao entardecer
esteja voltado para o oeste. Na figura 1, as imagens demonstrardo alguns dos hdbitos da
cultura devido 4 oscilagdo de temperaturas e hdbitos da propria espécie.

Figura 1 - Plantas de girassol em diferentes estddios. Planta em R1 (A), caule em
movimento heliotrépico (B) e (C), planta com inflorescéncia devido a queda de temperatura
(D), capitulo com formato deformado (E), planta com desenvolvimento atrasado devido 4

temperatura (F).

Fonte: Acervo pessoal da autora (2023).
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2.3 Produtos oriundos do Girassol (Helianthus annuus L.)

Além de ser cultivado para a producdo de graos, silagem, racdo animal e 6leos, o
girassol também € amplamente cultivado no setor da floricultura devido as suas grandes flores
amarelas e rusticas, que despertam atengdo. De acordo com Tavares (2023), o cultivo de
flores de corte tem se intensificado, principalmente pelo crescimento do mercado nacional de
flores, que hoje é uma das dreas com maior taxa de expansdo. O cultivo do girassol decorativo
pode ser realizado de Norte a Sul do Brasil. A producdo brasileira vem se expandindo,
destacando-se no cendrio nacional e internacional pela disponibilidade de novos genétipos, o
que tem impulsionado ainda mais as estratégias de cultivo utilizadas.

Segundo Conceigao (2015), o girassol foi introduzido como uma possibilidade de
rotacdo e diversificacdo de culturas nos estados produtores de graos, especialmente em Mato
Grosso e Goids. Essa oleaginosa € a quarta maior fonte de 6leo vegetal consumivel do mundo,
depois da soja, palma e canola. O girassol apresenta atributos agrondmicos significativos,
como maior resisténcia a seca e ao frio, em comparacdo a maioria das espécies tipicamente
cultivadas no Brasil (Cazarim, 2022).

O fruto seco natural do girassol, colhido no final do ciclo, € um aquénio, do tipo
eliptico, composto pelo pericarpo (casca) e pela semente (polpa e améndoa). Dependendo da
cultivar utilizada, o aquénio varia em tamanho, cor e teor de 6leo (Conceic¢do, 2015).

Entre os 6leos vegetais, o 6leo de girassol se destaca por seus excelentes atributos
fisico-quimicos e beneficios 2 sadde. E uma fonte vital de constituintes importantes para a
fisiologia do corpo humano, que devem ser ingeridos por meio da alimentagdo. Devido a
esses atributos, € considerado um dos 6leos vegetais de melhor qualidade nutritiva. O estudo
de Raeame (2017) destaca o girassol como uma opg¢do vidvel para a producdo de silagem
devido ao seu alto valor energético e teor de proteinas. O cultivo do girassol para silagem ¢é
vidvel em diversas regides, especialmente em areas com déficit hidrico, pois a planta possui
um sistema radicular pivotante que explora maiores profundidades no solo, tornando-se uma

excelente opcao para regides secas.

2.4 Aspectos gerais sobre o selénio

No contexto atual, em que o interesse em fertilizacdo cresce a medida que plantas
ricas em nutrientes e produtivas se tornaram uma necessidade mundial, faz-se necessario

realizar estudos nessa linha de pesquisa para que as estratégias possam ser aprimoradas. Para
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que uma planta consiga completar todo o seu ciclo e se desenvolver de forma vigorosa, é
necessdria uma diversidade de elementos minerais. Alguns desses elementos sdo considerados
macronutrientes, enquanto outros sao micronutrientes, que sdo absorvidos pela planta em
quantidade menor que os macronutrientes, sendo a essencialidade desses elementos
determinada de acordo com critérios especificos (Arnon, 1950).

Muitos dos nossos solos sdo considerados pobres e dcidos devido aos atributos
fisicos e quimicos. O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) reconhece 13
ordens de solo, cada uma com limitagdes e caracteristicas especificas, que podem ser
observadas em analises de solos. Com base nos resultados dessas analises, sdo feitas
interpretacOes para indicar a fertilizacdo necessaria para suprir as deficiéncias nutricionais
daquele solo, permitindo que a planta cultivada alcance alta produtividade. O elemento
selénio (Se) foi descoberto em 1817 pelo quimico Berzelius, em Estocolmo, na Suécia.

O baixo teor de Selénio no organismo humano, ocorre devido a ingestdo
deficiente do mineral, afetando cerca de 500 milhdes a 1 bilhdo de pessoas, sendo as mulheres
em idade fértil, as gravidas e as criangas os grupos mais afetados pela deficiéncia. A teoria de
Shils et al. (1994) é fundamental ao demonstrar a essencialidade do Selénio para a nutri¢do
humana. Estudos tém mostrado que determinadas doengas podem ser evitadas por meio da
alimentacdo e de habitos de vida saudaveis. Nesse sentido, a teoria de Finley et al. (2001)
evidencia que o Selénio possui efeito preventivo e benéfico contra determinados tipos de
cancer. O elemento também se demonstrou eficaz na prevencao da doenca de Keshan, devido
a sua capacidade de combater infec¢des oxidativas. A China possui regides com 0s mais
baixos teores de Selénio no solo (Yang et al. 1987), o que leva a uma deficiéncia de Selénio
na populagdo, resultando no desenvolvimento de cardiomiopatia.

E fato que, além de ser essencial para os humanos, o Selénio também ¢&
fundamental para os animais. Segundo Millar (1983), foi constatado que em algumas regides
da Nova Zelandia ha uma alta prevaléncia de infertilidade devido a morte embriondria, um
problema clinico que pode ser evitado com a suplementagcdo de selénio. A deficiéncia desse
elemento pode resultar em uma diminui¢do na taxa de reproducdo das vacas, além de causar
distrofia muscular nutricional em bezerros e ovinos. Solos e pastagens sdo considerados
deficientes em Selénio quando seus niveis no solo estdo abaixo de 0,03 mg dm3 (Millar,
1983). A fertilizagdo com esse elemento é realizada porque sua presenca nos solos € varidvel
e, na maioria das vezes, muito baixa (Fordyce, 2013).

O Selénio também se mostrou benéfico para as plantas devido as suas

propriedades. O elemento proporciona prote¢do contra estresses abidticos, como seca,
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temperatura e salinidade. Além disso, quando utilizado em diferentes doses, esse
microelemento auxilia no sistema antioxidante vegetal, favorecendo o crescimento das plantas
e, consequentemente, aumentando a produtividade. Al-Kazzaz (2018) sustenta que, ao se
utilizar a dose ideal e realizar a aplicagdo correta de Selénio, ocorre a absor¢ao de nitrogénio e
o estimulo a sintese de proteinas, 0 que propicia o crescimento vegetal.

Ao adubar lavouras com Selénio, é possivel tornar as partes comestiveis das
plantas mais concentradas em Selénio, facilitando assim a ingestdo das doses didrias
recomendadas pelo Ministério da Satde, e nesse viés, visto que o girassol € uma cultura com
grande possibilidade de expansao, a fertilizagdo com Selénio pode contribuir com incremento
das suas caracteristicas agrondmicas. Segundo Artuzo et al. (2017), quando os fertilizantes
sao aplicados de maneira adequada, aumentam a produc¢do e sua qualidade, suprindo a

caréncia de determinados nutrientes.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio e area do experimento

O experimento foi realizado no setor de olericultura do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, localizado na Fazenda Varginha, na
Rodovia Bambui-Medeiros. O campus estd situado no municipio de Bambui, uma regido de
clima tropical imido, com latitude 20° 1' 17" Sul, longitude 45° 57' 39" Oeste e altitude de
725 metros. Detalhes sobre a localiza¢do exata do experimento no campo sdo apresentados a

seguir na figura 2.

Figura 2 - Visdo paisagistica do local do experimento

679Im

Fonte: Figura retirada do google Earth (2023).

Na classificacdo baseada no Balanco Hidrico Climatolégico de Thornthwaite &
Mather (1955), o local pertence a classe B1rA’a’, Tipo Megatérmico Umido, com pequena

deficiéncia hidrica.
3.2 Caracteristica do solo

O solo do setor de olericultura, utilizado no experimento, € classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico, argiloso, com fases de cerraddao tropical
subcaducifdlio e relevo suave ondulado. As caracteristicas fisicas e quimicas do solo serdo

apresentadas na figura 3.
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Figura 3 - Atributos fisicos e quimicos do solo em 2 profundidades, determinados pela analise
de rotina da fertilidade do solo do experimento.

K | P | na ca | Mg [ A | Hea
Protocolo Identificagso Amostra pHKCT) | pH
R ——— —— cmolc/dm? —
1765 HORTA 00-20 CM . 73 | es1,11 | sso44 | 3100 | 1270 | 180 | o020 130
1766 HORTA 20-40 CM s 72 | se0sa | sseaz | 2000 | 1231 | 152 | o020 1.70
R e D v m Mo. [PRem | zn | Fe | mn | cu | B [ s
< cmolc/dm? - e dagkg | molL e g/
1765 | 1507 | 1617 | 1727 | 9247 | 124 387 | 2020 | 2250 | 3380 | 6930 | 1149 | 031 370
1766 | 1527 | 1547 | 1697 | 8097 | 120 360 | 2860 | 2130 | 3870 | 7830 | 1108 | 027 | 340

Classificagdo| Argila Silte Areia L\nia(Omn)lNoh(Finn)

Protocolo do
Solo — dagg ——
1765 solo tipo3 58 37 5
1766 solo tipo3 60 37 3

Fonte: Departamento de ciéncia do solo (DCS) - UFLA (2023).

4.3 Cultivar

Foi utilizado no experimento a cultivar MULTISSOL da empresa BRSEEDS. As

principais caracteristicas da planta sdo apresentadas na tabela 1.

Tabela 1 - Informacgdes sobre as caracteristicas agrondmicas da cultivar de girassol utilizada
no experimento

Cultivar: MULTISSOL Caracteristicas agronomicas
Utilizacao Adubacdo verde — Silagem — Graos
Altura 1,3 a 1,7 metros

Diametro da flor Média de 22 cm

Fonte: Adaptada pela autora (2024)
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3.4 Area e conduciio do experimento

O solo foi arado e destorroado, € uma amostra composta foi retirada para andlise
de fertilidade. A semeadura foi realizada manualmente no dia 12 de maio de 2023,
distribuindo-se 3 sementes por cova, considerando que o resultado do teste de germinacao foi
de 70%. O espacamento utilizado foi de 0,80 x 0,50 m, e a profundidade das covas foi de 3
cm.

O teste de germinagdo foi obtido em bandejas de isopor, em estufa de cultivo,
conforme a Figura 4. O teste foi realizado com objetivo de conseguir estimar o potencial de

germinacgdo das sementes de girassol. Apds o teste, as plantulas foram descartadas.

Figura 4 - Plantula emergindo em bandeja de isopor (A), plantulas de girassol emergidas (B) e

Fonte: Acervo pessoal da autora (2023).

A drea escolhida para a implantagdo possuia 100 m? (20 x 5 m). O experimento foi
dividido em 4 blocos, contendo 12 linhas de avaliacio em cada bloco, sendo 3 linhas
destinadas a cada tratamento. O posicionamento dos tratamentos em cada bloco foi distribuido
aleatoriamente na drea. No croqui abaixo, é demonstrado como ocorreu essa divisdo. Nas
parcelas em azul, foram aplicados 10 g de Selénio; nas roxas, 20 g; nas vermelhas, 30 g; e nas
amarelas, foi aplicada apenas dgua destilada, pois serviriam como testemunha. O croqui serd

exposto na figura 5 abaixo.
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Figura 5 - Croqui do experimento em campo

11 12 13 14 21 22 23 24
31 32 33 34 41 42 43 4

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

BLOCO 1
zo20Mm

BLOCO 3

v od0m8

As sementes utilizadas ndo foram tratadas, e o desbaste foi realizado 40 dias apds
a emergencia, deixando apenas a planta mais vigorosa em cada cova. De acordo com Chubb
& Friesen (1985), a presenca de plantas infestantes na drea pode ocasionar perdas no
rendimento de aquénios de 20% a 75%. Diante disso, o controle de plantas daninhas foi
realizado por meio de capina manual a cada 20 dias. Para garantir a quebra de dorméncia, a
emergéncia € o desenvolvimento das plantas, o método de irrigacdo utilizado foi o de
aspersdo. Até que as plantas emergissem, a irrigacdo foi realizada diariamente. Apds a
emergéncia, a irrigacdo passou a ser realizada a cada 3 dias, durante 20 minutos.

A figura 6 fornece uma visdo geral do local do experimento, incluindo detalhes

das plantulas emergindo, bem como do sistema de irrigagao.

Figura 6 - Estddios de desenvolvimento do girassol. Emergéncia das plantulas (A), plantulas
com folhas verdadeiras (B), girassol em fase em V4 (C)

Fonte: Acervo pessoal da autora (2023).
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3.5 Adubacao

Nao foram utilizados macronutrientes, considerando que o solo possui teores
adequados desses nutrientes, bem como pH normal para o girassol. Além disso, ndo se
observaram sintomas de caréncia desses nutrientes durante o ciclo.

No entanto, alguns micronutrientes mostraram-se carentes a partir da emergéncia.
Observou-se uma lenta expansdo foliar e folhas menores que o normal, o que levantou
suspeita de caréncia de Zn; também foram notados tombamento das plantas, caules flexiveis e
curvados, indicando caréncia de B; e certa deformagdo do limbo foliar, indicando caréncia de
Cu.

A cultura do girassol é considerada adaptével e resistente, mas sensivel a auséncia
dos micronutrientes mais demandados, como boro, cobre e zinco. A deficiéncia de boro é
muito comum na cultura do girassol e pode ocasionar deformagdo dos capitulos. Diante dessa
necessidade, foram realizadas duas aplicagdes para suprir as caréncias fisioldgicas da planta.
A primeira aplicacdo foi feita 30 dias apds a emergéncia das plantas e a segunda, 15 dias

depois. (Tabela 2)

Tabela 2 - Quantidades de micronutrientes aplicados na area total de cultivo, na forma de
adubacao foliar

1* APLICACAO
Sulfato de cobre 75¢g
Acido bérico 145¢
Sulfato de zinco 20g
2* APLICACAO
Sulfato de cobre 75¢
Acido bérico 145 ¢
Sulfato de zinco 20g

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
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3.6 Fertilizacao com Selenato de Sédio

Os tratamentos consistiram na somatéria de 2 aplica¢des de Selénio. Elas foram
realizadas no periodo matutino, quando as plantas se encontravam em estddio reprodutivo
(Re). Aplicou-se o Selénio nas doses 10, 20, e 30 g hal. As doses foram diluidas em 4 litros
de dgua. A aplicacdo aconteceu por meio de pulverizador costal com baixa pressdo para
prevenir deriva. As doses utilizadas serdo demonstradas na Tabela 3 abaixo e os materiais

utilizados serdo demonstrados na figura 7.

Tabela 3 - Correspondéncia das dilui¢cdes preparadas para cada tratamento de Selénio

Doses de Selénio

10 g Selénio ha™

20 g Selénio ha™

30 g Selénio ha™

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Figura 7 - (A) Selénio na balanca, (B) equipamento de pulverizacdo utilizado para realizacao
da fertilizacao foliar

Fonte: Acervo pessoal da autora (2023).
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3.7 Dados avaliados

O desenvolvimento das plantas foi monitorado para que as avaliagdes
comecassem quando as flores liguladas estivessem totalmente abertas. As plantas avaliadas
foram escolhidas aleatoriamente e marcadas nas parcelas com fitas coloridas. As varidveis
avaliadas consistiram do crescimento das plantas em altura (ALT), didametro do caule (DC),
diametro médio dos capitulos (DCAP), e o nimero de folhas por planta medido desde o
centro do capitulo até a superficie do solo. Utilizou-se o paquimetro digital da Institui¢do para
a avaliacdo do didmetro do caule e a fita métrica para medir a altura das plantas e os
diametros dos capitulos. A média das alturas foi calculada com base na observacdo de 2
plantas de cada parcela em cada um dos 4 blocos. Considerou-se a altura final das plantas
como a distancia entre a superficie do solo e o ponto central de cada capitulo, conforme

reportado por Castiglioni et al. (1994).

Figura 8 - Girassol desenvolvido. As linhas desenhadas foram feitas para demonstrar o modo
que os capitulos foram medidos (A)

Fonte: Acervo pessoal da autora (2023).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), em
esquema simples. Foi constituido por 4 tratamentos correspondentes as doses de selénio (Se),
em g ha™ 1 (0; 10; 20; 30), com 4 repeticdes (blocos), totalizando 16 parcelas experimentais.
As plantas na periferia de cada parcela foram descartadas como bordadura.

Os dados coletados durante o experimento foram submetidos ao teste F, e as
médias encontradas foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando
o programa estatistico SISVAR. A comparacdo das médias encontradas pode ser visualizada

na tabela (Tabela 4).

Tabela 4 - Médias, com teste de Tukey 5%, para as respostas da planta as doses de Se
aplicadas Altura da planta (ALT m), didmetro do caule (DC mm), didmetro do capitulo

(DCAP cm).
Doses de Variaveis de planta
Selénio (g
ha ‘1)
ALT (m) DC (mm) DCAP (cm)
0 1.6025¢ 30.2675b 16.6605¢
10 2.05b 31.6125b 27.8482a
20 2.9775a 31.0225b 21.4272cb
30 1.8775b 34.8775a 23.1185ba
CV(%) 5,28 3,23 11,51

Fonte: SISVAR (2024)

Os resultados das médias encontradas demonstram que a aplicacdo do Selénio
influencia no desenvolvimento da cultura do girassol (Helianthus annuuss L.). As doses (por
ha) de 10g, 20g, e 30g, proporcionaram diferentes efeitos nas varidveis das plantas.
Entretanto, para a varidvel nimero de folhas, ndo houve diferenga significativa, por isso nao
estd sendo relevante neste trabalho. No estudo de DE SOUSA et al. (2022), a varidvel folha,
também ndo obteve efeito significativo. No gréifico 1, € possivel observar que a dose de 20g

se sobressaiu em relagdo as demais para a varidvel altura. Gréfico 1 abaixo.
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Grifico 1 - Efeito das concentracdes de selénio na varidvel altura da planta.
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Fonte: dados da pesquisa (2024)

Foi determinada uma influéncia significativa do selénio na altura da planta. De
acordo com Marques et al. (2023), o selenato de sddio tem uma influéncia positiva no
crescimento das plantas, como demonstrado em seu trabalho com a cultura do feijoeiro, onde
houve um incremento na altura de planta ao se utilizar esse sal na dosagem de até 1000g ha™
aplicadas mediante pulverizagdo homogénea no sulco de plantio. J4 em nosso experimento, o
selenato de sddio foi aplicado via adubacgdo foliar, cuja modalidade de nutri¢do procura evitar
as reacdes que podem tornar grande parte do Selénio, aplicado, indisponivel a planta.

A aplicacgao foliar de 20 g de selénio por hectare, equivalente a 4 L da solucdo de
selenato de sédio na concentracdo de 153 mg L™ I, mostrou-se superior aos outros tratamentos
na caracteristica altura da planta, proporcionando uma altura média de 2,97 m, sendo que a
caracteristica da cultivar da empresa sem nenhum tratamento, ficaria apenas entre 1,3 a 1,7 m.
A dose foi capaz de dobrar a varidvel altura. Efeito interessante, porém, para nossa regiao
onde ocorre ventos intensos, essa caracteristica nao € benéfica, pois as plantas mais altas,
tendem a possuir caules menos firmes. O efeito do Selénio no didmetro de caule (DC) esta

ilustrado no gréfico 2.
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Grifico 2 - Efeito das concentracdes de selénio na varidvel diametro de caule.
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Fonte: dados da pesquisa (2024)

Para a caracteristica diametro do caule, a aplicacdo de 30 g de selénio por hectare,
equivalente a 4 L da solu¢do na concentragdo de 221 mg L~ ! de selenato de sédio, mostrou-
se superior as outras doses, proporcionando caules com um diametro médio de 34 mm. Esse
aspecto € interessante para a cultura, pois, com caules mais grossos, o girassol se mantém
sustentado e apresenta menor risco de tombamentos. Devido ao caule vigoroso, a planta
consegue se desenvolver até o fim do seu ciclo. Com base nas considera¢des de Knowles
(1978), quando o capitulo se inclina e concentra o seu peso fora do eixo central da planta esta
sujeita ao acamamento. Porém, foi observado sinais de toxidez nas plantas, efeito esse que se
diferencia do trabalho realizado por DE SOUSA et al. (2022), em que o autor também utilizou
doses de Selénio nos girasséis, € nao constatou efeito visual de toxidez em nenhuma das suas
plantas do experimento. Com esse resultado encontrado, fica — se evidente que o limite entre o

benéfico e téxico sdo bem proximos.
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Griéfico 3 - Efeito das concentracdes de selénio na varidvel diametro de capitulo.
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Fonte: dados da pesquisa (2024)

Um dos resultados mais notdveis € a constatacdo de que a aplicagdo de 10 g de
selénio por hectare, equivalente a 4 L por parcela da solu¢do de 76 mg L™ ! de selenato de
sédio, proporcionou um maior didmetro nos capitulos. Considerando que, na cultura do
girassol, quanto maior o capitulo da planta, maior a quantidade de aquénios, os resultados
encontrados neste trabalho sdo considerados relevantes. No entanto, € necessario considerar
que, segundo a literatura, como relatado por Blanchet (1983) capitulos com didmetros maiores
que 17 cm ndo sdo capazes de produzir todos os graos totalmente cheios, o que pode afetar a
producdo final. Por outros olhos, um didmetro de capitulo maior é capaz de proporcionar uma
quantidade maior de flores tubulares no disco floral, que podem ser utilizadas em areas de

producdo de abelhas.
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5 CONSIDERA COES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo compreender o desenvolvimento da cultura do
girassol em resposta a fertilizacdo foliar com Selénio utilizando a fonte de selenato de sddio,
com base no experimento de campo realizado. Os objetivos propostos foram alcancados, uma
vez que a planta foi acompanhada durante todo o seu ciclo e as varidveis altura, didametro do
capitulo, didmetro do caule e nimero de folhas foram monitoradas e avaliadas. A hipdtese de
que o elemento proporciona crescimento vegetal quando utilizado em doses ideais foi
confirmada pelos resultados encontrados, corroborando com AL-KAZZAZ (2018) e outros
autores. Os dados obtidos sdo considerados positivos e devem ser levados em conta em
futuras pesquisas, embora tenha ocorrido um ataque de passaros na drea experimental, o que
impediu a colheita dos grdos para estudos adicionais. No entanto, € comum que experimentos
em campo enfrentem tais desafios.

Em pesquisas futuras, recomenda-se repetir o experimento com foco na dose de
30 g ha™ ! para encontrar a dose ideal que promova o aumento da espessura do caule sem
causar toxicidade nas plantas. Mais estudos também devem ser realizados para encontrar uma
dose ideal de Selénio que seja capaz de propiciar incremento na altura e ao mesmo tempo,
também no diametro do caule, para que assim, em regides com oscilagdes de ventos como no
Centro-Oeste, plantas mais altas ndo sofram danos com quebras e acamamento.

Além disso, a realizacdo do experimento em um local protegido permitira a coleta

dos graos para andlise do teor de selénio em sua composi¢ao.
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6 CONCLUSOES FINAIS

As concentracdes utilizadas mostraram tendéncias diferentes na cultura do
girassol. A menor dose, de 10 g ha™ !, proporcionou capitulos maiores, mas foi insignificante
para a varidvel altura. Com o aumento da concentragcdo de selénio para 20 g ha™ !, observou-
se um incremento na altura da planta, que alcangcou uma média de quase 3 m, enquanto a
caracteristica da cultivar utilizada no experimento indicava que a planta ficaria entre 1,3 ¢ 1,7
m. Assim, o selénio comprovou seu efeito estimulante na altura.

Ao aumentar a dose para 30 g ha™ !, o didmetro das plantas foi beneficiado, com
um aumento na espessura dos caules. Embora caules mais grossos sejam uma caracteristica
agrondmica desejada, pois evitam o acamamento das plantas, a dose de 30 g ha™ ' causou
toxicidade, resultando em danos as plantas. Ambas as doses demonstraram efeitos funcionais,
porém, cabe ressaltar que, se o plantio for realizado em regides com fortes ventos, plantas
mais altas ndo sdo a escolha ideal. As plantas mais baixas possuem um menor indice de

acamamento.
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